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NOTA DEL EDITOR

Ing. MAURICIO ARAYA-FIGUEROA

Al | EEVISTA

- S Ll L - SELPER
as actividades de SELPER han ido en conlinuo aurments,

PRE SEN TACION L numerosos Cursos, Seminarios v Reuniones Nacionales
Ing. MIGUEL SANCHEZ-PENA se han realizado, organizadas por SELPER en cola-
Presidente SELPER boracion con ofras instituciones. Elfo nos mueastra Una muy

buena relacion con arganizaciones clentlfico-téonicas de (@ regidn. Entre ellas cabe destacar la Segunda
Reunidn Nacional SELPER-MEXICO el 12 y 13 de Septiembre en Aguascalientes, organizada por dicho
Capliulo Nacional en colaboracion con la Univ. Nacional Autdnoma y el INEG. Esle evento estuvo asociado
Cof un curso an los dias pravios v en el mismo lugar, que fus organizade por a ESA sobre Aplicaciones dal
Satélite ERS-1 v luego con un curso infénsivo de un dia sobre Aplicaciones de [a Percepeidn Ramola a la
mineria, ofrecide por SELPER México con la colaboracidn de EOSAT y deslacados especialistas, El
Presidente de SELFER luvo oporlunidad de parlicipar en esta 2 Reunidn Nacional en México vy luego
conclrrr a las Naciones Unidas, mantemiendo reuniongs con funcionarios del PNUD v de la Divisidn del
Espacio Exterior (O, 5. A. 0.)

En el curso de esle inmestre ocurnid un hecho allamente auspiciose, como fue el lanzamiento y colocacidn
&n drbita el satélite ERS-1, Nuesitra sinceras FELICITACIONES a la AGENCIA ESPACIAL ELIROPEA-ESA,
En este periodo se incorpord como Miembro Especial de SELPER [a Agencla Aerpespacial de Alemania
(0. L. R.) con una importante contribucidn. BIENVENIDA a nuestra Sociedad, Se firmd un convenio de
Cooperacidn enfre SELFPER y la Universidad de LULAN.

Existen iratativas avanzadas para la firma de acuerdos de Cooperacion con la Universidad de MENDOZA
y-con la ASOCIACION ESPANOLA DE TELEDETECCION (AET).

Entre el 9 y 14 de Septiembre se dictd en Buenos Afres un Curso Infensivo sobre Aplicaciones de la
Teledeteccion al Uiso de los Recursos Nalurales e Infroductorio a los 5. 1. G., organizado por la Universidad
Nacional de Lujan y SELPER

Nuestra Sociedad cumplic una infénsa achividad durante la REUNION DE CONSULTA SOBRE PROYECTOS
DE LA COMNFERENGCIA ESPACIAL DE LAS AMERICAS, realizada en San José de Costa Rica entre el 30 da
Julio y 2 de Agosto 1991, Ef Relator General, los Prasidentes de ires de las 5 Comisiones Temadticas y otros
activos parficipantes eran miembros de SELPER. En el informe final se expresa; "Reconoce la activa
participacion de SELFPER en la Conferencia Espacial de las Améncas v en esla Reunion de Consulls v acepia
st colaboracidn infemacional de proveclos regionales en Ciencla Espacial Aplicada”

Enitrar los 28 proyecios presentadas, uno fiue por parte de SELPER en conjunto con g FAQ y cuye iulo es;
“Red Instiucional para aplicaciones de fa Percepcidn Remola en Agricultura para Latincamédrica y El Canbe”.
Como Presidente de SELPER deseo manifestaries mi satisfacecidn por la intensa actividad desarrollada por
loz colegas de difgrentes paises, lo cual permite prestigiar y affanzar nuesira Inshitucidn. Un cordial saludo
a todos y mis anhelos de gue nos encontremos an ocasion del 5° Simposio Latincamericano en CUSCO.

on aste ndmaro e la Revislta SELPER, de aparigidn efec-
fiva a mediados de Octubre de 1991, nos ponemos al dia
en nuestra labor y compromiso ediforial. Esperamos que

Director Editorial SELPER fa Revista de Diciembre estd circulando antes de fines de

afo, pues estard dedicada a la X! Reunidn Plenaria SELPER y V. Simposio Latinoamericano de Percepcidn
Remola, a celebrarse en Cusco, Perd, entre &l 28 de Octubre y el 2 de Noviembre de este aflo. Tambidn hemos
aditado recientemente fos Bolelines SELPER “NOTICIAS" y "LATINISY" de Agosto 1931, para reforzar &l
asfuerso comunicativo de SELPER.

En esta ocasidn el hecho destacado an esta Revista, ha sido la puesia en drbita en Julio pasade del Salélite
ERS-1 de la Agencia Espacial Europea (ESA), por o que imporlantes aspectos de esla entidad v sus
actividadles, han sido especialmante incluidos. Congratulaciones a Eurapa vy la ESA por tan importante y
exitoso esfuerzo, que fraerd fanfos beneficios & la comunidad latinoamericana y mundial. Vayan nuestros
aspeciales agradecimientios a fa Dra, Valene Hood, Or. Jean Arels v Or. Andrds Ripoll (ESA), por el valioso
matarial suministrado para preparar esta Revista SELPER de Septiembre 1991

Dada la cercania del Simposio SELPER del Cusco, Perd y el cambio de Sede que ocurrird, de Argenting
{1889-91} a Peru (1991-93), es importanta destacar lo fruciifero que han sido estos dos afios para el Comitd
Editorial SELPER y nuesira Socledad enlfera, pues a traves de nuestras publicaciones (4 veces al afo cada
una) de itz Revista SELPER, Boletin NOTICIAS y Bolelin LATINISY, hemos logrado un nivel y calidad
internacional por mucha fiempo sofado. Ellp hubiese sido imposible sin la visign del actual Presidante
SELPER, Ing. Migue! Sdanchez-Peda y la valiosa colaboracidn de su Directorio Efecutivo, an particular ing.
Olga Fiorencia Casal, Ing. Cristima Serafini y Dra: Natalta Marienko, de modo de continugr 8 labor avanzada
por les anteriores Directorios SELPER, lideradps por el Dr. Roberto Pereira Da Cunha (FPresidente SELPER,
Sede Brasil 1986-85), Ing. Mauricio Araya Figueroa (Presidente SELPER, Sede Chile 1883-86), ing. Alberto
Segovia Ch, (Presidente SELPER, Sede Ecuador 1980-83). Realmente lo alcanzado en este breve pero
fructiferc periodo de la Sede SELPER Argentina serd de vitalimpartancia para nuesira Sociedad, siempre que
sg continle avanzando, par fo gue deseamos el mejor de los éxitos a la fulura Sede SELPER Perd (1991-93),
Asimismo, 85 imporiante agradecer el valiosisimo respaldo brindado por el Instituto Geografico Militar (1GM)
de Chile para salir & tlempo v con calidad en este importants desafio, como tambidn el Indispensable apoyo
brindade por nuestros palfocinadores, en especial ESA, CNES, MDA, INTERGRAPH, INTERA, LA, EOSAT,
INFE, CHOAPA, CCRS, [EEE, ONUI y ofras entidades latincamericanas ¥ mundiales.,
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
CUsCO, PERU
28 DE OCTUBRE AL 1° DE NOVIEMBRE DE 1991

Organizado por la Sociedad Latinoamericana de
Especialistas en Percapcion Remota

SELPER, Capitulo Peruano

Autorizado y Declarado de Interés Nacional Madianta
RESOLUCION SUPREMA 0307 y

DECIMA PRIMERA RELUINION PLENARIA DE SELPER
Ing. Miguel Sanchez Pefia - Presidente SELPER

PRIMER SEMINARIO SOBRE LA UTILIZACION DE
DATOS ERS-1
Sra. Valery Hood - ESA

PRIMER TALLER DE TRABAJD SOBRE APLICACIONES
DE LA PERCEPCION REMOTA EN ANTROPOLOGIA ¥
ARQUECLOGIA

Dr. Reinaldo Escada Chohfi - UCLA

APLICACIOMES DE LA PERCEPCION REMOTA EN LOS
RIESGOS GEOLOGICOS: UTILIZACION DE LOS DATOS
SPOT

D, David Huaman - Instituto Geofisico del Perd

Sra. Jacqueline Guernier-Fuech-CNES

TALLER DE PROCESAMIENTC DIGITAL
8¢ Jean Plarre Paris - GDTA

DIRECTORIO SELPER

Presidenta Ing. Miguel Sanchez Pefia Argentina
Vicn-Presidente Dr. Antonio Gagliardini Argenting
Vica-Presidente Dr. Roberto Peraira Da Cunha Brasil
Vica-Presidante Ing. Walter Danjoy Arias Pard
Secretaria General  Ing. Maria Cristing Serafini Argentina
Tesorera Ing. Oiga Casal Argenting
[Director Editorial Ing. Mauricie Araya Figueroa Chile

COORDINADORES NACIONALES

CAPITULOS ESPECIALES

Alemania Ubrich Behm
Canada Fritz P, Du Bois
Ezpafia Juan Maria Cisneros 5.
Estados Unidos Luls A Barlolucc
Francia Jean-Luc Dewvynck

COMITE ORGANIZADOR DEL 5to. SIMPOSIO
LATINCAMERICANOC DE PERCEPCION REMOTA

Prasidente

Vice-Presidenie

Secretarno

Tesorera

Comité Técnico C.

Comité de Memorias

y Programas

Ing. Walter Danjoy Arias, Oficina
Macional de Evaluacion de Re-
cursos Maturales-ONERN

Cmdia. FAP Wilar Gamarra,
Servicio Aerofotogratico Nacional
- SAN

Ing. Jorge Dévila Burga, Instituto
Geoldgico, Minero y Metaldrgico -
INGEMMET

Geog. Zoila Rodriguez Sanchez.
Oficina Macional de Evaluacion
de Recursos Naturales - ONERN

Ing. Jorge Espinoza, Institulo
Geofisico dal Pard - 1GP

Ing. Victor Barrena, Universidad
Nacional Agrana - UNA

Or. Reinaldo Escada Chohfi,
Uiniversidad de California, Los
Angales - UCLA

Dr. Luis Sumar Kalnoswski, Uni-
versidad Mackonal San Antonio
Apad del Cusco - UNSAA

Ing. Miguel Vidal, Comisidn
Macional de Investigacion y Da-
sarrolio Aercespacial - CONIDA

Argentina Matalia Marlenko
Brasil Paulo Robarto Martini
Bolvia Antonio Zelaya
Chile Roberto Richarson V.
Colombia Luis Carlos Molina
Costa Rica Carlos Elizondo
Ecuador Fabian Durango
El Satvador Jorge Garcla Escobar
Guatemala Carlos Lammaerhalifer A.
México Roman Alvarez
Panama Herman Oriega
Paraguay Facundo S. Aacalde Ramos
Perti Walter Danjoy
Rep. Dominicana Criando Adams |,
Uruguay Edilberto Viar
Venezuela Gustavo Rufz

Comité de Promocidn Consejo Macional de Ciencia y
y Divulgacion Tecnologla - CONCYTEC

Comité de Edicidn
y Publicacidn

Ing. Guillermo Manrique,
Universidad Peruana

Srta. Ana Maria Valverde, Aso-
clacitn Percana de Aerofo-
togralia Aplicada - APAFA

Comité de Loglstica

Sr. Fritz P. Du Bois, SELPER -
CAMADA

Comité de Asuntos
Internacionales v
Secrelario Ejecutivo
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Comité de Relaciones Programa Macional de Catastro
Pablicas PROMALC

ORGANISMOS NACIONALES AUSPICIADORES

Ministerio de Relaciones Extefiores MiN RREE
Oficina Nacional de Evaluacidn de Recursos Nalurales  ONERN
Institube Geolisico del Pend IGP
Servicio Asrofotogratico Macional SAN
Instituto Geografico Nacional IGN
Sarvicio de Hidrografia y Navegacdn de la Marina  HIDRONAY
Comisién Macional de Investigacion

y Desarrollo Aeroespacial CONIDA
Programa Macional de Catasiro PROMAG
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia CONCYTEC
Instituto Geoldgico Minero y Metakingico INGEMMET
Sarvicio Macional de Meteorclogia @ Hidrologla SENAMHI
Universidad Macional Agraria La Mofna UNA
Universidad Nacional Mayor de San Marcos UNMSM
Universidad Macional Federico Vimaraal UNFY
Universidad Macional de Ingenigria UNI
Universidad Macional San Antonio Abad del Cusco UNSAAC
ORGANISMOS INTERMACIONALES
COAUSPICIADORES

Canada Centre for Remote Sensing CCRS
Canadian International Developmant Agency CIDA
Centre National d'Etudes Spatiales CNES-Francla
Earth Ohsarvation Sateflite ECSAT-USA
European Space Agancy ESA
Groupement pour le Developpment de la

Teledetaction Aerospatiale GOTA-Francia
Instituto Nacional de Pestuisas Espacizis INPE-Brasil

Oficina Macional de Evaluacidn de Recursos Naturales  ONERN-
Pani

PCl, inc

Canackan Spaca Agency-RADARSAT Project RADARSAT-Canada
Senvicio Aeralotogrifico Nacional SAN-Perd

PRESENTACION

La Socledad de Especialistas en Parcepcion Remota-
SELPER, viene realizando, desde hace mas de diez afios,
una intensa labor de promocidn y formacion de recursos
humanos en el drea de Pergepeion Remota, a través do
simposios, coloquios; conferancias, cursos y otros- even-
tos, asl como una sefie de publicaciones especializadas.

Los Simposio Latinoamericanos. de Percepcion Re-
mota reallizados del | al IV, respectivamente en Gramado
(Braszil), Bogota (Colombia), Acapulco (México) y San
Carlos de Bariioohe (Argenting) fusron un importante foro
para que los profesionales de |beroamarica y de otros
paises industnalizados, pudiesen presantar sus rabajos
y paralelamente, aclualizarse en los avances de las apli-
caciones en leledeteccidn, En cada uno de elios s
congragaron entre 300y 700 profesionales v los trabaos
presentados de elevadao nivel técnico han guedado regls-
frados en las memonas respectivas

Estoy corvencido de que el Y Simpasio Latinoa-
mericant de Percepcion Remota” ha de congregar a una
pleyade de distinguidos profesionales, instituciones: de
invastigacion y desarrollo, agencias espaciales y em-
presas interesadas en esta tematica. Los trabajos a pra-
gentarse y 1as reuniones v debates que han de realizarae,
permitirdn a los parlicipantes intercambiar Ideas ¥ expe-

SELPER

riencias nacionales y regionales, sobre aplicaciones de la
teledeteccitn v sistemas de informacion geografica, en
una variada gama de temas Gtles para el estudio,
consarvacion y planificacion de los recursos naturales y el
medio ambilenta.

El estudio v analisis sobré cambios regionales y glo-
bales han de meracer una destacada consideracion.

La realizacion del V Simposio en Cusco, capital ar-
quacligica de América, declarada Patrimonio Histarico
de la Humanidad, ciudad sagrada y antigua capital del
Imperio del Tahuantinsuyo, dara el adecuado marco para
realizar, ademas, reuniones sobre percepcibn remola
aplicada a los estudios arquectdgicos. Con ello se es-
tudiaran aspecios de milenarias civilizaciones, usando la
moderna lecnologia espacial

Todo este evenlo s&ra una realizacion més de
SELPEA, en adhesidn al ANO INTERMACIONAL DEL
ESPACIO.

Ing. Miguel Sénchez Pafa

Presidente de SELPER
INFORMACION HOTELERA /| HOTEL
INFORMATION
Categaria | Class Hoteles Hotels Precios* Prices’
Lima Cusco Simple/Single DoblaDouble
a} LujoiLusury Cosars™™  Libertador™ $370.00 525000
El Pardo™""
b} Primera/First Class Sheraton™™"  Picoaga™™ 26000 180.00
¢] Supefior/Superar  Sheralon™  Cusco™ 22188 140.00
o) TurslaTounst  José Amonio™™ Gusco™ 21000 125.00

San Agustin'™

*  Los precios mencionados Son por persongs
correspondan a un pagueals que incluye: 7 noches da
algjamiento {dos en Lima y 5§ en el Cusco), desayuno
confinental 7 dias), atencicn para los parlicipanies en
los aeropueros, mangio de equipaie Vv ransporte
antre fos asropuertos v ios holeles.

* Theprices mentionad above are for an enlire package
which ncludes the fallowing: 7 nighs accormmodation
{2 at Lima-and 5 al Cusco), continental breakfast (7
days), reception at the airports, handling bagage and
transportation from the airports to the hotels and vice-
versa.

Para los servicios antes mencionados, el Comité
Organizador ha nombrade a la Corporacion Peruana de
Turismo, COPETUR como Agencia Oficial del Simposio.

The Organizing Committee has appointed  Cor-
poracion Peruana de Turismo, COPETUR as the official
travel agency in charge of all services such as
accommaodation, airpon services, local transpartation and
sympasiurm registration.

Para reservaciones o mayor informacidn, dingirse a:

For reservations or additional information pleasa
contact

Sra. Cecilia Zapier Dubreuil

Director Gerente

COPETUR

Schell 120- Of. 25 Lima 18 - Perd

Fax: 461583, Phone: 468895 - 473654 - 4530483
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Il REUNION NACIONAL SELPER-MEXICO

AGUASCALIENTES, AGS. 12-13 SEPTIEMBRE, 1991
TEMA DE LA REUNION:
EVALUACION DE RECURSOS NATURALES EN
MEXICO POR MEDIO DE P. R.

MESA REDONDA:

ADQUISICION ¥ DISTRIBUCION
DE IMAGENES DE SATELITE

Con la participacion de represeniantas da:

ESA (ERS-1)
SPOT-IMAGE (3POT)
EOSAT (LANDSAT)
SOJUZKARTA (URSS)
INEGI (SPOT, LANDSAT)

La Sociedad de Especialistas Latinoamericancs en
Percepcion Remota (SELPER), el Instituto Nacional de
Geogralia e Informatica (INEGI) y el Institute de Geografia
de la Universidad Macional Autdnoma de México, se
complacen en invilar a la comunidad cientifica a participar
an fa Segunda reunidn Nacional SELPER-México, que se
lievara a cabo en |as instalaciones del INEGI en Aguas-
calientes, Ags.

Objetivos:

- Fortalecer los vinculos entre los diferentes grupos de
PR

- Ampliar la dilusién de los Sistemas de Informacion
Geografica (SIG)
Incrementar la membresia del Caplule SELPER-
Maxico

Presentacion de trabajos

Sa deberd enviar un resumen de 300 palabras que
muestran los objetivos, metodologia. y principales resul-
tados del trabajo. Se dispondran de un liampo de 15 mi-
nulos para la presentacion del trabajo y 5 minutos para
discusion. Los rabajos serdn seleccionados por el comité
organizador v se les informard a los aulores oporiu-
namenie sobre su aceptacion

Las disciplinas:

¢ Gaepgrafia » Geologia » Geolisica » Biologia
Programas y sistamas = Agua

son temas de esta Segunda Reunian, bajo el enfogue
de aplicaciones a la evaluacion de los recursos nalurales
corespondiantes,

Inscripciones

Reunion Nacional: Miembros de SELPER § 150,000
Otros $ 300,000

Correspondencia
Para cualguier informacion adicional dirigirse a;

Comité Organizader yio
Or. Roman Alvarez

Instituto de Geografia
Ap, 20-850

01000 México, DUF.
Fax y Tel. 548-4086

EVENTOS ASOCIADOS A LA SEGUNDA
REUNION NACIONAL SELPER-MEXICO

« Curso

Los dias 9, 10 v 11 de septiembre da 1991, Ia
European Space Agency (ESA), el INEGl y SELPER-
México presentardn un Curso de Aplicacionas del Satélite
ERS-1 lanzado y operado por la ESA. Sa lrata de dalos da
radarcon los gue se podran hacer estudios an mar y tiefra,
La importancia del curso radica, en asta ocasidn, en que
la ESA facilitard & nuestro pais durante seis meses una
antena para recibir estos datos, La antena sera operada
por el INEGH; el curso facilitara la utilizackén de los datos
recibidos directamante an  Aguascalientes. Quienes
tengan intenciones de paricipar favor de comunicario as
al Coordinador Macional (véase portada de este Boletin).

+  Curso;

La Socledad oe Especisfistas Lafinoamencancs en
iwn Ramota

Invita a Ejecutivos de la industria minera y petrolera

al curso tedrico practico

TECNICAS DE EXPLORACION GEOLOGICA EN LOS 80

gl 14 de septiembre de 1891 (mafiana y tarde)

Temarla:

Discusion técnica del procesamisnio de imagenes
Aplicaciones 1: Distritc minerc de Zacalecas
Aplicaciones 2: Regién de Placer de Guadalupe - Minas
Plomosas

Aplicaciones 3; Integracion: anomalias magnéticas
Ejercicio practico en sistema digilal y pelicula

Conferencistas:

Joseph P, Gatto, Jr, - Earth Resource Mapping, E.ULA,
Stuart Mixon, Earth Resource Mapping, Australia
Victor Torres, EQOSAT, ELLA

Lugar:
Instalaciones dal INEGI en Aguascalientes

Cupo maximo: 40 personas
Inscripciones en ol Capitule SELPER-México:

Antes del 19 de agosto: Después del 12 de agosto:

Mismbros da SELPER Miembros de SELPER
$ 200 USD $ 250 USD
Otros $ 250 LSD Otros 300 USD
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PUBLICACIONES CAPITULO SELPER - MEXICO

Sa ha recibico dol Dr. Roman Alvarez, Coordinador Macional SELPER - MEXICO, una amplia variedad de publicaciones realizadas
por ese capliule, destacands onire allas los Boletines Informativos Trimestrales y las Memonas del Ssmposio SELPER de Acapulco,
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dal I SIMPOSIO LATINOAME RICANO
DE PERCEPCION REMOTA

¥ VIl REUNION PLENARIA SELPER,
Acapulco, Mixico, Octubre 1388
{Publicacidn SELPER/Instituto de
Geografia de la Universidad Nacional
Autdnoma de México, UNAM, 1359)

EN LOS PROXIMG NUMEROS

DE LA REVISTA SELFER

5E DIFUNDIRAN ACTIVIDADES

DE OTROS CAPITULOS
MACIONALES, DESTACANDO ENTRE
ELLOS EL CAPITULD SELPER CHILE,
CUYD COORINNADOR NAGIONAL

ES EL 5R. ROBERTO RICHARDSON V.




INTRODUCCION

El Instiule Geografico "Agustin Codazzi® (IGAC)
ereado en 1935, es un establecimiento pldblico adscrito al
Minlsiario de Haclenda y Crédito Publico, encargado de
desarrollar la politica y de ejecular los planes del Go-
bierno en mataria de carlografia, clasificacion de suelos,
formacién y consarvacion del catrastro, investigaciones
giantilicas de caracter astrondmico, QEDdeésico y geo-
gréfico y de realizar labores de docencia e investigacian
a nivel latinoamericano y del Carlbe en la lécnicas de
interpretacion de imagenes de superficie terrastre, aph-
cada al desarrolio y conservacion da 08 recursos na-
wrates, cartografla, fologrametria, sistemas de infor-
macion geografica, geotecria e ingenierfa, desarrclio y
planificacitn rural y urbana.

El grecimiento econdmico y al aumento de la
poblacién gon responsable de la fuerte presion qua se
gjerce sobre los recurso naturales y sobre al medio
ambiente, por ko qua se hace necesario disponer de una
herramienia que permita tomar decisiones legales,
administrativas y econdmicas en lorma oporuna; de 1al
manera gue se pueda hacer una planificacion del
desarrolio, acorde con las necesidades y condiciones
especificas de cada region,

Por responder a esta necesidad la Subdireccion de
Docancia e Investigacidn del IGAC, (CIAF), a través de la
division de Docencia en Percepcidn Remola, impare
conocimiento scbre aspectos ledrico-priclico  funda-
mentales de los sistemas de informacion Geogrdfica
comn sus aplicaciones,

Esta curso esta dirigido a profesionales que deseen
conocer ias Oltimas técnicas para manipular los datos de
los recurso naturales y sobve da las interacciones de los
gistemas de informacion geografica con los datos
provenientes de los Sensores Remotos,

OBJETIVOS
Objetivos Generales

Ensefar los conceptos basicos de los sistemas de
informacion geografica aplicados al ordenamiento
ferritorial

Objetivos Especificos

Introducir a- los participanies en el disefio 8 im-
plementacion de Bases de datos geograficos
Enzefiar a los panicipantes el analisis y manejos de
datos geograficos, asi como @l conceplo y uso de
diferentes modelos de predicgidn v simulacian
Presentar dilerentes sistemas de informacién
geografica.
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CURSO INTENSIVO SOBRE SISTEMAS
DE INFORMACION GEOGRAFICA
PARA EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL
9 DE SEPTIEMBRE - 15 DE NOVIEMBRE DE 1991

ESTRUCTURA DEL CURSO

Este curso tiene una duraciin de 10 semanas de
dedicacion exclusiva con la siguienie astructura:

Clases tedricas: 80 horas [ 23%)
Clases practicas: 70 horas [ 18%)
Demostraciones: 20 horas [ 6%)
Proyecto 140 horas (37%)
Trabajo de Campo: 30 horas ( B8%)
Consultas bibliograficas 30 horas ( B%)

Asignaturas del Curso

B1: Introduccidn a los sistemas de computacion

Conceptos de Sistemas de Informacion, compo-
nentes de un computador, soporte l6gico, equipos de un
sistemna de informacion, funcicnes del sisterna operativo,
estructura de dalos y organizacion de archivos,

B2: Conceptos basicos de un sistema de
infarmacion geografico

Definiciones, ldentificacion de dilerentes
componentes de un SIG. Entradas de datos. base de
dalos

Modelos y andlisis carlograficos. Presentacion de
dales

B3: Bases de dalos especiales

Estruciuras de datos especiales. Modelos de celdas
y vectores. Bases de dalos jgrarquicas, de redes y
relaciones, Disefio de bases de datos. Procesos de
normalizacion,

B4: Entrada de datos (geocodificacién)

Proceso de captura de datos. Proyeccién
cartograficas. Registros de mapa a imagen y de mapa &
mapa.

B5: Analisis y modelamiento de datos

Transformaciones de datos. Sobreposicion de
mapas. Modelos cartogrdficos. Modelos de simutacian
Evaluacion de calidad de datos.

B6: Proceso de imdgenes en sistemas de infor-
macion geografica.

Fuentes de datos. Correccidn, mejoramiento y
clasificacion de im-agentes digitales

B7: Prestacion de datos especiales y tabulares.
Principios bésicos de la presentacidn, Mapa tematice.
Informacion estadistica,
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Trabajos de campo y/o excursiones

Con el propdsito de familiarizar a los participantes con
la zona seleccionada como caso de estudio, se realizara
una excursidn de tres (3) dias durante el desarrolio del
curso, El participante tendra ademsds la oportunidad de
probar y ajustar el modelo desarroflado durante e

proyecto
CUERPO DOCENTES

Ardila Torres, Myriam, Ingenierc Catastral y Gao-
desta. MSc en Sensores Remolos.

Buritica Arboleda, Gabriel, ingeniero Electricisia.
MSc en Sistemnas.

Lépez Parra, Javier, Ingeniaro de Sistemas.

Maya Guerrero, Jaime, Ingeniero Civil. Especiaiistas
en Foloinerpretacion aplicada a Ingeniarla Civil.

Monloya Pérez, Antonlo, Ingeniera Agrdnoma. MSc
en Folointerpretacion para Levantamiento de Suelos.

Pérez Gonzdlez, Urlel, ingeniero Forestal. MSc an
Mangjo de Cuencas

Valanzuela, Carlos, Ingeniero Agrénomo. MSc en
Erosidn de Susios y PHd en Disefio de Sistemas de
Infarmacisn Geografica.

Valero Medina, José Antonio, Ingeniero de
Sistemas.

REQUISITOS DE INGRESO

Para ser acaptado como como estudiante de posgrado dal
IGAC al aspirante debe cumplir con los siguientes roquisitos:

Poseer tiulo univarsiano relacionado con of drea de estudio.
Acraditar expeniencia por lo menos de dos (2) afos, prele-
ridemente en ol drea de especializacion seleccionads
Poseer aclitud fsica y para af cumplimiento de los obili-
gaciones dal curso (certificado médico y de buena visidn
esloraoscomca).

- Dibgenciar completarmante of formlario de soliciiud de ad-
misidn y adjuntar la documantacion axigida. Sin este reguisiio
no sera considerada
Habéar y escribir &l espafol y estar en capacidad deleer lexdos
en inglés sin dificultad

Ademas de los requisitos, para oplar ala adjudicasion de una
beca parcial o 1otal @5 indispaensaba, -

Ser ciudadano de uno de los paises Latincamaricancs o del
Caribe o reskientt parmananie

Sar funcionario de una agencia, crganisma o instituckin pi-
blica o privada y ser presentado por ésta mediante carta de
apoyo irstitucional que express al inferés de la nstitucion pa-
ra que el estudiante realice estudios en el IGAC ¥ compromisg
de utilizar sws servicios una vez nabce sus estudios.

DOCUMENTACION EXIGIDA

Para la admisién al curso, & aspirante diligenciard anie ia
Subdireccian de Docencla @ Investigacidn del IGAC, la solicitud
de ingreso, en formulario especial v adjuniard ta siguiento do-
cumentagion;

- Fotocopia auténtica del diploma profesional.
- Cerificado de safud
- Cerfiicado de visidn esterecscipica
Tras (3) fotografias tamano 3x3 cms
Carta de prosentacion y apoyo institucional
Carta de recomendacidn prafesiblomenta de sus profesomms
universitanios.

SELPER

SOLICITUD ¥ ADMISION

Las scdiciludes de admisidn acompafiadas de o docu-

mentacian complata, deben llegar al IGAC 60 dias antes de la
Iniciacion dal curso,

Les formularios de la admisidn y beca del IGAC sa puaden
oblener escribiendo at |GAC, atas Embajadas v Consulados da
Colombia en cada pals ¢ en |as crganismos encargacos de
asludios an al exteror en el respactivo pals,

La informacidn adicional y énvio de correspondencia pueden
sar dirigidas al:

INSTITUTC GEDGRAFICO "AGUSTIN CODAZZ"
Subdireccion da Docancia e Investigacion (CIAF)
Apartados Adreos 53754 o 6721 Bogald 2, Colombia
Tetélonos: 2880190- 2880106 - 2680300

Télax: 45485 IGAC. CO.

Tebatax: (571) 2660004

La seleccidn de participante serd realizada por el Comitd de
Administracion del 1GAC, con bass en el expedienta académico
die eslutios ¥ [a expanencia profesional yio docents del candidatn,
alavista de las solicfiudes recibidasg y la documentacian aporiada.

CERTIFICADD

El estudiante que apreebe el curso en lorma integral y cumplia
todos 08 requisiios recibird un CERTIFICADO de asistencia y
aprobacion, El cerlilicado estara acompanado de las calificacio-
nes e mensidad horaria del curso, los parlicipantes que no aprug-
ben. alguna malara recibirdn un CERTIFICADO de asistencia,

COSTOS

- Ddrachos acaddémicos LS 5750

- Gastos de instalacian y salda 100

- Sosienimiento mensual 250 *

- Seguro medico hospitalano 50

- Libvpa, fexios y malarialas 100

= Excursiones:
Transpodte 50
Viaticos {adicional al-sostansmianto) o "

PASAJE AERED (de acuerda al pals de origen)

*  Costos minimos aptoximados para la vida estudiantil de ung
persona en Colombia y frecuentementa no corresponde a las
pariidas delas becas otargadas, las cuales varian do-acuerdo
a fa institucidn que olorga la beca.

PROGRAMA DE BECAS - FINANCIACION

El IGAC no dispone de recursos para -fingnciamiento de
becas, sin embargo, ingtiuciones nacionalas & intemacionales de
cooperacian tenica yio financiera conceden -al 1GAC recursos
eCconomicos para que sean admitidos por esta institucian con el fin
de proporcionar ayuda econdmica a profesionales Latinoa-
mesicanos y del Canba qua aspiren a adeaniar cursos en @ |GAC,
mediante el otorgaméenio de becas que cubren pasciaimonde los
costos del curso.

Los asprantes vinculados a8 proyecios donde parkcipan or-
panizaciones tales como la FAQ, OEA goblernos que adetanian
proyectos de asistencia técnica, elc., deben dirigirse a los re-
presenlanies corespondientes para informarse sobra el pro-
grama de becas'y financiacién que fengan estas arganizaciones
deniro de sus proyecios aspecificos,

. Medianls el Programa de Adiestramienio enire Paisas en
Desarrclio (ADPD), la Organizacion de los Estados Amaricanas
OFEA, ol Institvic Colombiano de Crédio Educativo y Estudios
Teécnicos en el Exterior ICETEX y &t Institulo Geografico "Agustin

Codazzi® IGAC, de Colombia, patrocinan la participacikin an esta
curso de cludadancs de paises miembros oe fa OEA.

Para ol efecto, la OEA olorga pasajes adreos de ida y regreso
(baca oa viale), el ICETEX asume s costos de soatenimianto del l



SELPER

becario v e 1GAC los derechos académicos; Estas becas daben
solicitarse a travid do |a representacion de s OEA en cada pals

Mayor informacidn se puede reciblr en las Oficinas de la
Secretaria General de 1 OEA en los estados miembros. Copia de
ln documentacion gue se dilgencia para la OEA, debard enviarse
tambidn & la Subdireccion de Docencia e investigaciones (CLAF)
dal institule Geogréfico “Agustin Codazzi™ IGAC,

Po todas maneras, las soliciudes de admisidn con la do-
cumentacion complata deben llegar antes-de la fecha limite a la
Subdreccion de Docencia e Investigacidn del IGAC, asl como
copsa- o las soliciludes de beca gue se hagan a cualguier
organismo

Oporunamente, los interesados recibirdn informacion sobre
al estado de su solicitud.

ALOJAMIENTO

La Secrataria Estudiantil de la Subdireccidn de Docencia e
Investigackdn IGAC, ayuda a los estudiantes a conseguir aloja-
mienio en pensiones, apartamentos y casas da familia, situadas en
los arecdedores dal MGAC, el cual se encuentra ubscada en la
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perderia del campus de-fa universidagd Nacional de: Colombia en
Bopgata.

INFORMACION ADICIONAL

Sera suministrada por ln Subdireccién de Docencia @ |oves-
tigacion del IGAC. Los formulpnios debidamente diigenciados
deberdin sar enviados directamente & esta Subdireccion. De
acuerdo con el nimero de solicihedes presentadas v aprobadas
para participar en este curso, el 1GAC sa reserva el derecho de
cambiar estas reguiBciones Sin presvio aviso,

Para mayor informacidn dirigrse a:

SUBDIRECCION DE DOCENCIA E INVESTIGACION
(CLAF)

Apartados Aérecs: 53754 y 6721 Bogota 2, Colomiis
S A

Teléfonos: 2880190, 2680106, 2680300

Tedee: 45485 1GAC. CO

Talafax: ITC. 1G (571) 2680004

PREMIO EOSAT PARA LA APLICACION
DE DATOS DIGITALES LANDSAT TM

1. CATEGORIA DE ASPIRANTE: &l aspirante debera
ser graduado universitario y desarroliar algon curse wo
actividad en el drea de teledeteccidn. Antiguedad: no
mayar 8 cinco anos.

Area: Latinpamerica.

2. INSTITUCION PATROCINANTE: |a Institucion
patrocinante podré ser una - universidad, institiuto u
grganismo  de orden estatal, Debera avalar la
presantacion del aspiranie y el desarrollo del proyecto,

3. El asplrante debera presentar una carta com-
promiso perscnal medianta la cual asegure la concrecion

dol proyecto,

4, Tanto el aspirante como su director o profesor guia
gaberan presentar “curriculum” resumidos,

5.ENCUADRE DEL PROYECTO: la prasentacion del

proyecto se realizard segin las solicitudes

convencionales de las instifuciones cientifico-técnicas:

deberan contemplarse los-siguentes punios:

Denominacion dal proyecto

B. Estado actual del conocimianto sobra el tema
(revisian de antecedentes y bibliografia)

C. Justificacidn y descripcion de la zona de astudio,

D. Caracteristicas del provecio. Se debe considerar
en la formulacidn del proyecto la integracidn de
procesamiento digital de datos satelitarios con
SlG.

E. Objetvos:

E. 1 Objetivo general

E.2 Objstivos especliicos

Material y matodologla

Resultados esparados

Impacto del proyecto

H.1.  Contribucidn al desarrollo socioecond-

mico dael pais.

-

I@m

H.2.  Contribucién a'la formacian de recursos
humanos

I.  Plan de actividades: cronograma del desarrollo
de cada elapa en el tiempo adjudicado: 18
meses, a partic de la entrega del materal,

J. Facilidades y aportes de la institucion pa-
tracinante del proyecto

K. Datos digitales soliciiados.

Caracteristicas.

6. RECEPCION DE PROYECTOS: todos los pro-
yecios deberdn ser entregados al Coordinador Nacional
respectivo antes del 30 de septiembre de 1981, quien
los remitird en forma inmadiata a la Comision Calificadora
Nacional designada al electo para que realice la
evaluacion de los mismos y selecciong uno de ellos en
primera instancia. De este modo, surgird Un proyacto por
cada pals latinoamericano miembro de SELPER.

7. Los postulantes que sean miembros de SELPER
pero que pertenezcan a paises no miembros, interesados
en accader a esta premio enviaran la documentacion para
su evaluacidn al Directorio Ejecutivo SELPER en Argentina
(Cardoba 744, 22 "0°, (1054) - Capital Federal, Argentina.

B. Los proyectos selecclonados en primera instancia,
a nivel nacional, serdn presentedos an la X Reunin
Planaria SELPER en Cusco, Parl, &l dia 28 de Octubre del
cormients ato. donde la Comisidn Calificadora Inter-
nacional de SELPER, realizard la seleccion final.

9. Elproyvecio seleccionado recibird un premio de
LIS$ 4000 en producios Landsat, el cual serd entregado
an |la sesion final de la X1 Reunidn Plenana SELFER, en
Cusoo:

Por el Diectorio Ejec. SELPER
Ing. Maria Cristina Serafini

ing. Miguel Sanchez Pefa
Presidents de SELPER

Buenos Aires, Junio de 1991
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REVISTA

SELPER

TELEDETECCION Y MEDIO AMBIENTE

IV REUNION CIENTIFICA DE LA ASOCIACION ESPANOLA DE TELEDETECCION

SEVILLA
13, 14 ¥ 15 de Noviembre 1991

Drganliza:
Junta de Andalucia
Consejeria de Cultura y Medio Ambienta
Direccion General de Planificacian
LUGAR DE CELEBRACION
“Hotel Macarena” - Cf. San Juan de Ribera. 3, 41008
Sevilla

IlcllC}I'luﬂlTE CIENTIFICO
Carmen Antdn Pacheco. Instituto Tecnolégico Geo-
minero de Espafia. Madrid,

= Roman Arbiol Bertran. Instituto Cartogralico de Ca-
talufia. Barcelona

= Antonie Arozamena Villar. Instituto Geografico Na-
clonal. Madrid.

* Rufino Barce Alcén. Instituto Macional de Técnica
Asroespacial, Madrid.

« Manuel Cantén Garbin. Facultad de Ciencias del
Mar. Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.

» Vicente Caselles Miralles. Facultad de Fisicas.
Burjasol, Valencia.

»  Emilio Chuvieco Salinero. Departamento de Geo-
gralia, Universidad de Alcals de Henares, Madrid

+ Federico Gonzalez Alonso. Instituto Macional de
Invastigaciones Agrarias. Macdrid,

+ José Luls Labrandero Sanz. Instituto de Economia y
Geogratia Aplicada. C.5.1.C. Madrid

+ Joaguin Melia Miralles. Facultad de Fisicas.
Burjasot, Yalencia

«  José Manuel Moreira Maduefio. Agencia de Medio
Ambiente. Junta de Andalucia. Sevilla,

Il‘.‘:'l:l‘l'.'llTE DE ORGANIZACION
J. M. Moreira Maduefio. Agencia de Medio Ambienta.
Jurita de Andalucia. Sevilla

» F. Gonzalez Torralba. Agencia de Medio Amblenle.
Junia de Andalucla, Sevilla

« A, Fernandez Palacios. Agencla de Medio Amblents.
Junta de Andalucia. Sevilla.

+ A, Lobato Dominguez. Agencia de Medio Ambianta.
Junta de Andalucia. Sevilla,

« F. Gonzdlez Alonso. Instifuto Macional de Invest-
gaciones Agrarias. Madrid.

SECRETARIA E INFORMACION

Dos Consullores-Serviraapid, 5. A. - Avda. San Fran-
clsco Javier, 24 - Edificio Savilla 1. Plapta 6.2 - Mddulo 15,
41018 Sevilla -Telétono (95) 464 19 12 - Fax (95) 466 1905

PRESENTACION

La Asociacion Espanola de Teledetecclon (AET), va
a calebrar su IV Reunidn Cientiica en Sevilla, los dias 23,
14 v 15 de Noviembrae de 1991, estando a cargo de la
Agencia de Medio Ambilente (A M A.) de la Consejerla da
Cultura y Medio Ambienie de la Junta de Andalucia, la
organizacion de la misma.

Esta celebracidn tiene como objetivo congregar a los
cientificos y usuariog de las nuavas tecnologias de reco-
nocimiento espacial, con vistas a que tenga lugar un in-
lercambio de expariencias relativas a los trabajos lleva-
dos a cabo eneste campo. En ese sentido la dindmica de

@s1a reunion serd similar a la de convocalorias anteriores,
planteandose mediante prasentacion de comunicaciones
y postérs informativos, referentes a trabajos directamente
relacionados con la leledeteccion, en tratamiento digital
de imagenes y 1os sistemas de informacion geografica en
ganeral. 5e pretende, asimismo, priofizar aquelias comu-
nicaciones relativas a aplicaciones de estas tecnologias
en estudios medicambientales.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Horario de actividades:

Manana

09.00 - 09,40 h. Comunicacionas.

0940 - 10.40 h. Conferencia.

10.40 - 11,00 h. Café.

11.00 - 13,30 h. Comunicagiones

Tarde

16.00 - 17.00 h. Comunicacionas.

17.00 - 18,00 h. Presantacion de Postars.
18.00 - 18.20 h. Café,

18.20 - 20.00 h. Comunicacionas.

COMUNICACIONES

La duracion de las mismas serd de 15 minutos de
exposicidn oral, mas 5 minutos de coloquio:

El nGmero de comunicaciones serd limitado,
Inicialmenta, a 40,

POSTERS

Las instrucciones de prasentacion de los mismos se
BNviaran an una segunda circular,

CONFERENCIAS
Se celebrardn tres lipos de actividades paralelas ala

IV Reunidn Clentifica;

* Asambilea General dela AET,

* Conferencia del Presidente de alguna asociacion de
Teledateccion Extranjera

* Conferencia de fipo cientifico. (Su programacidn
delinitiva se enviard con la segunda circular)

CUOTA DE PARTICIPACION

+  Estudiante 15.000.- Ptas,
*  Miembro AET 25.000.- Plas
*  (Ordinaria 30.000.- Ptas,

Fecha limite de inscripcion: 30 de Junio de 1891,

Estas cuotas incluyen: documentacion, cerificado de
asistencia, cafés y almuerzos

Se limita el nimero de participantes a 200, por orden
de recepcion de inscripciones.
FORMA DE PAGO
Transfarancia bancaria a nombre de: Dos Consullores-
Servirapid, 5. A., Banco Pastor, clave Banco 0072, Cla-
ve sucursal 0810 (Sevilla), Mumero de cuenta 100.086 o
chaeque nominativo 2 Dos Consultores-Servirapid, S. A.
INFORMACION DE INTERES

Fecha limite de presentacidn de la comunicacion y
poster antes del dia 30 de Abril de 1991, Se le comunicars
lainciusion dentro del programa antes del dia 1 de Julio de
1991, con la segunda circular,
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CURSO NACIONAL DE POSGRADO
PERCEPCION REMOTA APLICADA

AL ESTUDIO DE LOS RECURSOS TERRESTRES

Bs. Aires, Argentina
16 al 20 de Septiembre de 1991

CURSO NACIONAL DE POSGRADO-
PERCEPCION REMOTA APLICADA
AL ESTUDIO DE LOS RECURSOS
TERRESTRES

OBJETIVOS:

- Informar acerca de la Tecnologia de la percepcion
Remota y de los adelantos obsarvados en asta dreas,
Brinciar una base Tedrico-Practica sobre la oblencidn,
procesamiento & Interprelacion satelitaria.
Comprender la importancia de la Teledeteccion como
harramignta complemantaria en & estudio y avalua-
citn de los recursos tarresiras,

CARACTERISTICAS:

Lugar de Realizacion:
Sabdm Auditorium”lslas Malvinas™- CASFPI
Av. Leonardo M. Alem 650, Capital

Duracion del curso:
16 al 20 de Septiembre de 1991
Horario de Clases: de 09:00 a 18:00 horas

Carga Horaria: 40 horas

REQUISITOS:

Podran postularse graduados Universitarios en disci-

pirgs  afines a los temas del curso (Ingenieros Agrong-

' moa, Gedlogos, Agrimensore, Bidlogos, Cartdgrafos, Me-

| feordlogos, etc.), asl como profesores de nivel secundario

¢ Terciario en el 4rea de Geografia, Bioiogia. Com-
putacion, et

CERTIFICADOS:

3o otorgaran certificados de asistencias a los parti-
ppanies que cumplan con el B5% de asistencia a clases
jsdncas y el 100% a las clases praclicas.

S0 olorgaran certificados de aprobacion a los par-

fcipantes que habiendo cumplido los requisitos para
ahtener el cerificado de asistencia aprusben, ademds, la
| gvaluacion final.

PROGRAMA:

I} Introduccidn ala tecnologia de los Sensores Remotos
- Fundamentos fisicos de la percepcion remola.
- Especiro electromagnético
Caracteristicas v electos de la atmdsfera sobra la
percepcion remola.

Interaccion de la enargla alectromagnética con
elemeantos de la superficie terresire.
- Teoria del color
I1)- Sistemas satelitales
Sistemas LANDSAT [ MSS y TM; SPOT [ HVR;
NOAA [ AVHRR v ERS-1. Recepcidn, transmisién,
caractersticas v procesamiento de la  Infor-
macian. Aplicaciones
I1}- Andlisis visus! de la informacion teledetectada.
= Teécnicas basicas de interpretacion visual,
Trabajo préctico: interpratacion visual de ima-
genes LANDSAT | TM y SPOT
V- tntmducca@n al procesamients por computadora.
Etapas del procesamiento digital de la infor-
macidn satelitaria: a) Restauracion, b} Mejo-
ramignio y c) Extraceidn de la infarmacion
Trabajo practico: utilizacidn del sistema de
procesamiento DIPIX
V- Sisternas de informacion geografica (SIG). Desarrollo,
integracion y utilizacion da base de datos
- Estudios ambientales, globales y regionales me-
diante base de datos vy SIG instalados en com-
putadoras personales
VI)- Aplicacidn al uso de la tierra. Uso de la tierra: ge-
neralidades.
- Sisternas de clasificacitn de uso y coberura de la
tiarra.
Estudio de dreas urbanas
Analisis multitempaoral: deleccidén de cambios en
ol uso y coberfura de |a tierra,
'-.rtl}- Aplicacidn agricola-forastal.
Interaceion de energla electromagnética con la
vagetacion,
Identificacion de cultivos,
Andlisis multitemporal; emargencias agropecua-
rias; inundaciones, incendios, granizos.
Evaiuacion del recurso forestal. Identificaciin e
inventario de areas forestales,
Estimacion de superficies y distribucion de fas
masas boscosas mediante interpratacion visugly/
o digital de informacidn satelitaria.

CUPQ: 30 alumnos

COORDINACION DEL CURSO:

Ing. Ag. Maria Cristing Serafini
ARANCEL: Ug5 70

INFORMES E INSCRIPCION:

Srias, Ana M. Camincs y Rosana Ducca

Departarmento de Ciencias Basicas, Universidad Ma-
cional de Lujan. Rutas 5 y 7 (6700) Lupn. Bs. As. T.E.
(0323) 21030 - 20380 interno 125 - 23171 (0323) - 23064
directo Sislemas
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REUNION DE CONSULTA SOBRE PROYECTOS {7
DE LA CONFERENCIA ESPACIAL DE LAS AMERICAS {¥#:

La misma se realizd en San José de COSTA RICA, 30 de Julio - 2 de Agosto 91

EL RELATOR GEMERAL y una gran mayoria da ex-
perlos participantes y que ocuparon cargos en las dife-
rentes Comigiones fueran miembros de SELFER

En al informe general de la Reunidn-da Consulia sa
RECONOCE LA ACTIVA PARTICIPACION DE SELPER
EN LA CONFEREMCIA ESPACIAL DE LAS AMERICAS
¥ EN ESTA REUNION DE CONSULTA Y ACEPTA SU
COLABORACION INTERNACIONAL DE PROYECTOS
REGIOMNALES EN CIENCIA ESPACIAL APLICADA,

En la reunidn de consulla se presentaron 28 proyectos
de los cuales 11 fueron presentados en la Comision da
Ciencia Espacial Aplicada SELPER participd en forma
activa no solo a través de sus asociados, sino gue pre-
santd un proyecto de cardctar regicnal, titulado:

Red Institucional para aplicaciones
de la Percepcion Remota
en Agricultura para Latinoamérica.

OBJETIVO:

Fortalecimiento de las capacidades en el uso eficlente
de la Percepeién Remota en aplicaciones de la agricultura
en-areas lales como.

- prediccion de cosechas, potencial dal recurso.suelo

- mapeo de la degradacion, riesgo de erogion
amergencias agropecuarias: sequias, inundaclones,
granizadas, control da desastres natural y su
influencia en el cambio global

El proyecto fue muy bien recomendado an la comisicn
de Clencia Espacial Aplicada, pues “Cubrird una real
necesidad de intercomunicacién entre Instituciones y
profesional de América Latina, con un mejor apro-
vechamiento de recursos humanos y materiales con
efecto sinergético y multiplicador.

INFORME DEL RELATOR GENERAL

1. ANTECEDENTES

La Conferencia Espacial de las Américas: Pers-
pectivas de Cooperacion para el Desarrollo, celebradaan
San José Costa Rlea en marzo da 1990, sirvié como im-
portante instrumento de discusion para explotar la in-
tegracitn y cooparaciin regional entre los paises de las
Américas en relacion con el uso pacifico de la clenciay la
tecnatogla espacial

El uso v aplicaciones de la cencia y (8 tecnologia
espacial ha sido diversa en América Latina y el Caribe, La
ohservacion remola de recursos naturales, |la aplicagion
de las técnicas y sistemas de comunicaciones a los
efecios causados por lendmenos nalurales en la region,
los estudios de clima y su variabilidad, el urbanisma y &l
monitoreo de rasgos especiales de la coreza lerrastre
constituyen algunos ejemplos importantes de la utliiza-
cion de estas “lécnicas”

Durante la Conferencia Espacial de las Améncas
fueron presentados 66 perfiles de proyecto para la con-
sideracidn de los participanies.

La Reunidn presenta tiene como objetivo ia eva-
juacidn y recomendaciones de un grupo de proyectos
dorivados de las inlciativas presentadas en la Confarencia
Espacial.

2. LUGAR Y ASISTENCIA A LA REUNION:

La Reunion de consulla fue celebrada en San José
Costa Rica del 30 de julio al 1 de agosto de 1991,
Los participantes son 108 siguientes:
- Costa Rica
Mexico
Canada
- Estados Unidos
- Argentina
Chila

Espafia
Honduras
Colombia
Fer
Guatemala
- Japdn
- Holanda
Maciones Unidas (PNUD, FAQ)
SELFER

3. APERTURA

La aperlura de la Reunidn fug presidida por el Sr
Ministro de Clencia y Tecnologla Dr. Orlando Morales,
acompafantes en la Presidencia por el Represantania dal
PMLUD en Costa Rica, Sr. Bruno Guandalini, por &l Sr, Vi-
ceministro de Clencia y Tecnologla Ing. Kenneth Rivera
Rivera, Presidente Comité Director de la Reunién da Con-
sulta Dr. Jorge Amador, Presidente deal Consejo Director
del CONICIT, Dr. Allio Piva, La Reunion guedd instalada a
las 8:00 a.m. hrs, del dia 30 de Julio de 1991, El programa
correspondienta a esla ceremonia de aperiura aparece
en el Anexo 1.

4. ELECCION DE AUTORIDADES:

- El 8r. Ministro de Ciencia y Tecnotogia, Dr, Qrlando
Marales sollcitd a los participantes la pesiulacion de
candidatos para la Presidencia de la Reunidn de
Consulta. El Lic. Mabil Kawas de Honduras, propona
que se designe al Dr, Morales como Presidente da |a
Reunidn, El Dr. Morales es elegido por aclamacion,
El Or. Morales solicita la posiulacion da candidatos a
la Relataria General. El Dr. Luis Bartolucct de Estados
Unidos, propone al Or, Roman Alvarez de México para
esa posicidn, El Dr. Romdn Alvarez s elegido por
aclamacion




SELPER

- Enla primara sesitn de trabajo de las Comisionas de
Area fueron elegldos los relatores de cada Comision,
Estos puesios recayeron en ias personas que se con-
signan en la Seccién de Comisiones Temdticas. Pre-
sidantes de las Comisiones habian sido designados
por el Comité Organizador

5. COMISIONES TEMATICAS:

Las autoridades de las Comisiones de Area fueron las
siguigntes:

Comisién de Ciencia Espacial Basica

Prasidenta: Dr. Jorge Pérez Peraza
Ralator: Dr, Adoifo F. Vifas
Coordinador M. So. Neville Clark

 Comisidn de Tecnologia Espacial
Presidente: Dr. Frankiin Chang
Relator: Lic: Eladic Zarate
Cooedinador; Ing. Radl Truffat

Comision de Clencia Juridica Espacial

 Presidente: Dr. Aldo Armando Cocea
' Relator: Lic. Carlos Vargas
| Coordinadar Ing. Santiago Pla

_ Comisién de Educacion

. Presidente: Dr. Luis Carlos Molina
' Ralator: Lic. Alejandra Ledn
" Coordinador Ing. Juan Alvarez

' Comision de Clencia Espaclal Aplicada

- Presidente: Dr. Eduardo Diaz Araya
Relalor: Dr. Luis Bartobucoi
Coordinador; M. Sc. Carlos Elizondo

6, APROBACION DEL REGLAMENTO
DE LA REUNION:

El Ing. Kennath Rivera, Viceministro de Ciencia y
Tecnologia somete a la consideracion da los participanies
a la Reunidn de Consulta, E| Reglamenio es aprobado y
aparace en el Anexo Il

7. RESULTADOS DE LA REUNION:

Se - presantaron 28 proyectos que involucran apli-
gaciones o desarrollos espaciales en la region; estos fue-
ron analizados por 5 comigionas de especialisias, de-
pominadas de Ciencia Basica, de Ciencia Aplicada, de
Educacion, de Ciencias Jurldicas y de Tecnatogla.

Se hicieron una serle de observaciones en donda
mwaulld pertinente, sobre la forma de lograr una mayor
inegrachdn o un mayor beneficio regional. Se elabord un
reporte condensado de cada proyecio, mismos que se
incuyen en este reporte. Adicionalmente se estd pu-
picando una relacion de los reportes completos, coma
fueron presentados-ante esta Reunidn.

5. RECOMENDACIONES:
Los provecios agul preseniados hacen patenta la

gran necesidad de conjuntar esfuerzos para la conse-
cusion de objetivos comunes gue utilicen o desarrollen

s 0 19

tecnologla espacial. Por esta razon v considerando que
se desea permitie la iniciativa y dindmica propla de los
grupos de proponentes de proyecios, se  recomienca
que eslos sean aprobados lomando en cuenta las
recomendaciones propuesta an los informes de Comisian
de Area

1. Los proponentes de provectos deberan recabar el
apoyo de sus respectivos goblermos, para que estos
s8 manifiesten en la Reunmidn de Representantes
Gubemamentales a celebrarse antes de 90 dias,

2. Se recomienda la contribucion explicita, en fondos o
en especie, de [0s goblernos que apoyen proyectos,
ya que esta contribucién allanard la consecucion de
fondos internacionales adicionales.

3. Se recomianda el establecimiento de una Comisidn
Preparaloria para la proxima Conferencla Espacial de
las Americas, a celebrarse en un plazo no mayar a 2
anos.

4. Se recomienda conjuniar esfuerzos y objetivos entre
proyectos afines, para maximizar la utilizacion del po-
gible financiamianto internacional,

Ademas de lo anlerior el Plenario consigarnt que:

1. La mayoria de los proyectos presentados fueron
de caracter regional,

2. Dentro del espiritu de la Conferencia Espacial de
las Américas, el énfasis 2e puso en la busqueda
de proyectos tanto de tipo continental, como
regional,

RECOMIENDA:

Instar a los experlos interesados an proyectos da
Ciencia y Tecnologia Espaciales, a la elaboracion de pro-
yectos de investigacitn tanto regionales como con-
tinentales.

9. PUNTOS VARIOS:

Se loma nota de lo sigulente;

a. El Dr. Eduardo Diaz Araya de Chile informa del
interés de su pals de organizar la segunda Con-
farencia Espacial de las Américas.

b. ElDr. Julidgn Palacin del Per, anencia la fundacion
del Instituto Costarricense de Darecho Agrao, Es-
pacial y de las telecomunicaciones.

10. AGRADECIMIENTOS

- La& Reunidn de Consulta sobre Froyectos de la Con-
ferencia Espacial de las Américas, agradece la co-
laboracion y apoyo que las Naciones Uinidas para al
Desarrolio ha brindado al grupo de téonicos v clan-
tificos reunidos en San José para analizar los pro-
yactos espaciales de inteérés regional que aqui se han
presentado, asimismo, confia en que este apoyo sa
axtenderd hasta lograr el financiamiento necesario
para gue se [nicien algunos de estos proyectos de
acuerdo siempre a los lineamientos que establazcan
los gobiermnaos de los palses agul representados.
Agradece también la diligente participacion de las
misiones diplomaticas de los palses asistentes.
Reconoce la activa participacion de SELPER en la
Confarencia Espacial de las Américas v en asta Reu-
nign de Consulta y acepta su colaboracion inlema-
clonal de proyectos regionales en Ciencia Espacial
Aplicada.
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XVl ISPRS CONGRESS
INTERNATIONAL SOCIETY FOR PHOTOGRAMMETRY AND REMOTE SENSING (ISPRS)

INTRODUCTION

The 17th Congress of tha International Soclety
for Photogrammaetry and Remate Sensing
(ISPRS) will ba held August 2-14, 1932 In
Washington, DC, USA. It colncldes with the
International Space Year and the S00th
Anniversary of tha Discovery of Amarica.
Sclentific and engineering Information fram tha
imaging sclences of photogrammetry and
remota sensing will be the locus of the XV
Congress. Sclentlsts and practilonars from
around the world are Invited to present findings,
and lo discuss research and technical
developments.

SUBMISSION OF PAPERS

Prospective authors ara Invited to request the
form for abstracts now. The selection ol papers
for presentation at the 17th ISPRS Congress s
the responsibility of the ISPRS Technical
Commission Presidants. Papers may be Invited
or sedected from abstracts submitied In res-
ponse to this Call for Papers. Papers may be
selected for presentation within one of 90
scheduled technical sesslons In either an oral
or Poster format. Submissions from commarclal
organizations may be selected for the new
Exhibitor's Showcase sesslons, Simultaneous
interpretation Into English, Franch, and German
willl be provided for approximately one third of
the Invited and presented papers. If is required
that the Form for Abstracis be completed and
that every paper be presented by one of its
authors,

Deadiine for Abstracts Is 30 November 1997

CONCURRENT MEETINGS

During the 17th ISPRS Congress, two other
major meeting will ba held at nearby facitiles:
tha Annual ASPRS/ACEM Convention on the
theme "Global Change® to be held during the
first weak; and the Internatlonal Geographical
Unlon's 27th Internaticnal Geographical Con-
gress 1o be held throughout the second weok.

Arrangements have bean made to allow ISPRS

Congress participants to attend these meetings
for a modest additional fea.

Other International socletles and the
International Unlon of Surveys and Mapping will
conduct meetings and technical sesslons and
|oln with ISPRS in “Sister Soclety Days. In
addttion, the United Nations will jolntly conduct,
with the ISPRS Congress, a UN Interreglonal
Seminar for Developing Countries.

OTHER ACTIVITIES

A full program of technlcal tours as well as
social and cultural events I3 planned, A major
Exhibition by manufacturers and servica
companles along with displays by sclentific
organizations and the 83 Natlonal Membears of
ISPRS also will take place at the Congress.

For mora information, fil In the form below and
retum [o;

XVIl ISPRS Congress Secretarlat

P. O. Box 7147

Reston, VA 22091, LUL.S.A

TELEFAX: T03-648-5585;

TELEX: 160443 USGS UT

TELEPHOMNE: 703-648-5110

For More Information, Please Complete and Return This Form

| am Interested In presenting a paper, please send ma abstract forms and Instructions.
| am Interested in recieving more Information about the 17th Congress of tha ISPRS,
| am interested In exhibiting at the 17th Congress of the ISPRS, please send details.

Street Address

State,/Country Zip Code
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CENTRO UNIVERSITARIO INTERNACIONAL EUROPA

EULA - CHILE

Un Instrumentc de cooperacion Europa -
Latinoamérica para conlribuir a determinar ia estrategia
territorial de la planificacion del desarrolio creando las
oportunidades para una mejor calidad de vida

PRESENTACION

En el mes de marzo de 1990 la Universidad de
Concepcitn ha creado, en acto formal, el CENTROD
UNIVERSITARIO INTERMACIONAL EUROPA - LATINO-
AMERICA DE INVESTIGACION ¥ FORMACION EN
CIENCIAS AMBIENTALES, EULA CHILE, cuyos objetivos

principales son:

- Promowver, sostener y coordinar la realizacian de in-
vestipacionas aplicadas al sector de la planificacidn
{erritorial con particular atencion a fas ciencias am-
plentales v a los recursos renovables

- Favorecer el desarrolio de colaboracitn cientifica in-
werdisciplinaria con otras universidades chilenas, la-
tinoamericanas y europeas en el marco del esplritu de
la cooperaciin interuniversitaria.

-~ Prestar especlal atencidn al aspecio de la ransie-
rencia del conocimienta  por medio de: aclividades
dogentes satematicas; divulgacion de resultados de
& Investigacion cientlfica, educacidn-ambienial y el
fomento de relaciones estables con organismos re-
gionales y seclor productivo. Esta iniciativa, (nica en
América Latina, tuvo su origen durante el proceso de
planificacian v elecucian del programa ICLYCHILE,
gestidn de los recursos hidricos de la cuenca del Bio-
Bio y del drea marina adyacents y, a su matarializa-
citn han contribuldo de distinta manera el Instituto pa-
ra la Cooperacion Universilaria de Roma (ICU), el
Centro Interuniversitario para la Cooperacidn Cienti-
fica Europa-América Latina de Génova (C.1.C.5.-
EULA), ¥ 8l Centro Interuniversitario de Desarrolio
(CINDA),

Para la consecucicn de sus objetivos log estatutos dal

Cantro preveen los siguientes medios,

= Actividades de investigacion.

- Agtividades tendientez a formar grupos de investi-
gacion para promover el conocimiento, intercambio
‘de expenancias y acciones comunes en el contexto
de la cooparacion en el campo de las ciencias am-
bientales.

- Aotvidades docentes por medio de: seminarnos, con-
ferencias, cursos, campafias de divulgacion v reu-
niones de analisis y debate.

- QOrientacidn, seleccion y ensefanza profesonal y
técnica.

- Colaboracion con los organismos poblicos wo pri-
yados en materias relacionadas con las ciencias am-
blantales y la planificacion del desarrolio.

-~ Aptividades en el campo de la educacion ambiental
dirigidas a la educacion formal y pablico en general

LATINOAMERICA DE INVESTIGACION Y FORMACION
|' EN CIENCIAS AMBIENTALES

- Relaciones con organismos de administracion pu-
blica, univergidades, organismas y asociaciones em-
presariales con e objeto de favorecer el rol m-
sustituible de la Investigacidn cientifica y de la for-
macidn en la planificacidn del desarrolio.

- Propofcionar asistencia t&cnica e investigacion con-
tratada a las empresas y sernvicios que lo solicitan,

De esta manera el CENTRO EULA-CHILE se pone a
disposicion de las instiluciones interesadas y de |a
comunidad en el intento de desarrollar una cooperacisn
entre paises de Latinoamérica v tamblén con paises de
Europa,

ESTRUCTURA ORGANIZATIVA

El cantro fiene una estructura autdnoma regulada por
sus propios estatulos. los que en lErminos generales
consideran la existancia da los siguienies organismos de
pestion

Comité de Gestion

Estd integrado por 11 miembros tiulares provenienies
de; ICLK1), CICS-EULA(1) v CINDAL1), Universidades
Asociadas (2), Camara de la Produccitn y del Comercio
{1). Presidente defl Consejo Cieniifico del Centro (1),
Universidad de Concepcion (4); Todos duran tres afos an
sus cargos. Este Comité es el Organismo Rector de lasac-
tividades del Cenlro y por consiguients el responsable de
sy direccion v administracion.

Consejo Clentifico

El Consejo Cientifico estd conslituido por 13 mism-
bros, profesores tilulares represemativos de- las: prin-
cipales dreas lematicas amblentales nominados scbre la
base de sus amecedentes

Algunas de las funciones del Consejo son:

- Definicidn de las lingas fundamantales del desarrollo
ciantifico.

- Seleccionar y recomendar al Comité de Gestion los
nambres de los investigadores que: compondran &l
cuerpo cientlifico-técnico.

- Aprobar los informes de todas las actividades.

- Autorizar la publicacion de resultados.

- Recomandar la incorporacion de instiluciones aso-
ciadas al Centro.

Direcclon General

Esta dirigida por un Director General que liene la
responsabilidad de asegurar el funcionamiento del Cen-
tro debiendo llevar a cabo loa planas, presupuestos y
politicas elaboradas por el Comité de Gestidn, Para &l
desarrollo de sus funciones la direccidn contara con dos
divisiones.

Diraccidn da contacio: O, Welor Fuentes, Socio de SELPER Chile, Uiniveraidad de Concepcidn,
quinn lieng wn wilal cargo relacionado con Percepcion Remola en el Frograma EULA
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-  Division Clentifica Técnica
= Division de Formacion,

Cada una de ellas estard a cargo de un Director de
Divigitn

Laboratorios Centralizados:

El Centro consta de nueve laboraloncs que estaran,
en cada caso, a cargo de un jefe de Laboratorio.

FORMACION

En la actualidad el Cantro, independientementa de o
que efectia en el marco del programa ICU-CHILE, esta
an condiciones de ofrecer tres cursos de formacion a
distintos nivelas

CURSC EN ADIESTRAMIENTO CIENTIFICO
EN CIENCIAS AMBIENTALES
(Doctorado de Investigacidn).

Con una duracion de tres anos, liene como objetivo
entragar |a basa tedrica axparimental ¥ metodoldgica
para un mepr conocimiento de los problemas fisicos,
guimicos, hidroldgicos, geolégicos, ingenienlas, jurldicos
y econdmicos gue son las bases de la gestion del
ambiente

El curso, unitario en su  concepcitn cultural, esta di-
dacticamente articulado en varias: seccionss, comes-
pondientes cada - una a un curnculum referido a grandes
areas de las clencias amblentales

La divigidn en secclones se realiza a partic del se-
gundo afio, por cuanto en al primer afo fodos lo par-
ticipantes reciben una formacian de cardcter general
Asimismao, pretende conferirles la capacidad y habilidad
de proyectar la realizacion de investigacion en forma
aulonoma.

CURSO DE ESPECIALIZACION TECNICA
EN MEDICIONES AMBIENTALES

Con una duracion de dos anos, sus objetivos son
profundizar las bases teorico-melcdoldgicas y las apli-
caciones tecnico-anallicas para |a ejecucion de me-
diciones sobre pardmetros ambientales. Pretende tam-
bign capacitar a los alumnos para dirigir laboratorios de
analisis vinculados con la problemélica de las ciencias
ambientales.

CURSO DE ADIESTRAMIENTO PROFESIONAL
EN ANALISIS Y GESTION DEL AMBIENTE

Tiene una duracion de dos afos y su objetivo es en-
tregar las bases lécnicas metodoidgicas para desarroliar
actividades en laboratorios de analisls relacionados con
la problematica ambiental,

LABORATORIC DE OCEANOGRAFIA
FUNCIONES

* Coordina las diferentes actividades relacionadas con
el area marina, en especial aguellas gue reguieren

garvicios an el campo de la oceanografia en general,
Esta coordinacion consiste:

SELPER

Coordinacion logistica de los, cruceros oceano-
gréficos: embarcacion, traslado de personal y da
muastras. alimentacion, equipamisnto, elc
Coordinacion de cruceros de diferentes sub-
proyectos

Apoya |as actividades del drea manna, especi-
ficamenta subproyectos de oceanogralia fisica, qui-
mica y contaminacin marina;

Organizacion crucenas

Parsonal de apoyo para frabajos da muesireo
oceanografice.

Personal de apoyo para la presentacion y tratamiento
basico de datos

Instrumental operativo,

Mantencion vy calibracidn del instrumental
oceanografico

METODOLOGIA

Organizacion cruceros oceanograficos.
Toma de muestras
Procesamiento bdsico de datos oceanograficos

Corrantometria;

Series temporales

Diagrama de trazos

Diagrama de veclor prograsivo
Descomposicidon vectorial,

Hidrografia.

Perfiles Sy T

Secciones Sy T

Varabilidad temporal

Diagrama T/5

Identificacién de masas de aguas

EQUIPAMIENTOS
Oceanografia fisica

Correntometros

Sistema computagional completo para adguisicion y
procesamienio de dalos de correntomeiria.
Batisonda — Cadena de termistores — Aparatos acus-
licos.

Sistemnas de anclaje.

Oeceanogratia Quimica.

Colactores MNansen - Bolellas: universales-Termd-
metros reversibles,

Radicguimica.

Espectrofotdmetro,

Contaminacidn.

Colectores de fondo — Draga Smith Mcintyre.
Cceanogralia Biolbgica

Fluordmetro de campo con fotomultiplicador l




LABORATORIO DE METEOROLOGIA

~ El Laboratorio se implemienta mediante la instalacion
I de Eﬁl_nclunus- Meleoroldgicas gque proporcionan datos
‘ggpecilicos de gran utilidad a los otros sistemas de la
haya. Con este objeto se inslalardn en lugares cosleros 3
‘estaciores semiauiomaticas con ragistro elecironico de
datos para la medicion de las variables, fuerza y direccion
‘del viento, temperatira, radiacién y humedad, pre-
\gipilacian y evaporacion.
" Bg Instalara una estacion complelamente automatica
Jan isla Santa Marla y una en ¢l barco de experimenacion
‘aceanagrafica.
"“"En el continente se instalardn tres estaciones
- completamente automédticas espacialments destinadas a
| integrarse en un estudio detallado de tres hoyas piloto que
&g han definido en conjunio con ofros grupes de frabajo.
- Porlaimpertancia que tiene la precipitacion, se insialaran
ademas 4 pluvidgralos modernos en puntos claves para
8l estudio
El archivo elecirdnico de todos los datos meteo-

roldgicos historicos y los provenientes de dos afios de
axper parmiliran responder & las demandas
' gue provienen de los estudios de lodo el conjunto de los
‘sislemas debidamente planificados.
Estearchivo permilira ademas elaborar los dalos para
gnireniar las demandas imprevislas, que surgen en el
\desariolio. de una investigacion cientifico-tecnolégica
goma |a emprendida por el proyecto EULA. Se podra
tambign hacer el diagnostico mas complelo de la cli-
' matologia de superficie de la hoya y de su metecrologia y
' dé la Interrelacion de éstas con variables importantes de
| oros sistemas (balances de masa y energla, calidad de
|08 suaios, ele.).

_ Proveera también elamentos imporanies para al plan
. da manejo de la hoya para preveer los cambios fuluros en
@l seosisiema sean por causas naturales o antropicas.

LABORATORIO DE CIENCIAS DE LA TIERRA

1. Funciones y Servicios.

Esta Laboratorio, constiluye un nucleo operacional
gue permite realizar investigaciones y servicios de
agigtencia tecnica en las diferentes disciplinas que
canforman el drea de Ciencias de 1a Tierra. En él par-
ficipan especialisias que utilizan equipamientos es-
pecificos para sus investigaciones El Laboratorico
estd estructurado en diversas secciones cuyas fun-
clones: 8or:

1.1 Sedimentologia.

1.1.1 Detarminacion de los parametros lexiurales
gue definen a los sedimentos: tamafo, esfencidad,
redondez, 1exuras superficiales y madurez textural.
Determinacion cuantitativa de-la distribucion del ta-
mafic de los sedimentos: moda, mediana, media
gréfica, seleccidn, asimetria, kurfosis

Caracterizacion minerakigica de los sedimentos.

1,1.2 Interpretacion de los parameiros tex<tuales y
composicion mineraidgica con el objeto de esta-
hlecer: relaciones aentre propiedades de los sedi-
mentos, procesos geologicos, fosiles y estructuras
gedimentarias.

somemie 1 19

- Modelos de transporte de los sedimenios.
- Amblentes de sedimentacion 4
- Proveniencia del matarial,

1.2 Geologia Regional y Geomorfologia

Confeccionar mapas geolégicos, geomorfoldgicas v
[tolégicos que constiluyen las cartas tematicas fun-
damertales para cualguisr estudio y analisis de cuencas
hidrograficas, puesto que |8 geologla, la tectdnica, y
geomorlologla tienen una fusrie influencia en los procesos
morfogenéticos que tipifican un ecosistema natural,

1.3 Hidrogeologia.

Ejecutar estudios que lienden a definir las napas
subterrdneas superficiaies vy prolundas, determinando
todos 06 paramelros Necesancs para prayeciar su uso
racional, libre de pérdidas, de contaminacidn eventual y
evitando el rigsgo de agotar el recurse

1.4 Sismologia

Realizar estudios gque permitan investigar la sis-
micidad aciual, medianie melodologla Instrumerntal, Con
allo es posible conocer e periodo probable de re-
currencia de terremolos, la distribucion espacio-temporal
de los eventos  slsmicos (curva magnitud- frecuencia y
mapeo de epicentros), 1o cual permile evaluar el riesgo
SiISMICO.

1.5 Suelo

Realizar estudios que tigndan a evidenciar la po-
tencialidad productiva de los suelos desde el punto de
vista agricola; forestal y ganadero. Se asocian también
estudios de la vegetacién gque inthuyen en los procesos de
conservacidn del sualo,

1.6 Geologia marina

Realizar estudios de batimetra, geomorlologla, se-
dimentologla, estructuras sedimentarias de |a platatorma
continenial

LABORATORIO DE INFORMATICA ¥ GEOMATICA
AREA INFORMATICA

Satisface las necesidades de apoye informatico que
tieneal Centro, distinguléndosa dos niveles principales de
requerimientos,

El nivel de reguerimienios de aportas DASICOS, gue
agrupa todas aguellas necesidades de apoyo a la pro-
ductividad (generacion de informes; publicaciones, pro-
cesos de caloulos, estadisticas, programacion y control
de aclividades, etc.) y también las de ingreso de datos,
generacion de indices a través de procesos de mode-
lacion, simulacidn y olros.

El nivel da requenmiento de inlegracian de los datos,
gue agrupa todas ia necesidades de compartir los datos
generades y de apoyo a los procesos de:sinlesis v
difusidn, Para atender a5l0s requenimientos , se organizan
los recursos iInformaticos en dos dreas “INFORMATICA" y
"GEOMATICA",
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AREA GEOMATICA

El Laboratorio de Geomatica organizard 1a infor-
mackan previa al proyecto y la que se genere durante gl
mismo, la mantendrd y permitird el monitoreo del drea
incluyendo para ello el uso de datos provenienies de
SE8Nsores remolcs.

Mediante la organizacion centralizada del manejo y
procesamiento de datos en un SISTEMA DE INFOR-
MACICN GEORREFERENCIADD (GIS) montado sobra un
Sistema de Administracitn de Base de Datos Geo-
rrelacionados (GRDBMS) dal tipo Lenguaje Estructurado
de Consula (S0L).

El Laboratorio permifird el uso de imagenes satelitales
(digitales y transparencias fotografias aédreas, folos mé-
tricas de rango coro, cartas, dalos labulares y datos de
terrenc para la produccidn de carlas geograficas, topo-
grélicas y temalicas, informes (abulares, modelos di-
gitales en altura de los terrenos, un GIS conectado a un
sistema (GRDBMS) del tipo (SOL) que integre com-
pletamente la informacion geografica, planimétrica fe-
matica y tabular para fines de invantario, Planificacion,
Madelaje, Investigacion y Recursos Maturales.

El Laboratorio ha sido disefiado de manera de realizar
procesamiento digital de imagenes hibrido, es decir,
incluyendo 1eenicas opticas, analdgicas vy digitales.

LABORATORIO DE BIOLOGIA

Con una superficle de 400 m", consta de cinco
EECCIONSS.

SECCION PLANCTON

En esla Seccion se realizard la caracterizacion bio-
logica de las comunidades plancionicas de los sistemas
lénticos (lagos v lagunas) y Ioticos (rios) de la cuenca
como del drea marina adyacents.

Esto, en términos de composicion especifica, bio-
masa y conocimiento sobre los procesos ambientales que
detarmina la producckin primaria v secundaria de estas
comunidades. También se pretende evaluar la calidad dal
agua en relacion a actividades humanas.

SECCION MACROALGAS

Realizard estudios conducentes a conocer los as-
pectos estructurales y dindmicos de las principales co-
munidades de algas, especlicaments en relacicn a ma-
lodos de propagacian, por via reproductiva y vegetativa,
determinaciin de la blomasa de algas comerciales y su
relacidn con la poblacidn de herblvoros.

Ademds, sa inlentard evaluar la actividad mutagénica
de contaminanes sobre este grupo de organismos.

SECCION MICROBIOLOGIA

Hara una evaluacion de i flora microbiana marina y
del agua del rio Biobio y su sedimente, a lo largo de su
curso, se correlacionard &l contenido bacteriano dei agua
con diferentes parametros amblentales, determinandose
el grado de contaminacion fecal.

SECCION BENTOS

Realizara estudios para daterminar las comunidades
bentdnicas en el ambiente marino coslero y en el ambiente

SELPER

dulceaculcola de Ia cuenca, estimard su productividad y
establecera las relaciones ganerales entre el bentos, los
sedimentos y otros procesos ambientales,

SECCION ACUICULTURA

Estudiard la estruclura, abundancia, diversidad y
productividad de- las especies mas importanies do
crustacens, moluscos y peces, tanto en los amblantes.
acudticos marinos como dulceacuicolas Delimitard las
dreas de desove, a través de estudios de ictioplancton ¥
reproduccion.  Aculculiura de las especies mas
deseables, utilizando sistemas integrados y prospeccion
de nuevas areas aptas para el cullivo,

Las. distintas secciones disponen de instrumeanial
especiglizados para el andlisiz de las comunidades
biolbgicas v de parametros fisicoquimicos.

El Laboratorio de Biologia posee “Unidades Maviles®,
para el trabajo en terreno. Estas incluyen instrumental
para la medicion de pardmatros abidticos como. oxi-
genometros y pHmetros digitales, medidores de sali-
nidad, conductividad y temperatura, correntdmetros di-
gitales para cuantificar la velocidad de la corriente. un
sistema de ragistro LICOR para medicién de irradiacion
solar, un ecosonda para batimetrig, eto.

El. Laboratoric Mdvil cuenta ademds con
embarcaciones de aluminio y de goma, con moloras fuera
de borda especialmente acondicionados para el trabajo
an rig.

LABORATORIO DE INGENIERIA HIDRAULICA

El Laboratorio contribulrd a lograr el objetive genaral
de realizar el balance hidroldgico de la cuenca del rio
Biobio con el propdsito de conocer la disponibilidad del
recurso hidrico superficial en distintos puntos de interés a
lo large del cauce principal del ro y proveer los ante-
cedentes necesanos para |la elaboracién de un plan
integral de manejo de la cuenca.

La fase de estudio de |os sistemas de riego v la eva:
luacion del uso del agua a nivel predial se concentrard an
aproximadamenta 120.000 hds. ubicadas en el Valia
Central de la Cuenca. Esta superficie represenia
aproximadamente el 50% de diche Valle y estudios
reglizados indican que la superficle regable por los
acluales sistemas es faclible de elevarse a 160.000 hds.
He aqui |a importancia de un estudio de esta naturaleza,

Las ecinco cuencas pllolos seleccionadas para ol

desarrolic de los modelos de simulacidn se encuentran
eslratégicamante ubicadas en lugares donde se estima
son representalivas de [fas caracleristicas del suslo,
pandiente, topografia, clima, usoy manejo de una extensa
Zzona. La informacién que aqul se obtenga ha de permitis
un conocimiento del rendimiento hidrico de cada sub-
cuenca de la hoya del Biobio y el electo que en éste tiens
&l manejo del sueln,

SERVICIOS

Este Laboratorio no esta destinado a la prestacion da

servicios sine a la evaluacion de los recursos hidricos |
digponibles en la cuenca. Sin embargo, por tratarse de

una informacion de vital importancia, para evaluar olros
procesos gue ocurren dentro de fa cuanca, como ser:

contaminacion, capacidad de dilucién, calidad de agua

[

bebida, capacidad de arrastre, etc. La informacion que
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provea sera de fundamenial Importancia para olros
- subproyectos dentro de ELILA
En su fase de analisis v evaluacion de la informacion
hidrométrica v sedimentoldgica existents, el Laboratorio
tendrd una cobertura casl lofal de la cuenca por cuanto
hard uso de los dalos recolectados en alrededor de 50
estacionas fluviométricas.

EQUIPOS

El equipamiento disponible para este proyeclo
. permiltird la instrumentacion completa de cinco cuencas
 pilotos, donde se estableceran estaciones de aloro, para
 datarmingr caudales, medicion de volomenes, de
' sedimentas en suspension y aastre y variaciones de ia
- humedad dal sueko.
I
~ LABORATORIO DE MEDIOS AUDIOVISUALES

Su funcidn es al:

~ DISERNO

- PRODUCCION
~ VALIDACION v
— DISTRIBLICION

‘da materiales audiovisuales para complementar una
tarea de Educacitn Ambiental dirfigida al Sistema
Educativo Formal y crear conciencia, entre el publico en
general, acerca de las ciencias ambientales, fomentando
un actiud positiva frente al medio,

Enla produccion de estos materiales el Laboratorio de
Medios Audiovisuales incorpora a los investigadores del
Centro como expertos en contenido y asesores
cieniiiicos, de forma que este material resulte arménico
con los objetivos y politicas del Centro,

El Laboratorio estd en condiciones de alaborar

- Videos en sistema profesional

- [Haporamas

~ Folletos y divulgacien del Centro,
- Larevista EULA EDUCA,

Agimismo, estd en condiciones de producit do-
cumeniales para instituciones educativas 0 empresas
qua o soliciten.

Para la elaboracion da los materiales cuenia con:

Camara de video U-Matic color,

Grabadoras portatiles U-Matic

Editoras de Video.

Generador de Caracteres .

Sistema de lraspaso a VHS v BETA

‘Slsterna de telecine.

Archiva de imagen video de material da la cuenca dal
Biokdo.

- Videoteca sobre temas ambientales.

Sat NG B Tl B O e |

LABORATORIO DE QUIMICA

Sus funciones lundamentales apuntan a determinar |a
calidad guimica del agua, del alre y dal suslo

| anterior 8 concrala en establecer los grados de
contaminacion en estos sistamas, preferentementa da
afigen antropogénico

Los andlisis guimicos se hardn an muestras de:

sornesmre oo 2 1

- Aguas continentales, superficiales, napas o fredticas.

- Estuarings y ocednicas. Aguas de lluvia y diverso
matarial particutado, 5

- Sedimentos marinos y/o contineniales.

- Biomaterial

- Aguas servidas civiles y residuos industriales solidos,
ligquidos y gaseosos. El modermo equipamiento de
instrumentacion quimica ha de generar Una gran ca-
pacidad para fa realizacion de analisis precisos y
exactos de mulliples parametros Inorganicos y or-
génicos preferentemente relacionados con la con-
taminacion de ofigen humano.

Se permitird en esta forma satisfacer las demandas
generadas por las actividades de los diferenies sub-
proyectos en desarrollo en la cuenca hidrografica y en el
drea marina costera adyacents,

La informacidn generada por los andlisis que el
Laboratorio realizard y serd una base fundamental en la
génesis de lecnologias de lralamiento gue permitirgn
atenuar o eliminar las sustancias ioxicas que son vertidas
an el medio ya sea por la actividad industrial especifica o
por la accitn humana en genaral,

E! Laboratorio, tendrd como ofra de sus funciones la
calibracion de todos l0s equipos de analisis quimico gue
incorporados a los Laboraterios Maviles realizaran deter-
miNacionas an erreno.

SERVICIOS GENERALES
EDIFICIOS

En la actualidad &l Centro dispone de tres edificios
(aprox. 2800 m?) ubicados en &l Centro del Campus de la
Universidad de Concepcion,

En uno de elios.se ubican las oficinas de direccion,
administracion y los Laboratorios del Area de Ciancias da
la Tierra, Infarmética y Geomatica. En sl segundo edificio
se albergan los Laboralovios de Biologia y de Quimica. En
altercer edificio funciona el Laboratorio de Hadioisotopos,
Camara de Baja Temperatura, Bodega y Oiicinas de
Coordinacidn de Areas Cientificas, En este mismo edificio
s& encueniran ubicadas salas de clase, salas de estudio
y biblisteca para los cursos de formacion.

LABORATORIOS MOVILES

Para efeciuar el rabajo de terreno de han adguirido
tres Laboratorios Mdviles dotados de eguipamiento e
instrumental necesario para lodas las exigencias de las
distirtas dreas involucradas en la problemdtica am-
blental. Para servir este mismo objetivo, y para apoyar las
tareas de Investigacion y docencia, se cuenia con tres
camionetas todo terreno, Para ayudar a la coordinacién
de todas las actividades, el Centro dispone de un equipo
de Radiotransmiaidn, Central Telefénica y Fax que funcio-
nan las 24 horas del dia. Otros elementos de apoyo son:
botes Zodlac, de aluminio, motores fuera de borda, com-
presores, etc. ¥, a ravés de un convenio con fa Univer-
sidad de Concepcion, se tiene la posibilidad de utifizar,
para la investigacion oceanografica, un barco equipado
para actividades de investigacidn marina. lgualmante, a
ravés de esle convenio, se dispone de dos laboralorios
descantralizados, uno en |a cludad de Los Angeles para
Quimica y Biologla y otro &n Dichato para el ratamiento de
muestras marinas,
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HORIZONTES MAS AMPLIOS*

POSIBLES CONTRIBUCIONES DE LOS SISTEMAS ESPACIALES
A LA EVOLUCION SOCIOECONOMICA DE LOS PAISES EN VIAS DE DESARROLLO

Valerie Hood
Coordinadora General del texin

Livio Marelli, Alain Pinglier, Phillippe Cristelli

Agencia Espacial Europes (ES4)
8- 10 rue Mario Nikis, 75738 Farls Cadeax 15. Francia, Fax: (33.1) 42.73. 75.60

1. ANTECEDENTES GENERALES

1.1. ANTECEDENTES Y PANORAMA GEMERAL DE
LAS ACTIVIDADES DE LA ESA VINCULADAS
CON LAS APLICACIONES DE LOS SATELITES
EN LOS PAISES EN VIAS DE DESARROLLO

a Agencia Espacial Europea (ESA, European
Space Agency) lanzd el METEQSAT, su
primer satélite de aplicaciones, en 1977

Desde entonces se han lanzado ofros dos
satéiites meleorclogicos, y se ha asegurado la con-
tinuidad del servicio hasta fines del siglomedianie la crea-
cidn de EUMETSAT, ta Organizacion Meteoroldgica Euro-
pea, a la cual pertenacen [0S servicios meteorcldgicos de
16 estados europeas. La Agencia también ha tenido a su
cargo el desarrollo v el lanzamianto de satélites de co
municaciones en nombre de EUTELSAT, que represanta
los organismos PTT (organismos de coreos, lelegrafos y
telefonos) de 26 palses auropeos occidenialas

En 1986, el organismo espacial francés (CMES,
Centre Mational d'Etudes Spatiales) fanzd el SPOT 1,
primero de una sefe de salélites de telecbservacion
Estos satélites garantizardn un servicio global operativo
hasta et ano 2000, El ERS-1, satélite de telecbservacion de
a ESA, portador de un radar de apertura  sintética
complemantara el sanvicio prestado por el SPOT al dar
acceso a informackon sobre tierra v mar, sea cualquiera al
astado de la cubierta de nubes

La Agencia v &l CNES han llevado a cabo estos
programas de aplicacidn oon el fin de desarroliar la
capacidad lecnoldgica de Europay su actitud compatitiva
en el plamd industrial

También abastecen al usuario BUrOpeO Dara Sd-
listacer cuyas necasidades fueron creadas. Actualmente
los sarvicios metecroldgicos utilizan el METEDSAT en
forma habitual, v o satélites de comunicacionss eurg-
peos (ECS) desarrollados por la Agencla transmiten
regularmente programas de television

Una mirada mas allda de las fronteras de Europa
muestra a las claras que, de producirse un necesario
cambio an el uso que e les da, esios satélites podrian

contribuir a elevar el nivel socioacondmico de los paises
en vias de desarrollo

Los salélites METEOSAT suministran datos
meateardlogicos no solo para Europa sino también para
Africa v &l Oriente Medio

Los satdliles de telecbservacion constiluyen una
fuente de informacidn sobre la totalidad del planeta. Se
reconoce generalmente que |os satélites de
comunicaciones, en un planc regional, constituyan el
medio mas econdmico de satisfacer las necesidades de
o5 paises en vias de desarrollo en el campo de lag
telecomunicacionas

El Director General de la Agencla v los Estados!
Miembros tienen plana conciencla del potencial qua’
exisle para llevar a cabo una politica de desarrolio, pero,
como el mandato de la ESA no incluye tales atribuciones;
800 puede Intentar lograr que los paises an vias del
desarrollo y organismos de cooperacion comprendan
acabadamente los beneficios gue brinda la tecnologlal
espacial

SPOT 1, EL SATELITE NACIONAL
DE TELECBSERVACION FRANCES, LANZADO EN 1588

Adgplado del lexlo original para s Revisia SELPER con la gertl autanizacicn de 1a Agencla Espacial Europes (ESA),

Antecedantes da la publicacion origingl

Egitar; Newnan Longdan, Pubilished By. ESA Publications Diision ESTEC, Moordwik, The Netherands, Copyright' © ESA 1989,

158N 82-9092-028-9
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Por ende, 65 necesario establecer el didlogo enftre los
grganismos que. come la ESA, se ocupan de impulsar |a
gxpansion de los recursos espaciales en beneficio de la
investipecion tecnologica y todas las calegorlas de
posibles usuarios, incluso las crganizaciones que se
ancargan de la ayuda para @l desarrolio. Log siguienies
punlos siven de encuadre pera esle didlogo pues
afiminan una sere de ideas preconcebidas que podrian
dificultar la comprension mulua desde el principlo.

La tecnologia espacial no habré de resolver todos kos
problemas de desarrolio pero sl offece medios que
puedenresuliar Oliles y eficaces en la medida en gue sean
utilizados en forma productiva. El sencillo ejemplo que
figura & continuacion dard una idea de los beneficios y las
miteciones. de la tecnologia espacial

En lo gue hace a los servicios de lelacomunicaciones,
muchos palses en vias de desarrolio carecen de la minima
infraasiruciura lerrena Necesaria para suministrar un buen
servicio telglnico o transmitir programas de television
fuara de los centros poblados de mayor importancia. Un
sistema de satélites de telecomunicaciones podria co-
megln esta situacion si se instalaran en tierra los equipos
receptores correspondientes y-se les brindara el man-
ienimiento adecuado, y sl se contara tambign con el
necesario personal capacitado.

El costo de un sistema de satéhtes para Africa ha sido
esimado en aproximadamente 250 MECU, mientras que
las Instalaciones lerrenas, su manianimienio y capa-
elacicn del personal ascenderian a 750 MECU. Se
acdvierte asl gue todo un continente podria aprovechar los
benaficios de una. inversion relativamente peguena
gracias a la tecnologia de satélite

lLa tecnologia espacial podria parecer demasiado
compleia para un pals que carece de personal altamente
calificado. Es necesario corregis esta impresion
gafialando que la mayor complejidad se encuentra en el
salélite mismo, que proviena de un arganismo o firma
sumaments especlalizada, mientrag que su utilizacion
puBda legar a sef axtremadamente sencilla, Enel casode
un sigtema de telecomunicacionas por satélite que brinde
servicios & zonas rurales, el poblador de una aldea
alticana no veria nada mas que una cabina telefonica con
yna pantalla de television y paneles solares instalados en
&l centro de su aldes

El mantenimiento es minimo y se encuentra al alcance
de los paises en vias de desarolio. La utilizacion del
gistema as facil, v la proteccidn dal equipo, sencilla

La aplicacidn de la lecnologla espacial en los paises
an vias de desarrcllo no exige necesariamente la
inetatacion de nuevos sistamas costos0s, puesio que en
algunas Instancias los programas ya formutados por la
Agencia se prestan para su Uso sin modificacionas an
paos palses a un costo operativo marginal

Por ejemplo, los datos provenientes de los satalites
METEQSAT puedan ulilizarse en Africa y el Orlanta Medio
o mismo aue en Europa. El grado de uso que se les de no
influye en el costo de operacian de estos salélites

El costo de las eslaciones terrenas puede estimarse
gn miles de ECUs, mieniras que &l de un satélite alcanza
a clantos de millones.

La Organizacion Meteoroldgica Mundial a reconocido
los beneficios que Africa puede obtener de la serie de
eatdles METEQSAT y, en consecuencia, sus servicios
son cada vez mas ulilizados; el uso en mayor escala serla
facil, de reducide costo y rentable

Por fuerza, la utilizacion de la tecnologia espacial
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debe concebirse necesariamenta desde el punto de vista
de sus objetivos a mediano v largo plazo, la rentabilidad
a codto plazo es adn imposible '

¥ no son los factores ecnicos 08 que determinan asta
situackin, cuyo trasfondo estd mas en las arganizaciones,
gn cullivar nuevas actitudes, en la capacitacion y
aducaciin del usuario: La creacion de un marca juridico
que por lo general involucra la cooparacion imemacional
constituye un proceso larga y dificll de manejar, ¥ esio se
aplica no sdio a los paises en vias de desarrolio sino a los
indusirializados también

Un caso que seria oportung mencionar &5 ¢l de las
posibilidades que le ofrece la utilizacion de los satélites de
ohservacion de la Tierra para lograr una maejor com-
prensidn del estado de los cultivos, la deforestacion, la
contarminacion de los mares, alc

Enftre al usuario final de [a informacidn y la entidad que
opera el satélite, debe haber instituciones, companias u
organizacionas de investigacion que procesen |0s datos
provenientas del satélite para que éstos puedan utilizarse
con fines practicos. De alll nace la necesidad de instaurar
la cooperacion entre profesionales cuyos intereses son
diferantes al comienzo, Esto no puede realizarse de la
noche a la mafand y 58 requiere un gran empafo para
lograr una mulua compransion

Surge de lo anlerior que, antes de establecer un
sistarma operativo, Serd necesano crear proyectos pilotos,
demosiraciones, aciividades operativas, promocionales
y de capacitacidn en muchos campos. La situacion actual
puede describirse en los siguientes términos:

a) Lasorganizaciones que tienen a su cargo el desarralio
de la tecnologia espacial disponen de dicha
tecnofogla pero no son responsables de garantizar su
utilizacion:

b) Las organizaciones comerciales tienen objetivos a
corto plazo y no pueden financiar las actividades
necesanas para promover la evaluacion del mercado.

¢) Los posibles usuarios desconooen las nuevas opor-
wnidades que tlenen a su alcance por falta de
informacion y demosiraciones iddneas:

d) Los organismos de ayuda para el desarrolio, en
consecuancla, no reciben solicitudes de financia-
miento para fa utilizacian de los sistemas de salalite
por parle de los paises en vias de desarrollo.

ER5-1 (EUROPEAN REMOTE SENSING SATELLITE):

EL SATELITE EUROPEQ DE TELEOBSERVACION QUE CONTARA
CON ALGUNOS DE LOS INSTAUMENTOS MAS AVANZADOS
GUE HAYAN SID0 COLOCADOS A BORDO DE UN VEHICULD
ESPACIAL, SU LANZAMIENTO ESTA PREVISTO PARA 1380,




24 :&'}gﬁlkﬁ 1%

Esta siluacion constituye un circulo vicioso que es
necesario romper s, realizadas las consultas entre los
organismos espaciales y los de cooperacion, se juzga
objelivamenta y s& reconocen los beneficios que podria
brindar la tecnologla espacial al desarrollo.

El propdsito de este libro es presentar una breve
descripcidn de los programas espaciales europeos v su
posible utilizacidn en los palses en vias de desarralloy, a
tiulo de muesira, una nomina de proyectos en pequelia
escalapero ilustrativos. Siestos proyectos fueran llevados
a la practica, los diversos organismos interesados
tendrian la oportunidad de trabajar en conjunto y legar a
una mepor compransion de las posibles contribucionas de
la tecnologla espacial a la evaluacion socipeconomica de
los paises en vias de desarrolio

1.2 LAINDIA Y BRASIL: EJEMPLO DE
PAISES EN VIAS DE DESARROLLO
QUE POSEEN PROGRAMAS
OPERATIVOS DE TELEOBSERVACION Y
COMUNICACIONES POR SATELITE.

Con harta frecuencia se afirma como hecho indu-
bitable que los palses en vias de desarrollo, parti-
cularmenie los menos desarrollados, tienen prioridades
muy elamentales como los alimantos y la vivienda da su
poblacion, v gue este hecho excluye toda posibilidad de
considerar siquiera @i la tecnologla avanzada podria
saries de utilidad para su evaluacion. Si bien es un hecho
que la India v Brasil son patses en vias de desarrolio
tecnologicamente avanzados, también es clerto gue
ambos palses cuentan con grandes asenlamientos ru-
rales sumidos en la pobreza y, precisamente, con el
objelo de mejorar el blenestar de dichas poblaciones, los
gohbiernos tomaron conciencia de que valdria la pena
efectuar una inversidn en aplicaciones aspaciales, Como
dijo Vikram G, Sarabhal, fundador de la Organizacion de
Invastigacionas Espaciales de la India:

"Hay gque cuestionar [a pertenencia de las actividades
espaciales para una nacidn en vias de desarrolio, Para
nasolros no existe ninguna ambigledad en los objativos,
Mo tenemos la fantasla de competir con las naciongs
aconomicamenta avanzadas en la exploracion de ka Luna
o jos planetas, ni en los vuelos espaciales ripulados, pero
estamos convencidos de gua, s hemos de desempefiar
un papel preponderante a escala nacional y la comunidad
de las naciones, debemos sar guienes mdas dominen la
aplicacion de las tecnologias avanzadas a los verdaderos
problemas del hombre.y la sociedad que aguejan a
nuestro pals. Y hemos de saber gue aplicar complejas
lecnologlas y métodos de analisis a nuesiros problamas
no significa embarcarse en planes grandiosos cuyo
objetivo primordial es impresionar, mas que fraducirse an
proyectos mensurables en dificiles términos econdmicos
y sociales”,

Brasil fue el primer pals, después de Canadd, que
llagd a un acuerdo con Estados Unidos sobre el acceso
directo a la serie de satédlites LANDSAT. En Oclubre de
1989 se celebraron en Matal los veinte afos de utllizacion
activa de las aplicaciones de la lelecbservacion en Brasil;
se reunigron alll mas de 500 participantes provenientas de
distintas zonas del pais. El 1° de abrl da 1988, al
organismo espacial brasileno inicid la recepcion de datos
provenientes del salelite SPOT en su éstacion de Cuiabs
(Mato Grosso), ademas de dalos del Barrador  Mul-
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tiespectral (Multi Spectral Scanner, MSS) y el Cartdgralo
Tematico (Thematic Mapper, TM) del LANDSAT. Para &
31 de julio de ese mismo afo, la Estacidn de Cuiabd ya
habia recibido mas de 1.700 imagenes SPOT

Brasil, consclente de la importancia de los satélites en
la esfera de las comunicaciones, posee un satélile
nacicnal de comunicaciones desde 1986, v ha lanzado el
llamado a licitacidn para un segundo satélite de la saria.

El programa espacial nacional de Brasil contempla fa
colocacion de cuatro satélites en debita, dos con lines
metecrolégicos ¥ dos para teleobservacidn, cuyo lan-
Zameanto se ha programado para principlos de la década
de 1290; para ello se utilizard un vehiculo de fabricaciin
nacional en cuyo disefio se hayan rabajando las Fuarzas
Armadas

En el mes da julio de 1989, Brasil concluyd un acuerdo
con la Repablica Popular China para desarroliar y poner
an arbita una sars de saldlites de telecbservacion que
habran de ser utilizados por palses en vias de desarrolio.
La contribucion brasilefia estd constituida por cinco
estacionss lermenas que se ubicardn en diferentes palses
del mundo.

En 1887 Brasil inicid un curso internacional de
capaciacidn en ampliaciones de la iglecbservacion que
durd nueve meses y estaba destinado a palses de Africa
de habla inglesa. Este curso fue también auspiciado por
las Maclones Unidas y la Agencia Espacial Europea.
Ademds se ha propuesto un curso similar para los palses
de habla hispana en su zona de influencia.

La axperiencia de Brasil con los satélites, tanto en la
esfera de |3 elecbservacion como en la de las comuni-
caciones, ha dado resullados positivos. Gracias a los
satélites, ellos han podido extender las comunicaciones
desde los centros poblados a |as regiones mas alejadas,
conaectando asl, por vez primera, a pueblos hermanados
por una necesidad comun. En cuanto a las aplicaciones
de la telecbservacion, han creados cinco centros regio-
nales gue no sdio distribuyen  datos provenientes de los
satelites, sino que también presta asesoramienio a los
usuarios. Esto pernite a los investigadores del norte da
Brasil, por ejemplo, tener acceso a expertos locales, que
comprenden sus problemas particulares, con o cual se
evitan lag dilaciones que de otro modo e producirlan
ingludiblemente entra &l pedido de asistencia a un centro
¥ 8U respussta

IRS-1, SATELITE AVANZADO DE TELEGBSERVACION DE LA INDIA,
LANZADO EN 1588, (LA FOTOGRAFIA ES GENTILEZA DE LA 1SRO)
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La India es un vasto subcontinenta poblado por mas
da 700 milicnes de habitantes. Las regiones que |a com-
ponen son tan diferentes entre 5T como 108 estados que
componen Europa: poseen |diomas propios y culluras
propEas tamoian

Como es de suponer, existe un ampho espectro de
clases gociales, pero la India tiena mas habitantes su-
midos en la miseria que la mayoia de los paisas, No
pbaiants, en la actualidad se autoabastece de alimentos
y hasta presta ayuda a palses mas pobres de la region

Habida cuenta de la gravedad de los problemas de la
|ndia, la Unica solucion era utilizar una elevada tecnologia
Asl, an 1879 s2 establecid una estacion receplora en
Halderabad, aunque desde 1875 ya la India trabajaba an
gl desarrollo de un sistema nacional de saldlites para
aplicaciones de la teleobservacion. Sus dos primercs
satélites, ol Bhaskara 1y el 2, fueron puesios en dripita sin
cargoen 1979 y 1981 por la Unidn Sovidtica. EI IRS-1, su
aclual satélie avanzado de lelecbservacion, lambién fue
lanzado por la UASS en 1988, pero ya en forma comercial,
Este satélite, disefiade para responder a las necesidades
dal pals, ha demostrado ser lodo un exito, El 4 de mayo de
1087 la India firmé un acuardo con al CNES para recibir
datos provenientes del SPOT directamente sobre su te-
mritono. Durante el primer afo sa recibleron mas de 10.000
imagenes SPOT. A los ojos oocidentales, |a calidad de la
informacién producida por ia India carace de la precision
ala que estamos acostumbrados, No obelante, se realizd
un astudio a fondo de las necesidades nacionales de la
|mdia dadas las écnicas agricolas de las diversas sec-
clones; como resullado de este estudio se adoptd la de-
cisien de no gfeciuar un procesamiento al nivel usual en
Europa y los Estados Unidos. Se trata de una decisidn
consciants porque la India: posee l0s recursos tecno-
|ogicos que le permitirfan suministrar productos de alta
definicidn, sus necesidades son muy concretas y la ca-
lidad que produce actualmente satisface dichas ne-
cesidades. Se ha creado en el pais una comunidad muy
| pcliva de usuarios cuya prueba objetiva tuvo la ESA
cuando sa presentaron las propuestas indias para la
dotacién de investigadoras: principales deél ERS-1: un
grupa de experios europeos selecciond siete de dichos
proyecios. En estos momentos la ESA se ancuentra
negociando con la India los terminos y las condiciones del
geceso al ERS-1.

La India se interasd por la tecnologla de los satélites
ge comunicaciones desde épocas tempranas. Sacd
amplio partido del ATS-6 (Advanced Technology Satellite;
‘Satéie Tecnoldgico Avanzado) de los Estados Unidos
para realizar experimentos SITE (Satellite Instruction TV

iment; Exparimento da Televisidn Educativa Me-
deante Satélites), llevando la television a aldeas remotas
enira 1975 y 1976, A continuacidn, entre 1977 y 1974 sa
"glectuaron exparimentos del STEP (Satelite Telecom-
munication Experiment Programme; Proegrama de Ex-
i tos de Telecomunicaciones por Satélita) con
‘ayuda del satélite franco-aleman Symphonie. Despues
‘el éxito obtenido en estas dos experiencias, la India
decidit que el disefo de un satélite nacional de comu-
nicacionas era técnicaments posible y econdmicamente
viable. Er ese momento la ESA Hamd a lictacion in-
\emackanal para un satélite que seria lanzado libre de
' gargo en el vuelo de prueba namero 3 del vector Ariane
" |a India respondid con la propuestia de un satélite
‘nacional de telecomunicaciones APPLE (Ariane
Passenger Paylcad Experiment; Expenmento de Carga
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Ltil Transportada por el Ariang), Esta fue elegida por los
Estados Miembros de la ESA para un lanzamiento libre de
CArgo, ¥ e envid un grupo de asesores a la Organizacion
de Investigackones Espaciales de la India {Indian Space
Research Crganization; ISRO) con &l objeto de que le
prestaran asistencia en el desarrolio del satélite, El APPLE
ge lanzt en 1978 y s& mantuvo an servicio durante fres
ahos, Como su propio satélite de comunicaciones para
garvicios nacionales habla fenido tanto éxito, la- India
decidio entonces montar un sistema operacional, INSAT
{Indian Mational Satellite System, Sistema Macional de
Satélites de la India), gue debla respondar a necesidadeas
tanto de telecomunicacionas como meteorolégicas, Los
primeros fueron consitruidos por Philco-Ford de  los
Estadeos Unidos, mientras que los siguientes seran dise-
fiados v construidos en a India.

Gracias a un sisiema operalive de telecomunica-
ciones, la India pueds ahora llegar a zonas remolas
mediante la televisidn comunitaria y emitir programas de
capacitacion para la totalidad de la poblacion, par-
ticularmente sobre temas tales como el control de la na-
talidad. Por otra parte, al igual que an Brasll, los satélites
de comunicaciones permiten que el gobierno vincule las
tan disimiles regiones del pais:

Consciente de los benelicios que una avanzada
tecnologia brinda al desarrolio, la India crad en 1987 al
Consejo de Tecnologia, Informacidn, Prondstico v Eva-
luacitn (Technology, Information, Forecasting and
Aszessment Council; TIFAC), Este Consejo, que depende
del Departamento de Clencia y Tecnologla del gobierno
de la India, tiene la misidn de evaluar la mas avanzada
tecnologia de la actualidad y el rumbo que seguirdn los
adelantos tecnoldgicos del futuro en diversas regiones dal
pais y del exterior, con el objeto de definir donde se
deberlan realizar inversiones durante al proximo pericdo
de 10 a 25 afios, inversiones gue estardan destinadas a
introducir mejoras en la agricultura, el uso de la tierra, el
planeamiento urbano, &l agua, la energia, la biotecno-
logla, los nuewvos materiales, el fransporte, la educacion,
elc. Esto demuestra que la India ha decidido que dicha
tecnotoglia constituye una necesidad fundamental para su
desarrolio, v esta dispuesta a eleciuar las inversiones
correspondientes.

PROGRAMA MECE DEL BRASIL PARA SATELITES
PERCEPCION

DE COMUNICACIONES ¥ REMOTA.
SE CONTEMPLA COLABORACION CON CHINA.
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La axperigncia de dos naciones en vias de desarrallo
muestra a las claras gue los salelites de aplicaciones de
telechsarvacion y de comunicaciongs constituyen medios
donaeos de asistencia para &l desarrollo. Y esa expe-
rigncia puade ser rasladada con exilo y gran utihdad a
olras asferas de accion, La zona de cobertura de un sa-
1&le, va sea dsie de leteobservacion o de telecomu-
nicaciones, frasciende las fronterag nacionales. Asl, un
satélite que sobrevuele Brasil, puede prestar serviclos a
Bolivia, Uruguay, Paraguay, Venezuela y partes de As-
gentina y Chile, tanio para ComUniCACIoNas como para
telecbsarvacion

Los satélites de comunicaciones de la India para
servicios nacionales se han saturado, pero su cobariura
para telecbsenacion va mas alla de las frontaras y puede
asl benaticiar a Pakistan, Bangladesh y parte de Birmania

S Brasil ¥ la India han tomado conciencia de la
necesidad de utilizar los salélites y estan dispuesios a
Invartir en el fuluro mediante el pago de log servicios
prestados, existen grandes posibiidades de que otros
paises se benalicien en condiciones similaras

La razon por la cual ia teleobservacion y los satdlites
no sa- utiizan actualmente en forma regular en olras
naciones an vias de desarrollo 85 que gstas adn no han
tomado conciencia de su importancia; no sa trata de un
problema de faita de interas

2. PROGRAMAS DE OBSERVACION
DE LA TIERRA

En este capiivlo se pasara revisia a las posibilidades
e Europa, las actuales y las que tendrd en un futuro no
muy lejano. Ellas son: el METEOQSAT, que funcionerd hasta
1995 y abarca |a tolalidad de Africa, Oriente Medio Car-
cano vy parte de Brasil; el SPOT, satélite de leleobser-
vacidn francés gue tiene una cobertura mundial y se
ancontrars en operacion hasta el afio 2000, y e ERS-1,
primar satélie europeo con radar y posibilidades de
pragtar sanicios an fodo tipo de condiciones meateo-
raldgicas, cuyo lanzamiento esta programado para 1990,
lodos eslos sawlites se complementan entre sl El
METEDSAT se encuenira en orbita gacestacionaria, a 0°
sobre el ecuador, y a una altitud de 36.000 kildmetros. Por
ende, su campo visual abarga continentes v océanos, El
SPOT describe una drbita polar heliosinerdnica en tomo
de la Tlerra a una altilud de 830 kildmelros, y su resclucion
sobre el lermeno as de 10 matros en modo pancromatico
El ERS-1 también describira una drbita- polar
heliosincronica a una altitud de 780 kildmetros sobra |a
Tierra, v su resolucion sobre el terreno serd de 20 a 25
melros para os dalos obténidos por el radar. En los pa-
rrafos siguientes se ofrecen pormenores sobre 1as aplhi-
caciones praclicas de esios salgliles en proyecios que
algunos paises en vias de desarrollo tienen an ejecucion
o consideran posible de llevar a cabo. En el Anexo 158
describiran las caracteristicas 1cnicas de los saléliles

Actualmente |a felecbsarvacion espacial constituye
un instrumento de uso habitual en el maneio de los
recurscs naturales, ulihzado an al mundo entard para un
sinndmero de proyactos. A menudo los paises en vias de
desarradlo carecen de informacion veraz y oporfuna
goerca de sus recursos renovables v no renovables, Para
gllos, los datos obtenidos: mediante sensores remolos
constituyen al medio mas Idoneo ¥ economico de raunir
dicha informackan

RENISTA

SELPER

Las Organizaciones de Asistencia para el Desarrallg,
lanto las: internacionales como las: que actoan en la
jurisdiccion de los dislinlos palses, necesitan la infor-
macién mas amplia posible con el objeto de determinar la
viabilidad de proyectos concretos, de supervisar su eje-
cucidn o evaluar los rasultados luego de concluldos. Y 1a
teleobservacion desde al espacio conslituye un ins-
trumento indispensable para ellos también. En un sentido
mas amplio, el pablico v los madios de comunicacidn han
tomado conciencia de que el medio ambiente del mundo
constituye un anico sistema allamente interactivo, de ma-
nera que 1o gue ocurre én un lugar determinado del pla-
neta repercute luego en las condiciones de vida da toda
la humanidad. Como ejemplo cabe recordar gue la delo- |
restacian gradual de los bosques fropicales o el avance
de log desiertos-estd alectando el clima a nivel mundial.

Los paises desarrollados y aguellos en vias de de-
sarrollo deben establecer ahora, como objetivo pricritario, |
ura estrecha cooperacion en o asuntos relativos al
contral ambiental, la telecbservacion desde el espacio
sera entonces una herramienta indispensable para la |
comprensian, lavigilanciay el contrel destinados a esefin

RADIACION SOLAR DESCENDENTE EN JUNIO DE 1885, DATOS
PROPORCIONADOS POR EL METEQSAT-2 EN EL ESPECTRO
VISIBLE, PARA EL PROYECTO SUNSAT PATROCINADD POR LA CCE

2.1. RECURSOS NO RENOVABLES
2.1.1. Cartografia y elaboracion de mapas

Hay muchas panres del mundo de las cuales solo axiss
ten mapas parciales, o bien mapas antiguos y obsolelos
Los métodos canograficos tradicionales son lentos v de
elevado costo, Los datos de alta resolucion obtenidos
mediante sensores remotos como el HVR {Hight
Resolution Visible; Datos Visibles de Alta Resclucion) del
satdlite SPOT y el TM del LANDSAT, permiten la elabora-
cion de una carogralia tematica a escala 1:100.000 o
superior {con &l SPOT se ha demostrado que es posible
confeccionar mapag a8 escala 1:50,000), La capacidad
estereoscopica del SPOT hace posible la obtencion da
modelos topograficos digitales paricularmenta Gtiles
para las aplicacionas en la hidrologia y ia agncultura

La desvaentaja oe los datos del especiro visible y dal
infrarrojo es que proporcionan infarmadcitn Atil solo cuan-
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do no hay nubes. Mas adn, en las zonas lropicales, la
cubierta vegetal puede enmascarar muchos rasgos del
terrenc 1alas como aroyos y pantanos.

Los dalos obtanidos por el SAR (Synthetic Aperiure
Radar; Radar de Apertura Sintética) en misiones como las
del satalite ERS-1 no resultan afectados por las nubes, ¥
pleden abrrse paso hasta clera punto en medio de la
vegetacion; por ende, Bl SAR permite &l relevamiento
lepografico de zonas troplcales asl como tambign de
regiones articas y antérticas con un grado adecuado de
rasolucion v discriminacion. Las extensas campafas
levadas a cabo en las zonas tropicales y polares con SAR
y SLAR (Sidelooking Air-Bome Radar, Radar Asroc-
pransporado de Mira Lateral) asrolransportados demues-
tron las posibilidades del radar levado a bordo de los
yehiculos espaciales. Los sistemas SAR. tales como el del
ERS-1, hacen posible al trazado de mapas en escalas
1:100.000 o superiores

Otro ejemplo de imporante aplicacion cartogralicaes
la confeccidn de mapas de la balimelria de las aguas
cosieras; 58 irala de una farea especialmente dificll, cos-
fosa y que demanda mucho tempe, pero es fundamental
an todo el quebacer conaxo a la prospeccion patrolera,

El ampleo dal HAY del SPOT hace posible la ob-
lencidn de dalos adecuados sobre aguas muy trans-
parentes y, 8n &l mejor de los casos, se puede lograr una
fesolucion de hasta unas decenas de metrog. La
axpariencia obtenida con el satélite SEASAT indica que,
gnt@ la presencia de intensas cormanies mareales, es
posiple elaborar mapas de mayores profundidades aun,
& 58 cusnta con imagenes de las zonas de inlerés ob-
tanidas por & SAR

LA ALTA RESOLUCION ESPACIAL ¥ CAPACIDAD ESTEREOSCOPICA
DE LAS INAGENES S5POT SON ESPECIALMENTE ADECUADAS
PARA FINES CARTOGRAFICOS (VISTA PARCIAL DE LA REPRESA
SALTO GRANDE, LIMITE DE ARGENTINA ¥ URUGUAY)

2.1.2. Geologia

Laprospeccion minaral, inclusa la bisqueda de agua
sublerranea, conshituye una actividad muy imponanta en
muchos: palses pertenacientes al mundo en desarrollo.
Los datos obtenidos medianie la (elecbservacidn es-
pacial proporcionan Imagenes sindpticas a gran escala
de lag zonas de interés, y han damosirado ser de suma
yhlidad para la interpratacion geclogica. La alla reso-
[ekdn tepresenta una ventaja imponants, pero también 6s
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muy valiosa la resolucidn espactral: los datos en modo
pancromatico del HRY del SPOT, las imaganes del TMy,
en 8l futuro, los datos del nueve TM mejorads que ird a
bordo del LANDSAT 6. proporcionardn informacidn para
este tipe de aplicaciones. La utilizacion del SAR a bordo
del ERS-1 sera olra de las principales luentes de in-
formacion en af caso de los astudios geoldgicos, como o
demostrd la sene de campanas efectuadas con el SAR
aerolransporiado en muchos paises roplcales. A menudo
e Hevan & cabo reconocimientos de zonas: aridas y
semidridas con al SAR para determinar los sitios donde
hay mejores perspectivas para perforar pozos de agua. El
SAR transportado por un vehiculo espacial permitira la
mizma aplicacion en zonas muy extensas y de forma mas
rapida y manos costosa,

2.1.3. Uso de la Tierra

La presion demografica en el mundo en vias de
desarmollo orea problemas graves a las grandes ciu-
dades, asi como lambign dificulla la blusgueda de nuevas
lierras para que los campesinos puedan dedicarse en
gllas a la agricultura, Como ejemplo se podria citar el caso
de ciudades importantes del Sahel gque, a consacuancia
da la tragica sequia de principics del decenio de 1980, se
utilizaron como centras para el raparto de alimenios: la
poblacion crecid enormementa v destruyd. parte de los
pequelios hueros de las inmediaciones, La isia de Java,
an Indonesia, se halla superpoblada, mianiras que olras
no estan tanio, razon por la cual el gobismo se ve en la
necesidad de saber donde puade ubicar nuevameante a
esa poblacion an condiciones optimas desde ei punio de
vista del clima, la disponibilidad de agua, las
comuricacionas, el madio ambienta, la tierra adecuada
para |la explotacion agricola, ete! En Brasil, el gobiemo
sollcité a la organizacion espacial brasilefia, INFE, que
localizara: tierras aplas para la agricullura gque no Be
hubieran explotado duranmie muchos afos, a fin de
estudiar la posibilidad de expropiarias y entregarlas luego
a los trabajadores rurales

Para 1odas las aplicacionas mencionadas anterior-
mante ¥ muchas ctras de naturaleza similar, los daios
provenientes de la telecbsanvacidn espacial constifuyan
un medio rapido y eficaz para evaluar una situacion y
planear las medidas adecuadas en el momento mas
oportuno. Todos los datos de elevada resolucion obte-
nidos mediante sensores remotos en |a zona del espectro
visible, del infrarrojo v de las microondas activas cons-
tituyan herramiantas Gtiles para los usos mencionados:
Cabe hacer notar que &l SAR, que &s sensible a la cons-
tante dieléctrica de la supericie fotograflada, tiende a
realizar todos (08 rasgos que son producto de ka actividad
humana vy, por ende, se adapta extraordinariamente bien
a esle tipo de aplicackon.

2.2. RECURSOS RENOVABLES

2.2.1. Agricultura

L& produccion de alimenios es un factor esencial &n
muchos paiges tropicales, el clima puade ser hostil; calor
excasivo en zonas dndas, sequias, Inundaciones en laes-
tacidn de las luvias, etc., pese a ellp, as condiciones
climaticas permiten levantar mas de una cosecha por afo.

Un sistema exacto de pronoslicos para la actividad
agricola permite planear la produccion fulura o recurrir a
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la ayuda infermagional. Muchos paises en vias de de-
sarfollo se valen de fa tecnologla de |a telecbservacion
espacial para dirigir v programar las actividades agri-
codas; ésie es particularmenta i caso de la India, de
Tailandia v de Brasii en América del Sur. No obstante,
muchos olros paises de las mismas reglones o del Africa
no utilizan estos métodos, nl ningdn otro. Europa estd an
condiciones de ofrecer apoyo a los paises interesados en
esls campo de accion, v debearfa hacerlo

Cabe aclarar que en muchos paises tropicales, el
grueso da fa produccion tiene lugar durante la estacion de
las lluvias, cuando la cublena de nubes hace que los
datos tradicionales obtenidos en el visible y en el infrarrojo
sean de muy escaso valor, Los datos provenientes del
SAR, lales como ios que habridn dae obtenarse con el
salélite ERS-1, podrian constilulr oiro medio para vigi-
lancia y prondstico del rendimiento de los cultivos

Se podrian llevar a la practica proyectos de esta
naturaleza en Sahel, e Africa Onental y Central, el
Subcontinente de la India, Tallandia, Indonesia, las
Filliphnas v en muchos palses da América Central v del Sur

Un elemento clave en la produccion agricola es e re-
curso hidrico; por ende, este capitulo podria incluir las
aplicaciones hidroldgicas. Lin ejemplo caracteristico dela
interdependancia entra ta hidrologia y & produccidn de
alimentos as el proyecio qua sa levd a cabo en Mall y Ni-
ger, con el patrocinio de DG VI de la CCE, para efectuar
af prondatico de la disponibilidad de agua para irigacion
an él delta interior del rio Miger, tomando como base las
precipitaciones que sa producen én la cuenca fluvial

Eluso del AVHRR, dola sere de satéliles de la MOAA,
estd alcanzando gran difusion para el calculo del ren-
dimiento de los cultives: la elevada repefitividad qgue
ofrece esle sensor compansa en clerta medida la menos
resolucion de la magen. Los datos provenientes de
sanswas remotos del espacio que cuentan con la mas
alevada regolucion en la actualidad son los oblenidos por
el HVR del satalite SPOT

IHAGEN EN FALSO COLOR DE LA HEE!ONDEELG!MDYDELRFG
NILO EN TERRITORIQ EGIPCIO, TOMADA POR EL TM DEL
LANDSAT, SE DISTINGUE CLARAMENTE EL LIMITE ENTRE
LAS TONAS DESERTICAS E IRRIGADAS, ASI COMO LA CiUDAD
DE EL CAIRQ AL CENTRO ¥ CRUZADA POR EL RIO MILO
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La resolucion es muy importante en muchos paises en
vias de desarrollo donde la peguedia dimension de las

parcelas dificulta la diferenciacién entre cultivos, S8

considera que el TM del LANDSAT es el instrumento mas
eficaz para su clasificacion

La expariencia con gue cuentan los paises an vias de
desarrolle sobre el amplea de los dalos del SAR pro-
venientes de satéliles vy su aplicacin a la actividad
agricola es sumamente limitada. Por consigulents, para
su utifizacion operacional guiza haya que aguardar los
resultados de los proyecios de Investigacion v demos-
tfracion que en la actualidad se estan preparando.

2.2.2. Silvicultura

Daensos bosques tropicales donde llueve todo el afio
cubre aun gran parte de América Central v del Sur, Africa
Central y &l Lejano Orente. Su papel fundamental en al
contexto del ciima mundial es ampliamente reconocido
Mo cbstante, dichos be:usques estan l:lssapareclendo Con
una rapidez algrmante & causa de latala caprichosa o
desautorizada, ¥ & corle que se efectda para la venta de
la madera o para habilitar més tierras con fines agricolas,
Ofros faciores: que contribuyen a la desaparicion de los
bosques son l0s incendios y las pestes.

Sabide es que esle proceso rasulta normalments
irreversinle porque a delgada capa de humus del sualo
desaparece rapidamente debido a la erosion; asl, se hace
imposibke la reforestacion y se inicia la formacion da
destertos. Con el correr del tiempo, el mundo desarrollado
va comprendiendo cada vez mas los peligros que entrafia

esta lendencia, y procura entrar en tratalivas con los |
paises en cuesiion para poner fin 8 ese proceso y, de ser |
posible, revertir dicha tendencia. Un elemento de vital |

importancia para lograr este fin es el control exacto ¥
oportuno dal estado en que sa hallan las zonas boscosas,
para o cual la teleobservacion espacial parecerla ser al
método mas convenienta, También hay que tomar muy en
cuenia al problema de la cublerta de nubes, por lo cual los
datos provenientes del SAR a bordo del ERS-1 rasultardn
de un vaior incalculabia,

Como primera medida se aconseja elaborar un re-
gistro histdrico de las zonas cubiertas por bosques, lales
como &l Amazonas, Tailandia, Indonesia y las Fllipinas, de
las cuales se poseen conjuntos significativos de datos del
pasado gracias a las campanas realizadas con el SAR y
&l 5LAR a bordo de asronaves, y a la informacidn
LAMNDSAT y SPOT. A continuacidn, una vez lanzado el
ERS-1, podria realizarse un mventario total de las mismas
zonasy repelirlo periddicamente con el objeto de efectuar
una vigilancia de las diversas regionas,

Al mismo tiempo se recomienda elaborar modelos de
la repercusion de los bosques tropicales sobre el clima, v
convalidar dichos modetos colelandolos con los reglstros
histdricos.

2.2.3. Fusion de la Nieve y Escurrimiento del Agua

En las principaltes cadenas montanosas del mundo, .
durante la temporada invernal se acumulan grandes |

cantidades de nieve que se derriten en la estacidn calida

y liberan considerables woldmenas de agua potable. Esto |

suceda, en particular, an la cordillera del Himalaya v en la
de Los Andes

El agua asi producida puede provocar graves per-
juicioe (inundacionas), pero lambién puede ser aprove-



NEVISTA

SELPER

i

IMAGENES PROVENIENTES DEL SPOT DONDE APARECE UN GRAN IWCENDIO DE BOSQUES EN LA PROVINGIA DE ZHANGLING, AL NORTE
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DE LA CHINA. LA IMAGEN DE LA IZGUIERDA FUE TOMADA EL 23 DE MAYO DE 1387, ANTES DEL INCENDIO, ¥ LA DE LA DERECHA,
EL 30 DE MAYD; EN ESTA APARECE LA DEVASTACION DEL BOSOQUE OCASIONADA POR EL FUEGO. (GENTILEZA DE SPOT IMAGE)

chada en usinas hidrosléctricas, o blen destinarsela a la
krigaciin o suministrada para el consumo por parte de la
poblacian y &l ganado

Elvolumen de nigve v hielo en una zona montafosa y
la forma an que s hallan distribuldos pueden estimarse
con un grado razonable de precision si se wtilizan dalos
pbtenidos mediante sensores remotos 8 bordo de sa-
talites, Por ende, es hundamental contar con modelos
d.-glbufai'- de lefrend, ¥ la capacidad eslereoscopica el
SPOIT ha resultado un medio eficaz para la abtencion de
gsiog datos cuando no exisie otra forma de adguirirlos
Los dates del SAR ofrecen la posibliidad de evaluar no
sdlo los datos sobre la magnilud de la nieve v & higlo, sino
de diferenciar las dpocas de lormacion da los hielosy, asi,
de pbtener una evaluacion mas exacta del contenido de
agua.

Por titimo, los lendmenos de derratimiento de la nieve
son regulados por la temperatura, por lo cual es preciso
conocer con la suficiente anticipacion la magnitud de ia
anengla solar gue quizes sea absorbida por las masas de
nieve ¥ hielo a fin de calcular gl volumen de agua que
habrd de berarse. En Europa, particularmente en los
pages alpings, sé cuenta con una valosa expenencia
sobra aste tema

Se podria contemplar el diseho de proyectos de este
lipa en &l Asla (Mepal, India, Pakistan y Bangladash), asi
como también en los paises sudamericanos de Ecuador,
Pend, Chils, Argentina, afc

2.2.4. Apoyo a la Industria Pesquera

La pesca 8&una actividad muy importanta en muchos
palses en desarrollo, ya sea coma fuante da alimento para
Ia poblacidn como también para la exportacion. En dichos
paises, la flola pesguera suele no contar con los avances
lacnolGgicas, en particular con equipos modemes como
Bl sonar, elc., que sa utilizan para localizar o8 bancos da
peces "

Lo datos oblanidos medianie la islecbsarvacion es-
pacial resuitan muy valiosos para delerminar en que 2o-
nas ca bos mares es mayor la probabilidad de una abun-
dante pesca

El ejemplo del Barredor Cromatico de Zonas Costeras
(Coaslal Zona Colour Scanner; CZCS) a bordo del

NIMBLUS 7. asl como &l del AVHAR ya mencionado, de-
mostraron que es posibla dingir ura flota hacia frentes
termicos an donde la presencia de nutrientes concentra
los cardiumenes,; Estos frantes pueden deleciarse me-
diante el gradienta térmico o por la diferencia de cokor del
agua de! ocaanao

S8 podrian llevar a cabo proyectos experimentales o
re-operacionales de asta indole en:

Africa Golio de Guinea y costa occidental
del Africa; Oceano Indico frente a las
costas alricanas, elc,

Asia: Cuenca del Océano Indico v en tormo

de las islas de Indonesia, Papuasia
Mueva Guinea, las Filipinas, eto
Golto de Maxico v, hasta clerto punto,
as aguas costeras del Allantico

A lo largo de la costa del Pacifico v,
hasta cierio punto, las aguas cosleras
dal Atlantico

Amarica Central

América del Sur

2.2.5. Apoyo a la Lucha Contra el Narcotréfico

La produccion ilegal de drogas en el sudeste asiatico
¥ en Amdérica del Sur abastece el mercado internacional
da la cocaina v la heroina; la Welecbservacion desde al
espacio brinda una forma mas de localizar las planta-
ciones de drogas y descubrir [a infraestruciura de apoyo
logistico que se usa para enviaral producto hacla los sitios
donde se complala su procesamiento o e lo consuma. El
INFE de Brasil ya ha dado comianzo a un proyecto de esie
tipo con el objelo de proporcionar a las auvtoridades lo-
cales informacitn sobre la ubicacion de lag plantaciones
y de pequefias pistas da aterrizaje enclavadas en madio
de la salva que utilizan los tralicantes para el traslado de
las drogas. En la actualidad, Brasil esta hacendo uso da
datos de alta resolucion en el visible y en el Infrarrojo
proveniantes dal candgrafo tematico, pero la- cubierta da
nubes vy de vegetaciin espesa dificultan enormementa |a
laticr

Se espera que el SAR del ERS-1 permita una mayor
eficacia en la localizacidn de pistas de aterrizaje vy edifi-
caclones utilizadas por los traficantes en la seiva amazd-
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LAS IMAGENES DE SATELITES METEOROLOGICOS DE ALTA RESOLUCION (EJ.: METEQSAT), COMO LA MOSTRADA EN LA FOTO IZQUIERDA
SOBRE LOS ALPES ¥ PIRINECS, TIENEN LA GRAN VENTAJA DE SU ADQUISICION DIARIA. SIN EMBARGO, OBLIGADAMENTE DEBEN SER
CALIBRADAS CON IMAGENES DE MAYOR RESOLUCION (EJ.: LANDSAT O SPOT), COMO LA MOSTRADA EN LA FOTD DERECHA SOBRE
Lo ANDES EN LA ZONA CENTHAL DE CHILE, PARA ASI OBTENER MODELOS PRACTICOS ¥ PRECISOS SOBRE VOLUMENES DE DESHIELD.
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nica. De hecho, el SAR, gue a5 sensible a la constante die-
[&etrica de fa superficie “lotografiada”, realza los rasgos
gue son producto de la actividad humana cuando se
hallan en medio de un ambiante natural, Mas aun, et en-
mascaramiento dabido a la vegelacion no deberia limitar
lag posibilidades de observacion del instrumeanto

Provectos de esta naluraleza podrian levarse a la
practica an varios paises de América del Sur {por ejemplo
Brasil, Ecuador, Perd, etc.), y abarcar zonas de una im-
portancia tan declsiva como Bolivia y Colombla; en el Asia
del Lejano Oriente, se podria llovar a cabo una iniciativa
semajante desde Talanda

2.2.6. Otras Aplicaciones

Tal como s indicd anteriormente, se pueden con-
termplar aplicacionas Utiles de la islecbsarvacion espacial
en la eslera de la hidrologia: ademas de la Irrigacion,
podrian encararse proyectos tales como &l plangamiento
de centrales hidroeléctricas, obras de ingenieria sobre
cauces fuviales para prevenir desastres, &l diseno de
embalses para Asegurar [a provision de agua potable & 1a
pablacian, atc

La misma tecnologla aplica actualmeante la FAQ para
tener bajo control & 1as langostas del deskeno, y asi poder
tomar medidas cuando las condiciones metecroldgicas
locales favorecan su multiplicacion y migracion

La telechservacion espacial ambign es de ulilidad
para evaluar el avance de la desertificacion en zonas
concrelas, para daterminar en qué reglones debe interve-
nirse prioritariaments como tamien para evaluar los re-
sultados de las medidas adoptadas con antenonidad

2.3. PRONOSTICO METEOROLOGICO
Y MAREOLOGICO

Diversas organizaciones meleorologicas de los pai-
sas desarollados elaboran mapas para prondsticos
meleoroldgicos ¥ mareoldgicas, v los ponen & disposi-
cidn de la comunidad mternacional por meadio- del Siste-
ma Mundial de Telecomunicaciones (Global Tele-
communication System, GTS) o por otras vias al mismo fin

Mo obstante, la actividad de realizar prondseticos a ni-
vel regional susle quedar & cargo de servicios meteard-
IBqicos individuales que utilizan los datas provenientes de
satglites meteoroldgicos gecestacionarios o polares, asi
comg también los datos convencionales obtenidos in sifu
o por medio de globos. Las zonas tropicales se carac-
terizan por las catastrofes melecrolbgicas que se produ-
cen peradicamente vy ocasionan cuantiosas pérdidas an
vidas humanas y bienas materales. De alll laimportancia
de poder contar con pronosticos meteoroldgicos y ma-
reokbgicos precisas, en el momanto aportuno.

El satélite ERS-1 sumnintstrard parametros globales de i
alta resolucion sobre el estado del mar, que 50N esen-
ciales para una eficaz vigilancia de los océanos vy las
aguas costeras. Existe |a intencidn de realizar proyeclos
cooperativos vinculados con los pronosticos meleoro-§
|dgicos y mareckogicos en colaboracion con dul.-unmsll
paises an desarrollo, a fin no sdio de facilitarles los datos
ohbtenidos mediante la telecbservacion desde el aspacio,
gino fambién de brindarles un asesoramiento sobre a8
majar forma de explotar los modelos regionales

|
i

2.3.1. Los Medios |

Afin de llevar a la practica los proyectos esbozados 8
antenorments, 85 NECEsarno iomar una sene de medidas: g
a. . Elaborar planses pormenorizades y que se ajusten alal

realidad juntameante con las organizaciones alines da’

|os paises o reglones en vias de desarrollo;

b. Asegurarse de que se contard oportunamente con loal
datos sobre las zonas de cobarfura Nacesarnas, UBF&;
I cual quizaz haya gque instalar una nueva estacking
lerrena o majorar una ya existente

. Garantizar el inanciamiento necesario para levar-a fal
practica el proyecto y, en caso de gue el pals o laj
regidn no dispusieren de suficientes medios eco-8
nomicos, identificar y conseguir los fondos de ayuds)
para el desarrollo que S2an necesaros;

d, Capacgitar personal en los aspectos basicos de lad
telecbservacion, en el manejo de las instalaciones ang
tierra ¥ 8n 13 Inlerpretacion de datos puesio quel
también es da fundameanial importancia.
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2.3.2, METEOSAT

La ESA ha lanzado tres satélites METEOSAT el 1, el 2
y el P2 que constituyen el segmento espacial del sistema
METEDSAT creado por la Agencia

ELIMETSAT (la Organizacion Meteorologlca Europea)
fue creada en 1886 con &l objeto de establecer, maniener
y dirigir el sistema operativo de Ios satdlites METEQSAT

Para dos satéltes lanzados en 1977 y 1981 respec-
thamente, s habla planeado una vida Otll de tres anos
Empero, el segundo satélite ain se ancuentra an buenas
eondiciones de funcionamiento (ocho afos después de
5u lanzamiento), y 52 lo uliliza como satélite de reposic i
para ol METEOSAT P2 actualmenta en operacion. En fe-
hrero de 1989 se lanzd el primer satélte de la serie ope-
rativa MOP-1. S preven olros dos lanzamientos cores-
pandienies al programa ya aprobado (MOP-2 y MOP-3),
con o cual se garantizara su confinuacion hasta fines del
siglo.

Sa gabe que, especialmente en fos palses alicanos y
neriedinicanos, las posibilidades gue ofrece el sistema
METEDSAT no son aprovechadas al maximo.

8 se lene en cuenta la “huella del sistema
METEQSAT™ que abarca la totalidad del continente afri-
cano, se advierle a las ciaras que el sislema esld an cor-
diciones de suministrar datos Gtiles para dichos palses.
" En particular, a medida que se perleccione el sistema
e ilusien da los datos, Ios usuarios finales contaran con
mucha Informaeidn adicional, siempre que se puedan po-
ner a'su disposicion las necesanas eslaciones [errenas

Ademas de sus aplicaciones meteoroldgicas, los
deios posibles de oblener con esta sislema podrian
‘emplearse conjuniamenta con s dalos provenientes de
satélites de teleobservacion y utilizarse en disciplinas
tales como al planeamiento agricola, la observacion y el
‘control de los cataclismos nalurales, elc

Er 1978, la ESA inicié un proyecto de promocidn cuyo
gbjetivo es demostrar a los paises que se encueniran en

la zona da cobertura del METEOSAT las posibilidades que
olrece @l sislema para mejorar log  prondsticos
meteorolagicos.

En ese momeanto, las Estaciones Secundarnias de Da-
los para Usuanos (Secondary Data Users Stations; SDUS)
“aran & lipo menos cosloso y mas sencillo de eslacion con
gque se contaba. Se llevd una estacion mavil a Argelia,
Ghana, Miger, Burkina Faso, Egipto, Marruacos, Costa de
Marfil, Senagal y Kenya para demastrar las aplicaciones
del METECSAT, asi como |as de las plataformas reco-
lecioras de dalos (DCP), ¥ como resultado, muchos de
sston paises instalaron estaciones SDUS. Las demos-
fraciones Wyieron lugar enire 1979y 1981, en un momeanto
“gn que exislia una diferencia de precio imponants entra
las Estaciones Principales de Datos para Usuarios
{Primary Data Users Stations, PDUS)y las SOUS, gue eran
nelablamenta manos coslosas.

Transcurridos casi diez afos, los paises alricanos
lflenen ahora acceso a las compuladoras, ¥ s& han
“reducido marcadamente las diferencias de pracio entra
las Estaciones Principales de Datos y las Secundarias, Por
L ende, como &l margan que |as separa ahora es de apenas
un 10%; pareceria mas atractlivo seleccionar el sistema
POLIS para los paises alricanos intaresados

Mo obstanie, no solo se frala de elegir entre dos siste-
| mas diferentes de estaciones receploras para recolectar
los datos gua suministran los salélites, ya que a las |i-
mitaciones propias del sisiema de estaclones secun-
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IMAGEN METEOSAT EN EL CANAL VISIBLE, TOMADA
DESDE 36.000 KM, DE ALTURA (UNA AMPLIACION SOBRE LOS
ALPES ¥ PIRINEDS FUE MOSTRADA EN LA PAGINA ANTERIOR)

darias de dalos para usuarios (datos sin calibrar) debe
sumarsete la falla de personal especializado en la uli-
lizacion de las estaciones.

Por consigulenta, 81 se Instalaran nuavas estaciongs
para fa rocepcion de datos meteorologicos en pafses
alricanos, seria menester brindar la necesana capa-
citacion para poder contar con suficients personal espe-
ciallzado, Ya sea que seinstale una estackon SDUS o una
PDUS, el anfoque que ae aplicard y el costo resultanta
seran (guales. Al mismo tiempo, no S8 prevé una di-
ferancia de costo sustancial para el mantenimiento da ios
dos -siglemas:

Ahora gue el sisterna METEOSAT se encuentra en 12
fass operativa, y su servicio garantizado hasta el afio 2000
quizas mas 8N, se puede pensar en marir en insta-
laciones terrestres en &l Alfrica para asegurar un uso mas
amplio de los dalos. En la aclualidad, funcionan an el
Africa unas 26 sstaciones receptoras METEQSAT, y axis-
ten 10 plataformas recolectoras de datos: La Organi-
zacién Meteorolégica Mundial proyecta montar insta-
laciones para la recolacckin de datos a nivel nacianal v
para al intercambio de dalos entre paises vinculados por
acuerdos de cooperacidn con Francia, Alemania, el Reino
Unido y Finlandia, en los siguientes puntos: Cabo Varde,
Guinea, Guinea-Bissau, Seychelles y al Senegal
{Francia), Madagascar v probablemeante Egipto (REA);
Botswana, Argelia, Tunez y Senegal (Reing Unida); Sudan
{Finlandia), Se considera actualmente la instalacion de
platalormas recolectoras de datos con asistencia de
Finlandia en todos los paises del Africa meridional, y con
asistencia de llalia en los paises del Sahel

Como resultado de un acuerdo suscritoen 1983 con
la Oficina Metecrolégica Maclonal de Marruecos, la ESA
ha inlensificade sus contacios con &l proposio de ex-
tender la cooperacion con Marruecos anta el lanzamiento
de los satélites meteoroldgicos METEOSAT P2 y MOP1.
También se estudia la introduccion de programas para la
lucha conira la langosta. La proximidad de la Estacion de
Mas Palomas es sumamente veniajosa para el suministro
de dalos scbre Marruecos oblenidos medante la te-
leobservacion, Estos proyectos tenen lugar en estrecha
coordinacehn con las actividades que ya estan en curso en
los Estados Miembros de la ESA, la CEE, la FAD v la OMM,
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Ground Station (DATTS)
Cdenwald (FRG)

EL SISTEMA METEQSAT
Curso de Accion Propuesio conjunta que emprendieron la Mision Francesa de
Meleorologia peracidén en Marruecos v la ESA, con el propdsito de ar

Como consecuancia de las tratativas realizadas entra ganizar la misidn da la ESA y de EUMETSAT en oclubre
una delegacion de la ESA y de EUMETSAT, y las partes in- 1988,
teresadas de Marruecos (la Direccidn de Metearologla, al
Ministerio de Agricultura y la Division dé Ingenlerda Hi- Conclusidn
draulica del Ministerio de Infraestructura), ia Direccion de Por ende, la cooperacion internacional y la
Meteorologla proyecto la instalacion, en 1989, de unase-  ginacian politica en Eurapa deben producirse de diversa
rie de puntos de recoleccion de datos provenientes del maneras.
METEQSAT. Dicho organismo ya liena an uso aquipos Europa deberia encarar en forma coordinada la |
muy comple|os y debera coordinar de antemano sulabor g0 s snintacién mas profunda de las posibilidad
con los usuarios del sector agricola y &l de obras hidréu- que ofrece el sistema METEOSAT. Asi, podria tratar
licas. Esta es la forma de realizar el mejor aprovechamien- interesar a los Bancos de Desarralio y las Organizacion

to de los equipos, concretamerte en relacion con 1 - gadioaaies an la ulilizacion de la tecnologla europea
principal estacidn de recepcion de datos METEQSAT, que asla aslara.

Marruecos recibira como resultado de la_onuparaclon del La ESA se dirige en especial  los 6rganos que tie
Reino Unido y de programas inlemacionales de asis- 4 g, cargq ja asistencia para el desarrolio a nivel eur
tencia, bilaterales, conjuntos o multinacionales (FAQ. o 4 hivel nacional, a fin de establecer relaciones bilatera

FNUD, OhM). destinadas a permitir una mayor utilizacion del sis
En cuanto a la utilizacién de dichos equipos an los METEQSAT er?baneﬁciu de los paises de Africa,
proyectos agricolas, de ingenieria hidraulica y meteorold- En particular, si se decidiera incrementar el empleo

gicos, se ha considerado la posibilidad de que ta Comi- fas PDUS por su mejor desempefio en comparacion
sitn de Comunidades Europeas financie a un experlo pa- {64 SDL.IS.p(I;urupa podria :ias:rmﬁar parapgaa fin
ra Marruecos, si las autoridades de ese pals asi lo ong gnica para PDUS.

e Por otra parte, para la Instalacidn de dichas
La Coerdinacién que se Busca taciones en los paises africancs habria que tomar
Con &l fin de fortalecer la cooperacidn con Marruecos cuenta la escasez de personal especializado en

en al terreng da la meteorologia v la telecbservacion, y te- utilizacidn de las estaciones terrenas y, en consecuenc

niendo en cuenta las actividades emprendidas bilate-  organizar una serie de programas de capacilacion.
ralmente con los Estados Miembros y en forma de coo- ¥, por dltimo, pero no por ello menos importante,

peracién multilateral con la CEE, la FAO, la OMM y el @l problema planteado por los equipos de elevada i

PHNUD, el Director General de la Agencia querria coordinar nologla que demandan un mantenimienta permanante,

la mccion fulura en Marruecos con todas las partes in-  Solucién a dicho problema pedria ser la creacion de

volucradas. La ESA desearia obtener el apoyo logistico  Sistema centralizado de apoyo adonde podrian hacer

del parsonal de los Estados Miembros de la CEE queya  llegar todos los pedidos de piezas de repuesio y

se encuentran en el lugar, tal como sucedid enlaempresa  elementos necesarnos para el mantenimiento,



EEVISTA

SELPER

2.4. ERS-1

El EAS-1 as el primer satélite precperativo da te
lgobservaciin dedicado al estudio de los oceanos v 108
hielns & escala mundial mediante la utifizackon de la
tecnologla de microondas activas. El complemanto da
sgnsor & bordo del ERS-1 incluye un Radar de Apertura
Sintética (SAR), que es5 un sistema sensor de alta re-
soiucion para 1odo fipe de condiciones meteorologlcas
particularmente valioso para la observacion de tierra y de
aguas costeras, en particular an aquellas regiones ro-
picales donde |la cublerta de nubes reduce la eficacia de
lag éonicas fradicionales de telecbsarvacidn espacial en
al visible y en &l infrarrojo.

EARTHMET eg ol drgano de la ESA con sede en &l
establecimiento ESRIN de Frascati, ltalia, que tiene a su
gargo la adguisicion, procesamiento distribucion v ar
ghiva de |3 informeckin oblenidae medianie la te-
jgobgarvacion espacial, Hasta el momento, EARTHMET
ha brindado a los Usuanos interesados proveniantes dela
gona de cobertura de Europa y el Africa occidental, datos
proporcionados  por misicnes de satélites que no
perenecan a la ESA, tales como el LANDSAT, el AVHRR
dala NOAS, 8l SEASET, al NIMBLIS-7, ol MOS-1, 8l SPOT
Cuando &l ER3-1 se encuentre en su lase operaliva,
EARTHNET llevara a cabo las tareas conexas al manejo de
kg dalos sobre la carga ufll v la interrelacidn con los
usuanos, no sblo de Europa sing del mundo enterc

Cuando ol ERS-1 entre &n su fase operativa, Europa
jendid oportunidad de cooperar con una comuridad
mundial, v estara en condiciones de ofrecer posibilidades
nuevas y allpicas de utilizacian, graclas a lacapacidad de
reglizar ohservacionas en cualquier lipo de condiciones
maecrclbgicas, en disciplinas tales como

— la alaboracion de mapas de dreas tropacales

— |a geologia y la prospeccion mineral

_ laelaboracion de inventarios forestales v el control de
la deforestacion

- las aplicaciones agricolas combinadas con datos el

VISR

— |a hidrologia v &l manejo de [as aguas

— gl control de la desartificacion

— lg adverlencia rapida cuando se producen
cataciismos

— los estudios v la Investigacion climaticos vy
ambentales

— ol patrullaje de zonas cosleras

Todo esto se realizara en estrecha colaboracion con
log psuarics e los palses interesados. Cuando la nfra-
getrictura local 1o permita, las organizaciongs gua se
acupan del tema se haran cargo directamente de las
aclvidages, y contardn con @l respaldo euwroped. gque
gnlcitan

La Agencla mantieng @l contacto con la maydr pane
dn los operadores de |as aslacionos terrenas de tele-
ghsarvacian y, en particular, con las de los paizes an vias
da desarrotio, con &l propdsito de evaluar la viabilidad de
gcluglizar sus eslaciones para gue puadan recibir datos
del Radar da Apertura Sintética (SAR) del ERS-1

Una vez mas, los paises interesados exploran la
posiiiidad de obtener fondos de los pregramas de asis-
jancla internacional para financiar los costos operativos
gue estos proyectos involucran. De este modo, la CEE y
las ygam;aciom:-f. de Asisiencia Europea para ef Desa-
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rrolio podrian contribuir-al éxito de un imporante esluerzo
europed, vy ayudar a los palses de zonas iropicales a
ohtenar de manera eficaz una informacion confiable sobre
SUS Dropios recursos.

Se han establecido contacios con
— @l INPE (Brasil), la CMIE (Argentina), & CLIRSEMN

(Ecuador)

ISRC (India), SUPARCO (Pakistan), Taillandia v/ la

China

el proyacto regional para el desarrollo deuna estacion

receplora en &l Alrica oriental

Podrian iniclarse evantuales contactos en el huturo
para ampliar & radio de accidn de los programas y
gbarcar asi olras ronas como América Central, Arabila
Saudita, Indonesia, etc

Dado gue el lanzamiento oel ERS-1 tendra lugarenun
plazo infarior a dos afnos, as de capital importancia gue se
tfomen medidas a la brevedad para que las astaciones
nacionales puedan desempefar un papel activo an la
TSI

REFIH el b
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LA AOENDIA ESPACTAL EURDPEA (ESA) ¥ EL CENTRE NATIONAL D'ETUDES
SPATIALES (CNES) HAN APDYADD ACTIVAMENTE A AMERICA LATINA A TRAVES
SELPER, POR MEDNQ DE S5US PUBLICACIONES (EJ.: REVISTA SELPER BEP.-30)
SEMNARIOS, COMERESOS ANUALES ¥ CURSOS REGIOWALES SOBRE EAS-1
¥ SPOT (BRASK, ARGENTINA, TRET; MEXNCD, 1660, CHILE, 1880, PERLL 1991

2.5. SPOT

El satglite SPOT lue disefado por g organizacion
nacional espacial de Francla (CNES) v construldo en ese
pais por MATRA, an colaboracion con Sus s0Cios euro-
paos, Bélgica v Suecia, El sistema de satélites SPOT sa
compone del satélite v dos estaciones lerenas recep-
toras principales, una ubicada en Aussagel (Francia) v la
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otra en Kiruna (Suecia). SPOT Image, empresa comercial
gue s ocupa de la promocidn y venta de los datos,
suministra el servicko a.los usuarios. El primer satélite de
g sarie s lanzd en 1886. El lanzamianto dal SPOT 2 se
proyactd para 1988, E| SPOT 3 se encuentra en eiapa de
consiruccion y serd seguido por el SPOT 4 y el 5, con o
cual se asagura un servicio operathvo continug mas alia
del afio 2000. En el Anexo 1 S8 présanta una minuciosa
descripcidn técnica de las caracteristicas dal SPOT,

Tanto Brasll como la Indla cuentan con estaciones
recaploras SPOT. La ESA recibe datos SPOT de su
estacion de Maspalomas (Espana). Dichos datos son
utilizados por los investigadores de la regién del Sahel an
el Africa occidental, Su financiamiento proviene dal Fondo
Europeo de Desarrolio, como parte de su Campafia de
Lucha contra el Hambre. En la actualidad, existen
gstaciones tarrenas SPOT en lase operativa en Canada en
Prince Albart y Gatineau, Tailandia, Pakistén y Japon. Se
provecta inaugurar estaciones an Australia, China, Arabia
Saudita y Bangladesh en 1989, v a principios de 1990,
Ecuador contara también con una estacion

A partir de 1886, cleros paises en desarrollo
comeanzaron & utilizar datos SPOT en muchos proyectos.
A modo da ejemplo se citan los siguiantes:

—  Entre 1987 y 1988, la Corporacidn Espacial
Sueca uthizd datos SPOT para confeccionar mapas de ios
recursos naturales de las Fillpinas. Fue la primera vez que
sarealizd en el mundo-un proyaclo de tal envergacdurs, ya
gque abarcd la superficie aproximada da 300.000 km2 de
las Filipinas.

Elobjeto del proyecto se centrd an los bosaues
y an gl uso extensivo e intensivo de ia tierra. Se utilizaron
180 imagenas multiespecirales SPOT, Lina vez efectuada
la correccion geomeétrica, dichas escenas recibieron un
fratamianio especial (se aplicH, por gjemplo, 1a mejora de
contrastes) v sa transfirieron a transparencias para hacer
posible la verificacion in situ. A continuacidn se genararon
mosaicos @ escala 1:250.000 con el objeto de hacer
coincidir las folograifas con los mapas topograficos de las
Filipinas ya existentes. La varificacion In situ llevd dos
mesas

Tambien s& confecciond offe mapa a escala
1,200,000 en &l gue aparecen 22 tipcs distinios de uso de
la therra. Como resultado de este astudio, la Corporacian
Espacial Sueca llegd a la conclusidn de que los datos
SPOT permitirian an al futuro trazar exhalustivos mapas de
los recursos nalurales de amplias zonas & ascala
1:100.000.

Otro ejemplo del uso que un pals en vias de
degarrollo dioa los daigs SPOT fue un mapa de recursos
cupriferos confecclonado en Zimbabue, pals dotado de
abundantes recursos naturales. En fa actualidad, sus
minas producen 40 tipos de mineral, y 30.000 personas
frabajan en la extraccion y procesamiento del cobra, No
abstante, dicha actividad sé encuentra en proceso de
declinacion desde 1284 a causa de dos problema prin-
cipales: las minas reportan magros beneficios eco-
nadmicos ya gue su rendimiento es de apenas un 10%, del
mineral extraldo, y no puede garantizarse un uso total del
metal de fundicldn

A fin de aumentar las posibilidades de la mineria
en la principal zona de favorabilidad cuprifera del pals la
cuenca de Lomagundi, la Corporacidon Minera de
Zimbabue decidid investigar si era posible efeciuar una
prospeccitn de los yacimientos de cobre en Copper King
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MAGEN DE ZINBABUE PROVEMENTE DEL SATELITE SPOT
(GENTILEZA DE SFOT IMAGE].

1
y Copper Clueen, cuyos beneficios supusstamanta sdlg
serlan marginaies por su bajo contanido de cobrea (1%),
proyacto que levd a cabo el BRGM (Bureau ds
Recherches Geotogique &t Minieras; Oficina de Ir'nras-f
tigaciones Gecldgicas y Mineras) tenla por objetive cond
feccionar un mapa de los vestigios de manas a lo largo cuu;
las trazas de tallas tecténicas, y asl podar elaborar un
prospecto geoguimico. El tratamiento numérico que s4
dio 8 una imagen SPOT de ila zona, sumado a I8
interpratacion de dicha imagen en color compuests)
produlo un resultado original que contribuyd en g:"a.fg'
medida a lograr los fines del proyecto J

—  Amediados de 1880, el Banco Mundial resolv
promover fa realizacion de inventarios tematicos con
objeto de affanzar ia supervision de los recursos naturales
rencvables de Madagascar. ]

En 1985 se decidid llevar a la préctica e
proyecto IRNT (Inventalre des Ressources MNaturelies
Terrastras, Inventario de los Recursos Maturales dﬂié_
Tiesra), financiado por el Banco Mundial, cuyo objetivo erg
practicar un nventario exhaustivo de los racur
rencvables de Madagascar utilizando Imagenes SPOT]
complementadas con misiones de campo a ascaiﬁ'
1;200.000 y una restitucion cartografica al 1:100.000,

A finas de 1987 se suscribid un contrato por aﬁ
cual SPOT IMAGE debla entragar 238 imagenes enirs
eltag, 30 esteraoscopicas y 30 pancromaticas, todo h:muﬂ
equivaldria a cuatro guintas partes de la superficia de |
isla. Hacia fines de 1988, SPOT IMAGE habla cumplidg
con el 80%/ del contrato, y Madagascar comenzo g
trabajar en su proyecto |

Entre otras aplicaciones del SPOT en proyectos de
paises en vias de desarrollo, se incluyen inventar
rapidos de la utilizacidn v el potencial agricola, como DN:%
alemplo un estudio sobre la evolucion rural en la regldn de
Koundara (Guinea), un astudio sobre |las posibilidades daj
la cria de langostings en la costa noroeste de Madagascan
vy la aleccion de sitios adecuados para la extraccion daﬁ
agua mediante parforacionas en Senegal. !

Hay ademés otros proyecios SPOT que actualments
se llevan a cabo en América del Sur; sa trata de proyec
de gran intergs debido a la posibilidad de E:ﬂEHGEHUS‘%



vel regional, En particular, son dignos de mencion los
51 __ it

El estudio de la vegelacion natural y cultivada y sus
lones en las estadisticas agricolas,
ante con un nventario del uso del suelo en
paises del Pacto Andino (JUNAC). Este proyecto
2 con 8l apoyo del Ministerio de Relaciones
' as de Francia y se espera que, a largo plazo,
Comunidades Europeas puedan hacerse cargo
financiamienta.
supenvision del uso de la tierra en la region dei
nas ecuatorial, provecto piloto financiado por
.FJQ; Este proyecto analiza sl avance de la in-
humana en la selva amazdnica, an particular
o realizado en busce de petrdlao v la tala
da de las especies arbdreas.

iblermas conclernen no sélo a los palses de la
drlea sino a foda la humanidad, puesto que
[ irse cambios climaticos. i fuera posible
apoyo financiero de las organizaciones de
&l proyecto piloto se ampliarta a toda la region
{ @, comenzando con la ubilizacion
ndtica de los datos SPOT y complementandolos mas

_ dmu proveniantes del ERS-1,
. OTROS SISTEMAS DE SATELITES

" Lasactiidades de observacion de la Tierra no cons-
moncpolio de Europa. Aparte del METEDSAT,

‘8l ERS-1 descritos anteriormente, se puede
Infaemacisn meteorcldgica en forma operativa de
s GOES 7 y NOAA (EE.LUU.), GMS (Japdn),
Ty, para fines de 1980, GOMS (URSS) e INSAT

Lo satélites LANDSAT de los Estados Unidos (en la
3 los ndmeros 5 y 6) suministran datos en forma
& estaciones lefrenas con asiento en: Asla;
pad {Indla), Bangkok, (Tailandia), Beijing (China)
*J hum;had {Pakistan), Australasia: Alica Spring
AL a) América dal Sur; Culaba (Brasil) y Mar Chiguita

En l.".um a la cobertura de Africa, hoy en dia solo
‘detos MSS la Estacion de Johannesburgo en
pa, aparte de |a informacién que suministran las
anes de EARTHNET en Fucino y Maspalomas, ésta
financiada con la contribucion de EC/DG VIl Las
la reslizacion de estudios de viabilidad con
propdsito de analizar los aspectos técnicos y
aros de la instalacién de estaciones terrenas de
acion con la posibllidad de reciblr datos de los
LANDSAT, an Africa oriental y occidental (Kenya
ina Faso).

El costo de la instalacidn de una nueva estaclén ha
mﬂnm entra 10y 15 MALU segun las funclones que
n y la infraestructura con que ya se cuente en el
ymignto.

“Cabe destacar gque la prestacion del servicio
ANDSAT presupone la existencia de un Memoréndum
dimianto suscrito con EQSAT, v la tasa de acceso
. en la aclualidad, de 600.000 délares por cada

p \'rks gstaciones ublcadas en distintas partes del
‘astarian Interesadas en obtener apoye financiero
ppa para actualizar sus Instalaciones y poder
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recibir datos del Cartagrafo Tematico (TM) del LANDSAT
y, @n el futuro, del TM mejorado {(entrg ellos, Argentina,
Indonesia, Ecuador v los centros regionales dal Africa).

2.7. PERSPECTIVAS

Para la utilizacidn de los datos provenientes de la
telenbservacién espacial debe haber uma toma de
conclencia por parte del parsonal directivo de los palses
interagados, asl como también debe existir un nivel
adecuado de capacidad en el personal gue habra de
ocuparse de la adguisicion, el procesamiento vy la
interpretacidn de los datos. Por ko general, a los paises en
vias de desarrollo sélo les preccupa aplicar los datos, a
sus problemas mas acuclantes, y es necesario
comvencerios del valor de la informacion proporcionada
por la telecbservacion, mostrindoles los resultados bien
documenados obtenidos en condiciones similares. En
consacuencla, resulta de una Imporancia capital el
planeamiento de proyectos piloto y de practica gue serian
realizados en estrecha cofaboracion con experios de la
Agencia y especialistas en aplicaciones.

Para ello es necesario:;

- lograr gue el nivel directivo tome conclencla de las
posibilidades que ofrecen las técnicas de la telech-
servacion en aguellos palses donde la telechser-
vacion espacial puede ser de mayor utilidad,

- @sbozar un plan global para la capacitacion del per-
sonal en los aspectos fundamentales de la telech-
sarvacidn y en el empleo y la interpretacidn de los da-
tos, tampoco debe desculdarse la necesidad de for-
mar operadores y personal de mantenimianto gue ga-
rantizarén &l funclonamiento de los equipos terrestres
¥ las instalaclongs dedicadas al procesamianto;

- crear un conjunto bien orientado de proyectos piloto v
de practica que sean de particular impoertancla para el
pals o la regidn,

La Agencia, en forma conjunta con expertos auro-
peos de los laboratorios de telecbservacion, la industria y
especialistas de las Comunidades Europeas o de- |as
arganizaciones nacionales de desarrollo de los Estados
Miembros o Asociados de la ESA, estd en condiciones de
garantizar |a realizacion de un programa global da ca-
pacitacion an metaorologla v teleabservacion espaciales
si 58 cuenta con los necesarios medios. La capacitacion

‘debe levarse a cabo fundamentalmenta an los palses an

vias de desarollo aprovechando al maximo las estruc-
luras existentss y el apoyo que brinden las organizaciones
de asistencia de Europa y las CE.

Serla de suma importancia contar con instalaciones
de simulacién para preparar un aprovechamiento total de
{as misiones espaciales.

En cuanto a la forma ce llevar a la practica estas
medidas, s& podria adoptar el siguiente plan;

- Las CE y las organizaciones de asistencia para el
desarrollo de los paises eurcpecs podrian hacerse
cargo de:

- financiar en forma total o parcial la adquisicion de
los eguipes necesarios para instalar o modernizar
la recepcidn, el procesamiento y a difusidn de los
datos provenienies de la telecbservacion espa-
clal, tratando de promocionar siempre las
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misionas BUropeEas;

- sufragar &l costo de los datos & emplearse en el
proyecto de aplicacidn o bian renunciar 2 esos
costos an el caso de lag misiones de |a ESA;
cubrir @l costo operativo que implica-la tarea de
archivar y brindar acceso a los datos obtanidos
por el AYHRR en ias estaciones que se& han
planeacdo an el Africa para |a recepcion de datos
de ase instrumento

La Agencia padria:

realizar fratativas y brindar a los palses infe-
resados el acceso a'sus satélites; poner a dispo-
sicion de los palses interesados los conocimien-
los iécnicos con que cuenia a fin de asistirios en
el pflansamiento, ej@cucidn v ullarior oparacion y
mantenimiento de sus eslaciones lerrenas a ins-
lalacionas para gl procesambento de datos,

Todas las partes antes mencionadas podrian encarar
&n comun la tarea de

avaluar, seleccionar y apoyar los proyectos pilolo
y experimantales que hayan sido propuestos por
los paises an vias de daesanollo para realizar en el
plano regicnal o nagional, y brindar el aporte de
expertos en aplicaciones an esferas concretas,
contriouir a los esfusrzos de promocion y difusidn;
planear campanas de simulacion siempre que
sean compatibles con los recursos disponibles, y
juego llevarlas a la practica

La capacitacitn se llevaré a cabo preferentemante en
los paises en desarrollo; a los usuanos locales debe
darsales cabida desde el primer momento y, por uitimo, es
manester que sea aprovechada al maximo la experiencia
con gue cuentan ios bancos nacionales de desanrollo
para dar el debido impulso a los proyecios

En &l corto plazo se podria considarar [a posibilidad
de prestar asistencia a Marmuecos, cuyo Ministerio de
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Agricultura, ya vinoulado a EARTHMET, tiene an comian-
zos un departamento de telecbsarvacion. Esta medida se
vincula con el desec del Rey de Marruecos de crear un
Centro Real de Teleobsenvacidn, pero aln quada por de-
finir la coordinacion entre dicho centro y [as instituciones
existenias.

De este modo, la ESA y sus Estados Miembros, como
también las CE, podrian brindar apoyo técnico y promover
la tecnologla europea en los centros de lelaobsarvacion
de Marruecos, algunos de ellos ya axistenies y otros de
futura creacion.

También mediante la cooperacion se podrd abarcar
todo Marruecos desde la Estacion de Maspalomas y, en
particutar, serd posible ulilizar, a un costo reducido, kos
datos provenientes dal SPOT, el LANDSAT y el TIROS an
los programas marroguies. Ya se han iniciado 1as conver-
saciones con las autornidades iddneas de ese pais acerca
da las perspectivas de llevar a la practica en Marruecos
cleros provecios de aplicacidn valiéndose de datos ob-
tenidos mediante la telecbservacion (LANDSAT, TIROS,
SPOT v, finalmente, ERS-1) e&n [a estacidn de
Maspalomas,

3. LAS COMUNICACIONES POR SATELITE

En muchos paises en vias de desarrollo el nomero de
aparatos telefonicos es muy inferior & uno por cada cien
habitantes {en Europa ocoidenial varia entre 40 v 60 por
cada centanar), En las zenas rurales la cifra es con fre-
cuancia menor a uno por mil, ¥ muchas caregen tolal-
mente de servicio telefénico. A menudo las redes na-
cionales existentes no sddo fienen poca capacidad sino
que su distribucion es sumamenta ifregular, a lo cual se
debe agregar gue el funclionamienta s por lo genaral
poco confiable dado que, cuando las lineas funcionan, su
capacidad se halla casi siempre salurada

Paor ende, las necesidades que padecen los paises an
vias de desarrolio en materia de telecomunicacionas son
axfraordinanas

El mejor medio para satisfacer gran parte de dichas
necesidades son los sistemas espaciales, cuya principal

ESPACKOMAPA CON PRECISION
CARTOGRAFICA REALIZADO

A PARTIR DE IMAGENES SPOT
SOBRE LA ZONA DE CONCEPCION,
CHILE, PARA EL CURSO REGIONAL
LATINOAMERICAND S08RE

SPOT Y ERS -1, DESARROLLADD
EN SANTIAGO ¥ VALPARAISO,
CHILE, EN TRE EL 17 ¥ EL 30

DE OCTUBRE DE 1850,
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ventaja es que brindan & oporlunidad de instalar ra-
pldamenta un sislema de alcance nacional y de buana
calidad & un costo razonable

31. ADELANTOS EN LA TECNOLOGIA DE LAS
TELECOMUNICACIONES ESPACIALES

Desde hace ya mas de un cuarto de siglo se utilizan
los gatélites en las felecomunicaciones, paro an los ul-
fimos dos o' fres anos se produjo una évelucion tacnald-
gica, & més bien una revolucidn, que va & aumentar an
gran medida el alcance de las posibles aplicaciones y la
glicacia de dichos sistermas, an particular en lo atinente a
las telecomunicaciones ‘a escala nacional. Dadoe que
ghora 8 cuenia con estaciones larrenas peguenas, de
bejo coslo y sumamente confiables, quizas serla posible
lograr una verdadera desceniralizacion de las leleco-
municacionas espaciales, o cual a su vez permitiria insta-
lar grandes cantidades de estas peguefias eslaciones
dantro del territorio de un pais, alll donde fueran nece-
garias, Todo esto significa que, con el tiempo, 58 depen-
dard solo minimamente de las redes de telecomunica-
giones terrestras, gue, por lo general, no tienan una gran
gxtension en los paises en desarrollo. De ahi la gran opor-
wnidad que se presenta para que las telecomunicacionas
{ermestres, que, por lo general, no lienen ura gran ex-
fansion en los paises an desarrolio, De ahl |8 gran oportu-
nidad gue se presenta para que las felecomunicacionss
eepaciales y en muchos casos [as de cualquier tipo pue-
dan llegar hasta las zonas rurales, donde hasta ahora
practicamente no se contaba con servicko alguno, Los
satdites, a la vez, mejorardn los servicios ironcales, sobre
todo su grado de fiabilidad. Desde el punto de vista tec-
noldgico, la "revolucion” esta estrechamente ligada al pro-
cis0 de "desplazamiento tecnoldgico” gue se desarrolla
an la actuakidad, Un sistema de lelecomunicaciones es-
paciales consta de dos segmentos: un segmento espacial
{los saldlites) y un segrmenio terresire (las estaciones te-
manas), Durante el primer periodo de aplicackon de la tec-
nologla espacial, jos salélites eran relatvamenta simples
y la mayor complejidad del sistema se hatlaba en las es-
{aciones terrenas. Las estaciones normalizadas tipo A de
| red INTELSAT constituyen un ejemplo perfecio de ello:
gon estaciones de gran tamafno, con una anlena para-
palica de 30 m y un cosio aproximado de diez millones de
detares. El progreso tecnoldgico ha permitido aumentar
gmultaneamenta la complejidad y el nivel de rendimianto
dé kos satélites y, a la vez, reducir el tamaro v el costo de
|88 estaciones terrenas. Hoy en dia, el costo de las
astaciones terrenas. Hoy en dia, el costo de una de las
gstaciones aclualmente en uso deniro de un sistema
nacional fluctda entre 1 y 2 millones de ddlares (a veceas
glgo menos), ce modo que se trata de cifras relativaments
altas ain. La tendencia que se ha observado en los
{limos aftos cada vez se acentda mds, a punto tal que sa
justifica el emplec del término “desplazamiento tecno-
Kgico™ la reciente evolucion de la lecnologia de las
gstaciones terrenas ha preparado al camino para la utl-
fizacion de equipos muy sencillos, muy fiables y de costo
felativamente bajo; pero paralelamente, y a fin de sacar el
méxima provecho de esos equipos, segurarmenta habra
ge aumentar la complajidad de los satélites (optimizacion
da [a cobertura de las antenas en relacion con las zonas
gue se atienden, un aumento de fa energla radioelactrica,
alc. ). Se comienza a contar con la tecnologla necesaria, y
yi 58 han empezado & realizar evaluaciones "en el te-
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rreno”, En realidad, parte de estos nuevos equipos ya sa
encuentran en uso operalivo; ejemplo de elios son las
VaaTs (Very Small Aperture Terminals, Terminales de
Apertura muy Peguefia), miniestacionas que se estan ing-
talando, en particular, en los Estados Unidos, para es-
tablecer redes privadas

Con lodas estasinnovacionas, es posible praver cos-
fos de unos diez mil a veinte mil ddfares para las esla-
ciones. Sin duda esio cambia radicalmente la clase de
servicios que pueden prestar 1os sistamas espaciales. Un
pals en vias de desarrolio que cuante con un presupuasio
da unos diaz millones de ddlares para inverir en el seg-
mento terranc de un sistema de. comunicaciones por
samdlite tendrd la posibilidad de elegir anire trés opciones

a) una estacion normalizada tipo A. Dicha estacion co-
nectaria al pals con fa red internacional de INTELSAT,
paroen nada majoraria las elecomunicacionss a nivel
nacional,

b) de ocho a doce estaciones de tamano intermedio gue
gervirlan para eslablecer una red troncal de enlace
entre las principales poblaciones del pais: No habria
una verdadera mejora del servicio a menos gue
funcionara satiefactoriamente la red tefrestre de
enlace entre dichas estaciones v los abonados

¢) de quinientas a mil estaciones pegquenas. En esle
cas0 cambia totalmente el tipo de red que puede esta-
blecerse. Las estacionas terrenas pueden emplazar-
s& muy prdximas a los abonados a los que s quiere
liegar, particularmente de lag zonas rurales. La rad
terrestre correspondienta a cada estacion es de re-
ducidas dimensiones y, BN CAS0S extremos, como
cualguier lugar del pals quedard relativamenta cerca
de una estacion, toda la poblacion tendra acceso a la
red principal, la cual depende con exclusividad del
sistema de satélites

La adopcion de este critefio. cumpliria con los re-
quisitos de una de las recomendaciones formuladas en
ocasion del Decenio de las Maciones Unidas para el
Transporte v las Comunicacionas, segun al cual 1odo ha-

SATELITE EURDFEQ DE COMUNICACIONES (EUROPEAN
COMMUNICATIONS SATELLITE; ECS-1), QUE DA UNA IDEA
DE LA DIMENSION DE LOS PANELES SOLARES.
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bitante de un pals en vias de desarrolle deberla tener
acceso caminando, v en cuestidn de horas, a una Ins-
talacidén de telecomunicaciones que funcions correc-
tamenta. Un sisterma descentralizado de tal naturaleza
tambien favorecera la descentralizaclén de las ac-
tividades econdmicas, cuyo desarrollo estd limitado a las
zonas que cuentan con una Infraestructura basica de
lalecomunicaciones

Este tipo de red descentralizada brindarfa, adamds,
una fiabilidad mucho mayor puesio que estaria consti-
uida por un gran numero de pequenas subredes total-
meanta independientas (cada una de ellas con cantro an
una de las peguefas estaciones terrenas). Estas esta-
cionas (o miniterminales) son muy sencillas, con lo cual
lambian son muy resistentes y requieren apenas un
trabalc minimo de mantanimiento, pero cualquber falla que
s8 produjera en una de ellas sarla de imponancia meanaor
porgua resultaria afectada Unicamente la subred corres-
pondiente

Un sistema espacial de esta naturaleza es Infini-
tamente mds simple y seguro que cualquier sistema
{errestra

3.2. ACTIVIDADES DE LA ESA
RELACIONADAS CON LAS
TELECOMUNICACIONES EN LOS
PAISES EN VIAS DE DESARROLLO

En ésia v en otras esferas de accidn, la misidn de la
ESA a5

- Promover |a tecnologla espacial, v
- Adoplar las medidas necesarlas para lograr gue la

Industria europea esté en las mejores condiciones de
penatrar @l mercado que se pudiera crear en asta
linea de aplicacion

A continuacidn se describen las actividades de la ESA
vinculadas con este rubro;

3.2.1. Desarrollo Téenico

Tal como &8 ha sostenido, el futuro desarrollo de las
telecomunicaciones espaciales se caracterizard an gran
medida por el emplec de estaciones pegquefias, Porende,
lo primordial es que la industria suropea se aboque &
arganizar el estudio v la planificacién de dichas esta-
cienes. Acaban de suscribirse contratos con tres em-
presas, como consecuencia de lo cual se habrd de
disefiar una serie de protolipos, Este sjercicio a la vez
sarvird para determinar si el nivel de desempefic vy los
costos pravistos se ajustan a la realidad. Dicha tarea se
lleva a cabo dentro del marco del Programa de Tecnologla
y Sistemmas Avanzados (Advanced Systems and
Technology Programme; ASTP) de la ESA

Para lograr una utilizacidn dptima del segmento
terreng, segin se lo ha definido, el segmento espacial
debe construlrse a medida, de hecho puede utilizarsa un
segmento espacial concebido con otro fin como se hace
actualimente con INTELSAT pero a costa de perder cierto
grado de eficiencia. Por ende, es preciso llevar a cabouna
labor de investigacidn y desarrollo de los aguipos gue se
necesitan en el segmeanto espacial, como por ejemplo las
antenas de haz perilado y los amplificadores de estado
sdlido. La ESA se halla abocada a dicha tarea como parte
e su programa ASTP

BEVISTA
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3.2.2. Evaluacidn y Demostracién

Los conceptos rectores y ios equipes disefiados de-
ben probarse “en el campo”, es decir, én los palses en de-
sarrollo, Con este propdsito se han elaborado planes para
realizar ensayos e los prototipos de pequefas estacio-
nes disefadas seguin las espacificaciones del ASTP,
utilizando el Satélite Olympus. Eslo puede realizarse en
cualguler pals del Alrica y quizds también en alguno de
América dal Sur. Se han establecido contactos informales
con el fin de que EUTELSAT estudie qué posibilidades
técnicas hay de emplear uno de los satélites para la rea-
lizacidn da ensayos an algun pals del norte de Africa. Tam-
bién podria considerarse el empleo de satélites
INTELSAT

Dichas pruabas cumplen &l proposito no solo de
evaluacion técnica sino.también & de demostracion y
promaocidn, o cual redundard en benelicio de las partes
que podrian interesarse en el disefio de un sistema
operativo, a saber;

paises usuarios: los diversos gobiernos y orga-
nizaciones de palses en vias de desarrollo que, por
una U olra raz2dn, se interesen por las talecomu-
nicaciones (fundamentalmente organismos de
correos, telégrafos y teléfonos).

organismos de Europa gue se ocupan de la ayuda
para el desarrolio, va sea a nivel eurcpeo (el Fonds
Europeo de Desarrollo, FED) 0 a nivel nacional en los
distinios palses (organismos nacionales de asistencia
para el desarrofio)

Es preciso demostraries que la tecnologla espacial no
83 demasiado compleja ni costosa v que, en definitiva,
puede resultar de gran valor para los paises en vias de
desarroilo.

3.2.3. Capacitacion

Nos referimos aqui a la capacitacion de ingenieros
provenientes de palses an desarrgllo, que necesitan fa-
milianzarse con la problemética de las comunicaciones
por satélite y gue quizés participen en la toma de de-
cislones sobre los sistemas posibles para sus respectives

EL OLYMPUS APARECE. IMPONENTE,
EN LA ESTRUCTURA DE PRUEBAS.
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paises o bien para el caso de que, una vez instaiado el
sistema, éste guede a cargo de allos

Cesde el punto de visla de Europa, puede con-
siderarse que |a labor de capacitacion es una forma de
ampllar el esfuerzo de promocitn, Esto es de suma Im-
poriancia ya Que, como se na demosirado en
innumerables casos, los ingenieros de los paises en vias
de desarrcdio naturalmente se inclinan a tratar con los
palses proveadores que ya conocen ¥ donda cuentan con
muchos colegas amigos

Desde 1983 a 1985 la ESA dictd an el ESTEC cursos
ge capacitacidn destinados a Ingenieros africanos (la
guracion era de cinco meses y asistian 5eis ingenieras por
grupo). Participaron en ellos alrededor de cincuenta
profesionales, quienes demastraron luego su satisfaccion
por el curso

3.3. LOS SOCIOS DE LA ESA

Si Europa desaa desempefar un papel preponde-
fante &n la creacion de un sistema de comunicacionas por
gatélite para los palses en vias de desarrollo, es necesario
gue una sarie de organismos europeaos, v otros, de las
naciones inleresadas, actuen en forma coordinada para
dirimir las cuestiones atinentes a politica, finanzas vy
fecnologia,

Tal politica da acercamiento de Europa a los palsas en
desarrolio serla bien recibida en muchos sectores, Habria
una fuerte competancia fuera de Europa por conguistar
g58 “mercado”, v el elevado volumen de recursos que
giigiria semejante empresa hara necesario aunar oS
pafuerzos europeos

La neceslidad de qus Europa coordine los aspectos
goonomicos tiene 50 razon de ser por el considerabie
gesembolso que enirafia la puesta an marcha de una
smpresa de tal envergadura. El éxito abtenido por la ESA
gn la coordinacion de las actividades de tecnologia
gvanzada llevadas a cabo en Europa avala la con-
veniencia econdmica e Industrial de dicho criterio,

Las Comunidades Europess, particularmente por in-
ermadio del Fondo Europeo de Desarrollo, deberlan des-
empefiar un papel praponderants en la coordinacion ded
aspecto normativo con & de las finanzas, Los principales
actores serian los organismos: nacionales de asistencia
para ol desarrollo de los diversos palses europecs. De
hecho, ese criterio se adoplo a principios del decenio da
1880, cuando parecia que se crearia en Africa un sistema
de telacomunicacionas en un future muy cercario.

WO T MY 39
SEFTIEMBRE 149

La ESA prestaria su colaboracion técnica para o cual
hatwrd de coordinar sus actividades con las de ofros
organismos tecnicos, tal como hizo en el pasado con
ESCO, |a organizacién suropea de consultorla espacial,
uno de |os drganos subsidianios de varios organismos de
correos, telégrafos v teléfonos, La ESA tamblén podria
actuar como consultor técnico de diversos drganos fales
como &l Fondo Europeo de Desarrollo o los organismos
nacionales de cooperacion, Esto serda semejants a la
labor que sa planea coordinar con el Deparamenio de
Cooperacidn del Ministerio ltallanc de Relaclones
Exteriores para |a realizacidn de las pruebas del Olympus
en Africa.

3.4. PROYECTOS DE POSIBELE INTERES
PARA EUROPA

Dos proyecios de sistemas espaciales son de posible
interés para Europa en un futuro Inmediato:

&) &l proyecto Condor, en 8l cual se hallan compro-
metidos los pafses del Pacto Anding (Bolivia, Colom-
bia, Ecuador, Perd y Venszuela). Las CE proveyeron
ios fondos para el estudio de la fase A, y lo hardn
también para la fase B. Durante la primera etapa, la
ESA actud como consultor técnico del cliente (la
organizacion ASETA), v el financiamisnto de dicha
fase estuvo a cargo de lag CE
Para que Eurcpa pueda extender su radio de accion
a esta zona, donde la influencla noreamericana es
muy marcada, lendra que elaborar una esirategia,
coordinar diversas Inictativas v efectuar inversiones
muy superiores a las gue debid hacer para financiar
las fases A v B,

b) Africa es el sagundo lugar del mundo donde hay
posibiidades de que se instale un sisterna en un fuluro
quizds no demasiado lejano. La propuesta de un
sistama africanc esta en consideraciin desde prin-
ciplos del decenio de 1980, y la ESA ha estado In-
fimamaenta vinculada a la gestidn. Aln quedan por
resolvar muchos escollos de orden politico antes de
que el proyecto esté firmemente encaminado. No
obstante, lo gue es innegable es fa necesidad que
tiena el Africa de contar con un buen sistema de
telacomunicacionas. Por consiguienta, todavia hay
esperanzas de cooperacién, Los ensayos del
Qlympus conatituyen un modesto intento de ponar an
marcha el provecto una vez mas.

3.5. CONCLUSION

En esto capitulo se ha procurado plantear las pers-
pectivas que existen de cooperar con los paises an
desarrollo en la eslera de las telecomunicaciones.

La ESA esta dispuesta a entrar en conversaciones con
los organismos de ayuda para el desarrollo que existan en
Europay en los diversos palses con miras a definir el curso
de accién que habrd de adoptar Europa,

4. SISTEMAS BASADOS
4.1, INTRODUCCION

La abundancia de informackn gue exisie a nivel
mundial, y la consiguiente dificultad para mantenerse
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actualizado séle se cuenta con los metodoes tradicionales
{archivos manuales, busquedas de biblingrafia), consti-
fuye una fueente de problemas a fodos los usuarios:

En los palzes en desarrollo, a éstos se suman ofros
problemas concretos, como por ajermplo

la distancia que los separa de las fuentes de informa-
citn, gue g8 hallan an los patsas industrializados;
las necesidades especiales de informacidn sobre
productos (ropicales. Las estadisticas nacionales o
regionales, los resultados de estudios que sa realizan,
las innovaciones que pudieran adecuarse a Sus
necesidades, etc

La documentacidn obtenida mediante computadora
congtituye una posible solucidn, ya que permitiia el
acceso a los bancos de datos (coleccion de estadisticas
sobre lonelaie, precios, flujos comerciales, elc.) o bases
de datos {archivo bibliografico de documentos, informes
pariddicos, libros; etc), de interds para los palses en vias
de desarrollo, El acceso ademas se facilita al crearse
radas de enlace con las diversas fuentes de datos (En la
tabia 1 se presenta una ndmina de los diferantes servicios
centriles que interesan a los paises en vias de desarrollo
v alos cuales se pueds lener acceso a traves de las redes
publicas de transmisidn de datos de las Comunidades
Eutopeas), La compuladora ofrece una wvastisima
informacion, lidedigna y de elevada calidad, facll de
oblener, rapiday de bajo cosio.

El hacho de que ya se estén instalando varios sisle-
mas es prueba de que log palses en vias de desarrollo
puaden llegar a utilizar la documentacion computarizada,
pero aun se presentan graves problemas que dificultan el
acceso a dicha infermacian;

una falta casl total de bancos o bases de dalos
{(encepio en Marruecos),

- laescasez de personal especializado que se advierte
&n dichos paises,
la falta de equipos especializados, salvo el Wélex, para
tener acceso a las fusntes que hay en los paises
industrializados y, a menudo, la mala cantidad de los
sarvicios de telecomunicaciones,

= en muchos casos, la poca capacidad para encontrar
la Informacidn disponible e incluso para tomar
conciencia def problema

l.as bases de datos que hoy en dia concentran el
grueso de la informacikn proveniente de las redes
mundiales son Uliles en la medida en que se pueda tener
un rapide acceso a los lexios.

Al menos duranta las primeras etapas, la densidad de
utilizacion de los datos, es decir, @l ndmero de usuanos y
la frecuencia de las consultas, serd reducida. Por ende,
resultard mas econdmico crear servicios intermedios
especializados para clasilicar y agrupar los pedidos de
los usuarios finales, procesarios y brindar los datos que
elios solicitan.

4.2. REQUISITOS
Los requisitos basicos son:

- &l aceeso a una documentacion computarizada gue,
ante una pregunia precisa, ofrezca uma respuesta
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completa (recuperacion de informacion retros-
pectiva), ¥ que, ademas, brinde resefas pgaridicas
sobre temas concrelos del “campo de interés” del
usuario (difusion selectiva de la informacidn);

el aprovechamiento de la informagicn local, o cual
comprende su obtencion, amacanamienio y dis-
{ribiscidn.

Los temas a abarcar saran los siguientes:

- las esladisticas comerciales sobre tonelajes, valores,
precios; lujos comerciales, pracios previstos, dispo-
nibifidad y costos de los medios da transporte, carac-
teristicas del consuma,

- la produccién primara (ubicacidn, superficie, ren-
dimiento, posibilidades, tecnologias, resultados de
las investigaciones, precios actuales y proyectacdos
de productos & Insumos): en la agricultura, 12 ga-
naderia, la sivicultura, la pesca, la mineria, la enargla;

- laindustna fabril (factores de produccion, tecnologias
y patentes, precios, plantas'y equipos, capaciiacion),

- los servicios de ingenieria civil, investigacidn médica,
vivienda vy planeamiento urbano, inganierla, ciencias
sociales)

- 8l madio ambiente,

- la informackin cultural,

Los posibles usuaros de esta informacion serfan;

- las organizaciones formadas por varios estados;

- los servicios del goblerno central (de planeamiento
econdmico, ministerios técnicos) como también los
servicios de los goblermos regionales;
lag univarsidades v demas establecimientos de ense-
flanza @ imvestigacion (de un mismo pais 0 de un
conjunto de allos),
las empresas agroindusiriales, comerciales vy de
servicios (bancos de desarrollo, etc.),
agrupaciones diversas (el seclor cuasi pdblico,
fondos de estabilizacién, grandes cooperativas, eic.),

4.3. DISPONIBILIDAD DE INSTALACIONES
Y ESTRUCTURAS

En Europa, casi todos los medios de acceso a la
informacion pueden obtenarse no sdlo en los Estados
Miembras sino también en,olros que no lo son, gracias a
las actividades gque las Comunidades Europeas y la
Agencia Espacial Europea han realizado con las redes v
las bases de datos. El Servicio de Recuperacion de
Informacién de la ESA (ESA-IRS) es el mayor servicio
central v el mas activa, de las redes de lransmisién de
datos de ias Comunidades Europeas, que enlazan unos
40 servicios cantrales, dando acceso a alrededor de 900
bancos y bases de dalos.

Por otra parte, desde hace ya varios afios la ESA, con
&l apoyo de las Comunidades Europeas, esta embarcada
en un programa de enface con oros servicios centrales
europeos, con el objeto de que los usuarios dal ESA-IRS
puedan consuitar las bases de dalos de dichos servicios,
y viceversa.

Por Gltimo, el ESA-IRS estd conectado a las prin-
cipales redes de transmision da datos que operan a nival
mundial, tales como TYMNET y TELENET, de modo que
también puede prestar servicios a todo el ACFMMI
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{Alrica, el Caribe y &l Pacilico/Maghreb, Mashreq, lsrael)
y otros palses en vias de desarrolio,

Los palses de habla inglesa vy lrancesa de las Co-
munidades cuentan con medios para capacitar a es-
peclalistas, Dichos medios pueden ofrecerse a los paises
gn vias de desarrolio si ellos |o solicitan, aungue nece-
garigmente an una escala mas modesta

En &l Africa, Marruecos es el pals donde esta mas di-
fundida la recepcion y distribucidn de datos provenientes
de ta ESA. Concretamente, el Centro Macional de Docu-
mantacion posee dos "nodos” de lelecomunicaciones,
que tienen una compatibilidad total con las redes da
tranamisidn de datos de las Comunidades Europeas. y
una capacidad para gue 30 usuarios operen en forma
simullanea a baja velocidad, alo cual hay que sumarie dos
estaciones de alta velocidad para usuarkos. La instalagion
de dichos nodos se llevd a cabo con el apoyo lécnico de
la ESA,

El Institut d'Etudes de Recharches pour I'Arabisation
ha adguirido una versitn en Arabe del software ESA-
QUEST utilizado para el servicio central de la ESA, dicho
software se conoce como QUESTAR en el mundo drabe.
En este santido, cabe destacar que la terminal ELURAB de
alfabetos miltiples (que se usa para consultar el LEXAR,
el diccionario francés/drabe de términos técnicos) fue
creada por la ESA, y en la actualidad se la comercializa
bajo licencia,

El PADIS (Pan African Documeantation and Infarmation
System; Sistema de Informacidn y Documentacion Pana-
fricanos) s un senvicio de recoleccion de informacidn que
abarca todo el Africa y se coording degde Addis-Abeba.

¥ en un panorama mds amplio, se sabe que algunos
paises en vias de desarrollo; como por ejemplo la Ar-
gentina, Chile, Ecuador y Pard, poco a poco van creando
redes de transmision de datos. Otos esian en con-
diciones de utilizar la red de télex, pero dicho servicio es
lanto ¥ no proporciona enlaces entré 105 cenlros mas
imporantes, de modo gue en eslos palses existe una
necesidad Imperiosa de contar con redes mas
adecuadas a la transferencia de datos

4.4. PROGRAMA PROPUESTO

El objetivo del programa propuesto es dar rapida
solucion & la mayor pane da los problemas expuestos, de
miodo que, a largo plazo, paises como los del ACP/MMI,
por ajemplo, puedan alcanzar ambas metas! la de tener
un acceso normal a los bancos y bases de datos fuera del
pais y crear también sus propios bancos y bases de datos
a nival nacional

4.4.1. Medidas posibles
En términos generales, o gue hay que hacer &s
continuar con las medidas tomadas hasta el dia de hoy en
todo o relativo al acceso del ACP/MMI a las redes v bases
de datos, la capacilacidn de especialistas, el mejora-
miano de las instalaciones para telecomunicaciones, etc.
Mas concretamente, adaplar los inlereses parti-
culares que tienen los paises del ACP/MMI y otros por
acceder a kos bancos y bases de datos, y que abarcan las
siguientes disciplinas:
- la agricultura, la silvicullura; la produccitn ganadera,
la pesca (por ejemplo AGRIS o CAB),
- |a biclogia, la medicina (BIDSIS, PASCAL),
- [a ingenieria civil, la ingeniera (ACOMPLINE y
COMPEMDEX),
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- la capacitacidn (EUDISED);

- Ia energia (EDF-DOC y ENERGYLINE);

- el medio ambiente (ENVIROLINE, POLLUTION, etc.):

- los metales, metalurgla (ALUMINIUM, CETIM, atc.);

- lafisica y la quimica (CHEMAB, INIS, INSPEC, etc ),
la gestidn administrativa (ABI/INFORM, Resimenes
da Comercializacion, etc.);

- la prensa (Profile Information, Finsbury y Data
Services,

Mas aun, la Agencia esta en condiciones de brindar
asistencia para la creacidn de bases y bancos en los pal-
ses del ACPMMI; dichas bases y bancos de datos se
adaptarian especiaimente a las especificaciones
pedidas.

4.4.2. Medidas inmediatas

Es posible proporcionar, ya, un servicio sin aco-
plamiento al sistema, por el cual se puedan efectuar
consultas por télax al servicio ESA-IRS, y que sarviria no
golo para fagilitar el acceso a la informacian sino también
para que los futuros usuarios fueran tomando conciencia
de las bondades del sistema;

Asimismo, sl bien es evidente que sera indispensable
realizar una camparna de promocion, saria muy Otil montar
un oparative paralelo por el cual los paises del ACPMMI
y olros puedan explicitar en detalle toda ko que les intaresa
{es decir, sus "campos de interés”). Luego podria rea-
lizarse una distribucion selectiva de la informacidn co-
rrespondiente a esos "campos”, labor que en un principio
sa efectuaria desde las computladoras de Europa, a con-
dicion de gue poco a poco fuera asumida por las ter-
minales ubicadas en los mismos palses "maeta”,

Por medio de conferencias, demostraciones y ma-
terial bibliografico de alto nivel se puede hacer com-
prender al personal directive los beneficios de contar con
una informacion cabal en modo conversacional. También
podra utilzarse la pelicula filmada para la Comision
Europea. Podrian organizarse seminarios en centros
importantes v bien elegidos, para que grupos da antra 10
y 15 personas recibieran la instruccidn basica sobre al
tama de la recuperacion de la informacion, las técnicas de
las telecomunicacionss v otras lareas que normalments
flevan a cabo los operadores.

s capacitacion es el aspecto mags problematico dado
gue son tres las necesidades basicas en este rubro:
capacitar a especialistas de distintos niveles; capacitar a
inatructores y fomentar la toma de conclencia pos parte de
los futuros usuarios de la informacidn, en particular quie-
nes habrén de tormar las decislones. Este Gitimo punto es
de vital imponancia porque, segun 1o ha hecho saber la
UMESCO, las escasisimas fuentes de informacion con
que cuentan los palses en vias de desarrollo por lo general
son apfovechadas en un grado muy minimao.

Otra posibilidad seria organizar seminarios con re-
sidencia en Eurcpa, para capacitar a un grupo de es-
peciglistas gue luego Irabajarian de instructores en sus
respactivos paises. Podra ser dbil complementar con al
uso de “Hoppy disks” la informacion adquinda en dichos
seminarios, v asi se conseguira también que los futuros
técnicos adquirieran mayor familiaridad en la practica del
didlogo con computadoras. Ademas podria pensarse en
la educacion a distancia.

4.4.3. Medidas a un plazo mds largo
- Creacion de una importante red local que pudiera
conectarse facimente a las redes que habran de
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crearse para |a telsobsarvacién, el correo elecirdnico
y hasla para las telecomunicaciones convencionales,

- Dicha red también podra utlizarse, sin dificultad,
para efectuar la grabacidn de los datos recoleciados
en cada sitio. Ademds, en las zonas de mayor de-
manda probablemente en los centros mas grandes sa
podrian emplear los mismos grupos (terminales o
terminales inteligentes) para efectuar un verdaders
procesamiento de la informacidn, como la que trans-
miten |os satdlites de telecbservacian,

- Creacién de bases de datos locales sobre temas de
Inerés particular para los distintos palses, actua-
lizacion de las bases de datos existentes, adecuacion
de las diversas especificaciones; asistencia para
superar las barreras idiomaticas, al menos en el ceso
del inglés y el francés,

- Suministro (ya sea mediante venla o arrendamisnto)
de terminales que puedan emplearse no sdlo para
efactuar consuitas a las bases de datos sino tambian
para registrar datos y almacenarios en bases da
datog, las Iineas de Wlex o de telefonla se utilizardn, en
al primero de estos casos, para enlazar dichas
terminales a las computadoras.

- El mejoramiento de los medios para la fransmisidn de
datos, en primer lugar para la impresion a distancia de
referencias provenientes de las bases de datos, luego
de restimenes y por Uitimo de lexios completos.

4.5. PROPUESTAS PRACTICAS

Todas las propuestas que figuran a continuacisn
pusden ser (levadas a la practica de inmediato. Han sido
clasificadas en grupos segun las diversas elapas de
desarrollo de los pafses participantes. Si bien dichos
grupos son Independientes, seria muy ventajoso darles
cumplimianta &n & orden que se sugiers.

GRUPO |. APOYO AL INSTITUT D'ETUDES
ET RECHERCHES POUR
L'ARABISATION (IERA)

El abjetivo en aste caso es completar la ransferencia
de la experiancia y los conocimientos 1écnicos necesanos
para que al Reino de Marruecos pueda crear su propla
capacidad de documentacién computarizada. Ese paso
serla una continuacidn del programa actualmante en
vigencia, cuyo objetivo es crear slstemas operativos de
Informacion que presten servicios al Africa oocidental,

El apoyo previsio consiste en brindar compaonentas
logicos (software) concebidos especialmente para
eleciuar la recuperacidn de la informacion, con &l fin
primordial de crear y diriglr bases de datos distribuidos
geograficamente y ofrecer también el correspondiente
servicio de capacitacion

Costo estimado; 100.000 ECU anuales, que serén
distribuidos en un periodo aproximado de cuatro afios.

GRUPO ll: APOYO AL PROYECTO PADIS

En este caso, el propdsiio es aumentar |a capacidad
dal proyacto PADIS permitiendo el acceso al servicio
central europeo de manera Que sea posible consultar
bases y bancos de datos de los gue no se dispone en
Airica. La computadora europea también podria utilizarse
para almacenar provisorlamente datos de Africa reco-
lectados por PADIS,
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Dicha propuesta deberia considerarse como un
ejercicio pllioto preliminar a la creacion da sistamas opa-
rativos de Informacion, de utilidad para Africa occidental,
El apoyo consiste en la instalacién de una linea para la
ransmision de datos enire Aoma y Addis Abeba, Costo
astimado: 175,000 ECU por afio.

GRUPO lll. DESARROLLO DE LA TOMA
DE CONCIENCIA

1. Presentaciones anig las delsgacionss de las
Comunidades Eurcpeas en los palses en viss de
desarrollo y ante los expertos en cumplimiento de
misionas. Para realizar esta labor, cuyo contenido ya
se ha: descrlo, es preciso contar con estaciones
locales de télex v, &n lo posible, con un buen sarvicio
da lineas telefénicas que permiian un facil accescala
red Internacional,

Costo estimado: 2.000 ECU por sesitn, sin Incluir los
vidticos para los especialistas del IBS.

2. Presentaciones que puadan hacerse & fos repre-
seftantes de los palses interesados v se ofrezean en
conferancias importantes. Para esias presentaciones
es fundamental tener acceso a las redes de trans-
misidn de dalos (o a los satélites de comunicacionas
como alternativa) a fin de estar en condiciones de wuti-
lizar terminales de presentacion visual y repetidoras
ae talevisidn,

Costo estimado; 10.000 ECU por sesion, sin inclulr los
visticos de los especialistas del ESA-IRS,

3. Servicio de orientacidn periddica. Dicho servicio su-
pone recolactar los "campos de interés” (transmitidos
por diversos centros nacionales) y procesarios en una
computadora europea sin acoplamiento al sistema.
Costo estimado: 1,000 ECU anuales cada “campo”.

4. ‘Seminarios con residencla para instructores: El ob-
|etivo de estos seminarios, que tendrlan lugar an cen-
troe especializados de Europa, serfa brindar una
axcelenta capacitacién en las técnicas de docu-
mentacibn computarizada, la creacidn de bases de
datos y diversos aspectos de las telacomunicaciones,
Costo estimado: 40.000 ECU por un seminaric de dos
semanas de duracidn, al cual asistidan 15 personas
(sin incluir los viaticos de los participantes),

5. Capacitacidn con ayuda de la computadora. A esta
altura, los instructores que hayan recibido la capa-
citackn descrita en el Inciso 4 podrian organizar
cursos da capacitacion para otros usuarios, Es po-
slble emplear microcomputadoras con sUs corres-
pondientes floppy disks para simular las diferentes
fases de una solicitud de informacién de manera que
S8 puadan aprender las técnicas necesarlas sin que
haya gue invertir grandes sumas en telecomuni-
caclones (dado gue el sistema opera en forma local),
El mismo equipo puede usarse luego para la re-
cuperacién de informacidn en forma conversacional,
para solicltar documentos, originales y para crear
bases de datos.

Costo estimado: 5.000 ECU por cada instalacion.

6. Educacidn a distancla, En esta elapa se utilizan las
mismas microcomputadeoras que se mencionan en al
inciso 5, en forma conjunta con una mesa graficadora,
Por medio de llamadas telefdnicas locales, efec-
tuadas desde una consola maestra a ravés de la red
normal, se puedan transmilir cursas simulléneamente
a alumnos diseminados en una amplia zona geo-
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gréfica (o a minusvalidos con movilidad restringida).
Las leccipnes comunes pueden grabarse en una
gomputadora local 0 una remota,

Costo estimado: 150.000 ECU por cada instalacian.

4.6. CONCLUSION

Se recomienda lievar a la préctica cada una de las
sigulantes operaciones:

a) Operaciones alsladas a escela realmente conside-
rable, an forma de provectos piloto destinados a
permitlr que un pals logre un objetivo importanta. (Un
caso de aste tipo seria el de Marrugcos, donde el
objetivo que se pueds lograr 85 que el pals desarrolle
sU propio sistema independiente de procesamianto
de datos para recuparaciin de informacian).

Costo estimado del ejemplo anteriar; 400.000 ECU,
digtribuidos an 4 anos.

b} Una serie de operaciones para brindar diversas
formas de apoyo a los usuarios finales de centros de
documaniacion que abarcan varios palses. Cabria
mencionar dos ejemplo, tales como el Centro Técnico
para la Cooperacion Agricola y Rural v el Centro de
Coordinacidn del PADIS.

Costo estimado de los elemplos anterlores: 175.000
ECU por afio

¢} Una serie de actividades modulares estructuradas en
torno de log problemas que se puedan suscitar cuan-
do se trate de promocionar las técnicas de la docu-
mentacion computarizada, la recoleccion y el al-
macenamiento de datos locales y la capacilacidn
ayudada con el uso de computadoras, [0 cual puede
llgvar, en definitiva, a una utilizaciin mas generalizada
de las técnicas de |a educacion a distancia.

Estas actividades concrelas quizds sienten las bases
para que los palses en vias de desarrolio puadan montar
sus sistemas propios independientes, y asl oblener el
méximo provecho de los datos locales.

Por Gltimo, se debe tener presents gue hay una
necesidad enorme de mejoras nolablemente los sistemas
de lelecomunicaciones, ya que éstos son imprescindibles
para poder hacer un uso intensivo de la documentacion
asistida por computadora.

TABLA 1

MNémina de servicios centrales de Europa
que contlenen Informacion de Iinterés
para los paises en vias de desarrollo.

ECHOD Comision de las Comunidades Europeas
ESA-AS Agencia Espacial Europea
BELINDIS Béigica

DATACENTRALEN Dingmarca

DIMO Replblica Federal de Alemania
EPO Halanda

FINSBURY Reina Unido

FIZ TECHNIK Repdiblica Federal de Alemania
INFE Espafia

PROFILE INFORMATION Reino Linido

TELESYSTEMES QUESTEL  Francia
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5. COOPERACION DE LA ESA CON LOS
PAISES EN VIAS DE DESARROLLO,
LOS BANCOS DE DESARROLLO
Y LAS NACIONES UNIDAS

Pese a la Insuficiencia de medios con que cuenta la
ESA, hemos podido emprender cieno numero de acti-
vidades de cooperacion con palses en vias de desarrolio,
Algunes de sllas, tales como el proyecto de satélite de co-
municacionas APPLE (suscrito con la India), el proyecto
METEOSAT de Plataformas Recolecloras de Datos (sus-
crito con Marruecos) y los proyectos con el SPOT, ya han
sido descritos, por lo cual no se repetiran en esta capitulo.

LIna da las principales esferas de accitn de laESA as,
desde hace muchos afios, la capachacion. Los cursos de
capacitacion para meteordlogos realizados en Africa
oriental y occidental, que en un principio se arganizaron
como una forma de continuar ia promocion del sistema
METECSAT en Africa, tuvieron tan buena acogida que en
la actualidad se dictan en forma regular y se han ampliado
sus programas, de modo que ahora incluyen las aplica-
ciones de la telecbservacion. La ESA también llevd a
meateordlogos del Africa a los cursos del ESOC, el Centro
de Control de Operaciones Espaciales de la ESA, para
que recibieran all capacitacién en su emples. Dichos
cursos tanian una duracidn de sels meses a un afo, y
parmitian a los alumnos conocer a fondo las aplicaciones
meteorolégicas espaclales,

Como resultado de UNISPACE 82, la ESA ofrece aho-
ra cuatro becas de un aho de duracion en meteorologia,
telechservacion, comunicaciones v tecnologia. Desde
1987 se dictan cursos de capacitacian en Asia. Entre 1976
y 1988, 27 ingenleros provenientes de |a India asistieron
@ cureos de capacitacidn en su empleo por periodos de
seis mases a un ano, que se realizaron an el ESTEC, &
Centro de Investigaciones y Tecnologla Espaciales de la
ESA, con sede en Holanda, o en el ESOC.

Entre 1984 y 1988, siete especialistas brasilafios
asistieron & cursos de capacitacidn en su empleo rea-
lizados en el ESTEC y e ESOC, En 1987, la ESA patrocing,
conjuntamente con la organizacién nacional espacial de
Brasil el primer curso internacional de capacitacién para
africanos angloparlantes. También durante ese mismo
afio, la ESA organizd en la Argentina un curso de ca-
pacitacién sobre las posibles aplicaciones del ERS-1,
destinado a los vsuarios de la telecbservacion de Argen-
tina, Chile, El Salvador, México, Perd, Ecuador, Colombia
y Uruguay., Como consecuencia del éxito obtenide por
este curso, la ESA y el CNES organizaron en forma
conjunta un curse de capacitacion sobre fas aplicaciones
da los satélites SPOT y ERS-1 an Mazatldn (México) entre
gl 21 v el 30 de noviembre de 1988, Los participantes
provanian de México, Panama, Costa Rica, Argentina, Tri-
nidad y Tobago, El Salvador, Cuba, Colombia y la Re-
publica Dominicana, El programa del curso abarcd varias
disciplinas: la oceanografla, la metecrologla, la agri-
cultura, ka silvicultura y la geogralla. Cabe destacar el
hecho de que uno de los resultados visibles dal curso fue
que el Instituto de Clencias del Mar y Limnologia, de ia
Universidad Nacional Autonoma de Mexico (que pa-
trocing el curseo) solicitd asesoramianto sobre la mejor for-
ma de incorporar los datos provenlentes da os sensoras
ramotos a un astudic gue se estd realizando para de-
terminar la viabilidad de la cria de camarones en la cosla
occcidental de México. La estimacidn de la cantidad de
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mangies que hay en la zona es fundameantal para al
astudio, y graclas a una exposicion en la cual se habia da
I unl gue podria resultar el satélite SPOT en el estudio de
los mangtes; & Instituto (que no habla considerado 1a
posibilidad de usar satélites antes de que la ESA y el CNES
propusieran dictar &l curso) comprendio que los satélites
permitirian un gran ahorro de tiempo v esfuerzo

También se eslan organizando seminarios destina-
dos a funcionarios superiores de la administracién pu-
blica, encargados de las decisiones politicas, én diverzas
regiones del mundo, con el fin de difundir conocimientos
schre el polencial que poseen los salélites de taleoh-
seqvacion y su alto grado de disponibilidad. La ESA realizd
Cursos de tres meses de duracidn an inglés y an francés
sobre al lema de las comunicaciones por satdlite, dichos
cursos estaban destinados a ingeniers e&n comunica-
ciones proveniantes del Africa, pero fueron suspendidos
por falla de recursos humanos en la propia ESA, Esta
ultima tambien actud como consultora respecto de la
tactibilidad del satélite CONDOR, que ASETA (los paises
del Pacto Andino, a saber, Ecuador, Perd, Colombia vy
Venezuela) espera construir como salélite regional de
comunicaciones

La ESA tuvo una activa panicipacion cuando hubo
que detarminar las necesidades de Africa en materia de
salelites. Sa realizaron varias Conferencias Panafricanas
con el propdsite de explicar la forma en que los satéiiles
podrian suplic sus carencias en el rubro de las co-
municaciones, Esta proyvecto, lal como sa menciond en el
Capitulo 3, se encuenlra suspendida transitoriamente.
pero no estd de mas volver a insistr en la permanente
necesidad que padece el continente africanc de contar
CON un buen sarvicio de comunicaciones

En el fuluro, una vez que los palses en desarrollo
hayan comprendido acabadamente los beneficios gue
brindan los satélites, sera preciso organizar proyectos
plioto en el plang nacional y regional, para gue los
usuarios puedan lener una experiencia directa al rabajar
con estas fuentes adicionales de informacion,

Cuando dichos proyectos hayan tenido éxiio, podrén
extenderse a olros paises que padezcan necesidades se-
mejantes. y desarrollar, de ese modo, una conciencia so-
bre lo utles que resultan las aplicaciones de los satélites,

AENISTA
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5.1. ELBANCO ASIATICO DE DESARROLLO

Come primer proyeclo cooparativo, el Banco Asidlico
de Desarrollo (BAsD) y la ESA organizaron un curso
practico de fres semanas de duracidn acerca de los
ulimos adelantos de la leleobservacion, que se realizd en
el Instiuto Asigtico de Tecnologia, de Bangkok, entre abril
¥ mayo de 1988,

Asistieron a esle curso mas de 25 panicipantes pro-
venientes de 10 paises, la mayorla de los cuales ya eran
exparios en la utilizacion v las aplicaciones de las técnicas
de la lelecbservacion. Miembros del cuerpo docente de
EARTHNET y expertos europeos provenientes de Suecia,
Holanda y el Centro de Investigacion Conjunta de las
Comunidades Europeas fueron responsables de la pre-
paracion de dicho curso, que constiliyd un éxito para
lodas las partes Intervinientes, y un buen medio de pro-
mover 1a tecnalogia europea y, en particular, la utilizacian
del ERS-1

A continuacion del curso practico se dictd un -se-
minario para encargados de las declsiones poilticas, al
que asistieron directores de centros de teleobservacidn y
deparlamentos de planeamiento econdmico y agricola
Que apoyaban [a cooperacion entre el Banco, el AIT v la
ESA para promover el emples de la telecbservacion enla
region, Se convino fomentar la telecbservacion mediante
Instalaciones idéneas para capacilacion y proyectos de
demostracion financiados por el BAsD, gue incluyen el
empleo de las técnicas uliizadas por los sensores
remotos, en particular, el ERS-1.

Por ultimo, cabe mencionar que el representante de
las Comunidades Europeas expresd un gran Interés. por
los proyecios cooperalivos & suscribirse entre las CE y
ASIAN gue entrafian el empleo de las técnicas de la
lelecbsarvacion, y aconsejd a la ESA que se mantenga en
estracho contacto con las CE

5.1.1. Cooperacion futura

Con el objeto de afianzar la cooperacidn existenta
antre la Agencia Espacial Europea, @l Banco Asialico de
Desarralio y el Instituto Asidtico de Tecnalogia, y promover
el emplec da la leleobservaciin en la region, las partes
intaresadas decidieron adoptar las siguienies medidas:

(150.) NIVEL NORMAL DEL NILO, OCTUBRE DE 1886; (DER.) NIVEL DE CRECIDA, AGOSTO DE 1988 (GENTILEZA DE SPOT IMAGE].
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a) Iniclar una accidn combinada con el Banco y el
Instiuto Asidtico de Tecnologia destinada a promover
y organizar las actividades de capacitacion anleleoh-
sarvacion a nivel regional, en particular un seminario
gue debia realizarse antes de la novena conferencla
asiatica sobre telechservacikon en noviembre de 1088

b) Promover la tecnologla de la lelechservacion, en
particular las aplicaciones del salélite europeo de
felecbservacion ERS-1, entre fa clase dirigente vy 0s
especialistas en ielecbservacion del Asia; ejemplo de
peto fue la participacin gue le cupo a la ESA en el
seminario sobre microondas realizado en el AT a fines
de setiembre de 1988

&) Realizar proyecios praclicos para demostracion de
las posibilidades del ERS-1, que serdn presentados
por @l Banco Asidfico de Desarrollo enire os proyec-
105 a los cuales presta financiamiento en la region

5.1.2. Proyectos de demosliracion relacionados
con la utilizacion del ERS-1 en Asia.

Durante el seminario patrocinado por el Instiluto
Asitico de Tecnologia, el Banco Asidtico de Desarrollo y
la Agencia Espacial Europea, que se reallzd en Bangkok,
rapresentantes de los palses asiaticos manilestaron un
plevado interds por -adquinr datos provenientes. del
satélite ERS-1 v sus posibles aplicaciones en proyeclos
financlados por el Banco Asidtico da Desarrolio.

La ESA debe concillar a fecha programada para el
lanzamiento del ERS-1 coen las lmitaciones que implica
tener que actualizar las dos estaciones receploras
axistenies en Asia para gue puedan racibir los dalos
provenientes del ERS-1, y asi poder emprender los
provectos de demosiracion que tiene planeados el
Banco. La ESA tambign ha iniciado conversaciones con el
Banco a fin de definir cudles de dichos proyeclos son los
mas adecuados para demosirar las posibilidades que
ofrece la utilizacion de los datos provenlantes del ERS-1,
y e encuenira negocianda Memorandums de Enten-
dimianto para la recepcidén del ERS-1 con paises tales
como la India, Japon y China

El Banco ya ha brindado asislencia lécnica a la ESA
y ha dado el visto buenc al proyeclo indonesio de
Evaluacion y Planeamiento de Recursos de |a Tiera y al
proyecto agrario de Sri Lanka. En estos proyectos
vincutados con la eslera de’ los recursos nalurales, se
emplea la tecnologla de la leleobservacion como uno de
jos instrumentos Utiles para obtener los datos sobre los
fecUrsos.

5.1.3. Actividades relacionadas
con la capacitacion

El Banco Asiatico de Desarroflo colaborara en la
realizacion de un estudio sobre las necesidades gue
durante cinco afios existiran en la region, en;

a) Las aplicaciones generales y reglonales concrelas,
Ims sensores y sistemas, asi como fambién los equipos
y componentes iGgicos (hardware y software);

k) Un centro reglonal en el cual centralizar todo o ati-
nenta a [a capacitacian y la tecnologia de la informa-
citn. Para dicho fin e podrian ulilizar v ampliar las
instalaciones actuales del AIT

Con al objeto de informar sobre estas aclividades y
promocionar &l proyecto entre los interesades del con-
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SUALTEZA REAL, LA PRINCESA MAHA CHAKRI SIRINDHORN,
CON EL REPRESENTANTE DE LA ESA, LIVIO MARELLL,
DURANTE LA CEREMONIA INAUGURAL
DE LA ESTACION RECEPTORA DE TAILANDIA.

tinente asiatico, el AIT, el BAsD y la ESA organizaren una
raunion en ta sede del AIT los dias 21 al 23 de noviembra
de 1988, es decir poco antes de la Novena Conlerencia
Asidtica sobre Teleobservacion, planeada para reunirse
entre gl 24 y el 29 de noviembre, en Bangkok.

Un Comité Conjunto de Direccion {que integran el AIT,
|a ESA, el BAsD y la CESPAP) s& ocupard de continuar con
los planes de capacitacion de esa regidn, para o cual sa
utilizaran las Instalaciones del AIT para dictar alll los
cursos v los programas gue auspician en forma conjunta
la ESA y el BasD

5.1.4. Apoyo que se espera obtener

Tanto el BAsD como al AIT tienen presente al interés
que poseen dichas regiones para la ESA, que se ma-
nifiesta en los cursos de capacitacion y los proyeclos de
demostracion gue alla organiza, es declr, en su forma de
promaover el empleo del ERS-1. Ambas enlidades consi-
deran a la ESA un socio digno de confianza'y estan dis-
puestos a facilitares los pertinentes contaclos y proyectos
én la reghan

A lin de ampliar sus actividades de cooperacion con
a! Banco Asidtico de Desarrollo y & Institulo Aslatico da
Tecnologia tanto en las actividades de capaciacidn como
en los provecios de demostraciones practicas, la ESA
necesitard contar con expertos especializados en las
aplicaciones de la telecbservacion provenientes de los
Estados Miembros o del Centro de Investigacion Conjunta
da las Comunidades Europeas

A titulo de ejemplo el AIT envid & fa ESA un pedido
especial para gue se lo ayudara a consagulr un exparto
europec an técnlcas de radar, que serla adscripto al AlT
par el iérmina de un ano

5.1.5. Estacion Principal de Datos
para Usuarios (PDUS)

Cuando e habla del procesamiento local de las
imagenes, por lo general se hace relerencia al uso de una
POLS, que recibe imagenes digitales especialmente con-
cebidas para su procesamiento an computadoras. Los
datos que e reciben gon de la major calidad y totalments
calibrados. Mas alin, se ha creado un mélodo qua per-
mitira fa rectificacidn de los datos en tiempo real en el
Centro da Procesamiento de ESOC, ubicado en
Dammstad! (Republica Federal de Alemania), Dicho plan,
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previsto para el periodo 1989-1980, permilira a los usua-
ros de una estacion PDUS tener acceso a los datos del
METEOSAT en tiempo real, Esto acentuard aon mas la
importancia de la capacidad para el procesamiento de
datos de distribucion inmediata. Estacion Secundaria de
Datos para Usuarios (SDUS).

El objeto de la SDUS es suministrar- la inferpretacian
visual de los datos recibidos. El contenido de informacian
de esos datos, segun sea la técnica de transmisidn
analdglca empleads, se reduce, de las ocho unidades
bdsicas de informacidn o “bits” a alrededor de cuatro.

5.2. ELBANCO AFRICANO DE DESARROLLO

En 1987 la ESA inicid la cooperacion con el Banco
Africano de Desarrollo (BAID), Institucidn regional que
financia proyectos en todo el continente africano. Dicha
cooparacion forma parte da la promocion que efectia la
ESA para el empleo de la tecnologla espacial (le-
leobsarvacidn, meteorclogla y telecomunicaciones) para
ayudar al desarroiio;

Se suscribleron acuerdos de cooperacidn en las
sigulentes esferas, conexas a la telecbservacian:

- Laasistencia técnica que la ESA podria proporcionar
al BAID en la creacidn de bases de datos prove-
niantes de la telecbservacion para los programas del
Banco vinculados con la agricultura, los recursos
hidricos v 8l madio ambienta:

La asistencia técnica en el empleo de datos pro-
vaniantes de la telecbsarvacidn para los estudios gue
realiza el Banco sobre lss luturas tendencias en
cuanto a los recursos agricolas v la delorestacion;
La utilizacion de los datos que reciben ias estaciones
de la ESA en Maspalomas (lslas Canarias) y Fucino
(talia), gue abarcan el Africa occidental y el Alrica
saptentrional;

- La capacitacidn en telecbservacidn y sus
aplicaciones,

En la asfara da las telecomunicaciones, el BAID hara
conocer @ la Agencia los resultados del estudio da
viabilidad de un sisterna reglonal de comunicaciones por

satélite para el Africa, gue financlaran el BAID, el PNUD y
la LIT, y'en el cual Asta Gltima actuard como contratista
principal. Se espera que el estudio esté concluldo para
1889,

La ESA asesorara al BAID sobre la posible utilizagidn
experimental del satélite Olympus para los servicios de
telefonia rural de diversos palses africancs

§.21. Actividades planeadas

Coma resultada de un seminario que la ESA y el Cen-
tro de Investigacionss Conjuntas de las CE organizaron en
el mes de oclubre para promocicnar la telachsarvacin
antre |os directores de provecto del BAID, se convino que
las siguienies eran las principales medidas gue debian
tomarse;

A. Capacitacion en teleobservacidn.

El BAD y la ESA han acordado encarar en forma
conjuntafa capacitacion de los directores da proyecto
del Banco Africano de Desarrollo en el tema de la
Ielaobservacion, Los cursos especializados, que se
diclardn en paises del Africa, versardn sobre proyec-
tos de agricultura, silvicultura e ingenieria hidraullca
an los gue se utilizan datos provenientes de los sen-
sores remotos, Las clases tendrén lugar en la sede del
BAID o en instalaciones existentes (Mairobi, Harar,
Uagadugd, etc.).

B. Utilizacion de los datos cbtenidez mediants la

telecbservacion en proyectos financlados por el

BAfD.

El BAD invitard a la ESA a participar en proyectos que

&l mismo banco financia en log siguientes campos;

- Agricultura: uso de la tierra, prondsticos de co-
sechas, con aplicaciones practicas en un pals del
Africa orlertal, de sar posible, Egipto, v otra del
Africa occidental (Mall, Burkina Faso o Niger),

- El medio ambiente: la desertificacion, la defo-
restacian, &l monte bajo, de utidad en Costa de
Marfil, Ghana y Sierra Leona,

Recurses: an su acepcién mas amplia, con
aplicaciones en Mauritania y MNiger,
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En estrecha cooperacitn con log directores de lales
proyectos financiados por el BAID, la ESA se ocupara de
la recuperacion de datos provenientes de las estaciones
de Maspalomas y Fucing, v cuando reciba pedidos del
Banco, brindara datos procesados, ya sean hisloncos o
actuales. Los aspectos econdmicos de estos acuerdos
para el suministro de datcs se convendran separa-
gamante, CON cada proyecto

£.2.2. Coordinacion que se espera oblener

En lo relativo a las actividades de capacitacion que sa
contemnplan, la ESA confia poder llevarlas a cabo con
experios de los Estados Miembros de las Comunidades
Euwropeas, a |05 cuales ge les ofrecerdn condiciones
venlajosas, como fue el caso del seminario dictado an la
gade dal BAD o el programa que 58 pactd con el Banoo
Asidtico de Desarrollo, En cuanto a la utilizacion de kos
datos de ia telecbsarvacidn an proyecios financiados por
gl BAID, la ESA confla en que los proyectos puadan
cofinanciarse con las Comunidades Europeas o con algun
Estado Miembro de la ESA.

5.3. LA ORGANIZACION DE LAS
MACIONES UNIDAS

La ESA asiste a las Heuniones de |a Comisidn da las
Maciones Unidas sobre la Utilizacion del Espacio Ultra-
terrestre con Fines Pacificos (UNCOPUOS) en calidad de
miambro observador y participa en las reuniones de sus
dos subcomisicnes, la Subcomision de Asuntos Clen-
tificos v Técnicos y la de Asuntos Juridicos. Con motivo de
la realizacidn de UMISPACE 'B2, paricipd en las ex-
posicionas sobre el espacio que se montaron an Mueva
York y en Viena, Los Estados Miembros acordaron que
parie de la contribucidn que prestarian para que los
palses en vias de desarrgllo pudieran accedar al amplao
ds las aplicaciones espaciales adopiaria la forma de tres
becas, de doce meses de duracidn cada una, para es-
pecializarse en emas de matecrologia espacial, propa-
gackin y antenas y observacion dela Tiarra, Dichas bacas
ga ofrecen por intermedio de las Maciones Unidas desde
1983, En ol otofio de 1988 se agregd una cuarta sobre
tegnologla de las comunicacionas. En Junio de 1988, &l
Director General de la ESA realizd una disentacion es-
pecial en la Reunidn del UNCOPUOS sobire “El papel de
la ESA en |la cooperacidn espacial internacional”, El
Director de la Mision ERS-1 presentd un documento sobre
las ventajas de los datos provenienies de sensores de
microondas transportados por los -satelites. de te-
|@observacikon

Desde hace muchos afios la ESA, en combinaciin
con la Organizacidn de las Maclones Unidas para fa
Agricultura vy la Allmentacion (FAD) y la Crganizachon
Mateoroldgice Mundial (OMM), patrocina cursos de ca-
pacitacidn en aplicaclones de la teleobservacion y en
matearolngua espacial. En 1988 sa dictaron los sigulentes:

Curso de capacitacion ONU/ESA sobre fa aplicacion

da datos de la telecbsarvacidn v agromeatecroidgicos

en la evaluacion de sequias v vigilancia de la ve-

getacion (Mairobl, Kenia; 6-22 de abril de 1988),

Curso practico ONU/ESA sobre tecnologla de la

talecbsarvacion con elempléo de microondas

(Bangkok, Tailandia; 26-30 de setismbre de 1088); 53

paricipantes de ofros lantos palses,

Curso practico internacional de la ONU sobre el di-
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sefto y las aplicacionas de los sistemas de-comuni-
caclones por satdlite (Beijing, 18-23 de setiembre de
1988); 52 participanies de 14 palses,

Xl curso internacional ONUFAD/UNESCO de capa-
citackin scbre los usos de la telecbearvacion en re-
cursos hidricos {Roma, 12-30 de setiambre da 1888)

Para 18808 se planearon los sigulentes cursos de
capacitacion

V curso de capacitecion organizado por ONUFADY

OMM/ESA sobre el uso de sistemas sensores en gl

infrarrojo v de radar en hidrologla y agrometecrologia

(Australia, 15 de mayo - 2 de junio de 1983)

- Curso practico ONU/ESA sobre tecnologla de la
telechservacidn y aplicaciones de la metearologia an
los recursos marinos vy la administracion de Zonas
costeras para beneficio de los Estados Miembros de
la regién central del Atlantico oriental (Maspalomas, 8-
12 da mayo de 1968),

Reunidn internacional de la ONU de experios en
difundir y promaver la telecbservacidn (Dundes, 26-
30 de junio de 1888)

Curso practico de la ONU sobre sistemas de infor-
mackin aspacial ooeanografica y marina oblenida
mediante salélites para la ragidn del Océano Indico
(Pakistan, probablemante octubre de 1883)

Curso practico de la ONU sobre comunicaciones
egpaciales para el desarrolio, con acenio especial en
los avances acluales vy futuros, las comunicacionas
rurales, misiones de blsqueda y rescate y 80COrTS an
casos de catastrofes (Cuba, ociubre de 1989),

BOLETIN TRIMESTRAL CONMEMORATIVD DEL ARO INTERNACIOWAL DEL
ESPACID, “LATINS Y (ENE. 1891, EDTADOD POR SELPER ¥ DENCADD EN ESTA
OPORTUMIDAD AL TALLER OF PERCEPCTON REMOTA DF MICROONDAS, DIESA-

AROLLADD N WPE, BRASIL, BAMD LOS ALSMCICS DE EBA ¥ ONU (NOV. T}
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Curso internacional da capacitacidn de |a ONU sobre (Tokio, 6-8 de noviembre de 1989)
aplicaciones de la teleobservacion en silvicullura v En colaboracion con la FAD, la OMM y la ONUSCD, la
sistemnas da informacion geogréfica. (URSS, segunda ESA organizard el X curso de capacitacidn sobre

semastre de 1989)

aplicaciones de la teleobservacion en agriculiura,

Conferencia de la ONU sobre |as perspectivas de las sequias y desertizacion (Foma)
aplicaciones globales de la tecnologia espacial

GLOSARIO

ORGANISATION
European Based

CNES
EGC

EDF

ESA
ESTEC
ES0C
ESA-IHS
SPOT - IMAGE
FAD

mu
UNESCO
WMO

Outside Europe

AT
INPE
ISRO
LUNDP
|ADB
ADB
ADR

Remote Sensing Terms

AVH RR
MSS
™

SAR
SLAR
DCP
sDUs
POUS

Other Terms

ECU
MECL

Centra Nationale d'Eludes Spatiales {Franch National Space Agency)
Eurppean Communities

European Development Fund

European Space Agency

European Space Research and Technology Centre

European Space Operations Control Cantra

ESA -Information Retriaval Service

The Marketing Crganisation for SPOT data

Food and Agriculiural Organisation

International Telecommunications Union

Urited Nations Educational, Scientific and Cultural Organisation
World Metecrological Organisation

Asian Institute for Technology

Brazilian Space Agency

Indian Space Research Organisation
Unitad Mations Developmant Programme
Inter-American Development Bank
Africdn Development Bank

Asian Development Bank

Advanced Very High Resolution Hadiometer
Muli-Spectral Scanner

Thematic Mappar

Synthefic Aperture Radar

Side Looking Aperture Radar

[Data Collection Platiorm

Secondary Data User Station

Primary Data User Station

European Currancy Units
Million{s} European Currancy Uinits

INAUGURACION ESTACION COTOPAXI PARA SATELITES ERS-1, SPOT,
LANDSAT ¥ METEOROLOGICOS. QUITO, ECUADOR, ABRIL 1891

Abajo, de izq. a der.; Dr. Andrés Ripoll {ESA), Dr. Jean -Luc Devynck (CNES),
Katharine Ivanov (CNES), Dra. Valerie Hood (ESA), Dr. Michael De Sandolf
(MDA, Canadd) y arriba filmando, Dr. John Mac Donaid (MDA, Canadd)
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RESUMEN DE LAS PRINCIPALES ACTIVIDADES
DE LA AGENCIA ESPACIAL EUROPEA™

Andrés Rippoll

Diracior Centro Eurgpeo de Astronautas (ESAEAC, Colonia, Alemania)

Valerie Hood
Direccidn de Relaciones Internacionales (ESA, Faris)
B-10 rue Mario Nikis. 75738 Parfs Cedex 15. Francia, Fax: (33.1) 42.73.75.60

ANTECEDENTES DE LA ESA

La Agencia Espacial Europea sustiluyo en 1975 a las dos
fgencias existentes, ELDO (Lanzadores - 1964) y ESRO
(Satdlites - 1964), agrupando la totalidad de las actividades
Espaciales civiles en una Agencia Unica (ESA), siendo
aolualmente paises miembros:

ALISTRIA, BELGICA, DINAMARCA, FRANCIA,
ALEMANIA, IRLANDA, ITALIA, HOLANDA, NORUEGA,
ESPANA, SUECIA, SLHZA, INGLATERRA

El Convenio de creacidn de la ESA fue firmado ai 30 de
Mayo de 1875 y entrd en vigor en 1980, Exisle también un
acuerdo de estrecha colaboracidn con Canadd, slendo
también pals asoclado Finlandla,

PRINCIPALES OBJETIVOS DE LA ESA
(Articulo 2 del Convenio de ESA)

Garantizar y desarrollar la cooperacion enire los palses
gutopeos, con fines exclusivamente pacificos, en los campos
de la Investigacidn y la Tecnologla Espacial y las Aplicaciones
Fspaciakes, para su ulilizacion ciantifica;

« alaborands y llevando a cabo una paolitica aurcpea
gspacial a largo plazo

» glaborando v llevando a cabo-actividades y programas
pspaclalas

« coordingndo los programas espaciales eurcpecs con
ios programas nacionales

+ glaborando v llevando a cabo una poiitica industrial

PROGRAMAS DE LA ESA

PROGRAMAS OBLIGATORIOS

= ACTIVIDADES BASICAS

Estudios de Proyeclos, Investigacion Tecnolégica,
imvarsiones Técnicas Comunes (instalacion, equipos, etc..),
ia Red Terrastre, Programas de Formacion

« ACTIVIDADES CIENTIFICAS

Sawdlites Ciantificas, Clencia del Espacio

PROGRAMAS OPCIONALES

+ DOBSERVACION DE LA TIERRA

Matearologla, Satélites de Teledetlecclon, Climatologia,
Geodesia

» INVESTIGACION EN MICROGRAVEDAD

Estudio da Matariales, Estudio de Seres Vivos

* PROGRAMA DE TELECOMUMICACIONES

Comunicaciones entre Puntos Fijos v Punlos Mdaviles,
Radio y Teledifusidn, Transmiskdn da Datos

» SISTEMAS DE TRANSPORTE ESPACIAL
Ariane, Hermes

« ESTACIONES ESPACIALES Y PLATAFORMAS
Spacelab, Eureca, Columbus '

PROGRAMAS A LARGO PLAZO DE LA ESA
* PROGRAMA CIENTIFICO
* OBSERVACION DE LA TIERRA
» MICROGRAVEDAD
* PROGRAMA DE TELECOMUNICACIONES
« ESTACIONES ESPACIALES ¥ PLATAFORMAS
« SISTEMA DE TRANSPOTE ESPACIAL
» TECNOLOGIA ESPACIAL
* PRESUPUESTO GENERAL
¥ OPERACIONES FINANCIERAS
« [NFRAESTHUCTURA TERRESTRE PARA EL FUTURO
* OPERACIONES DE INFRAESTRUCTURA ESPACIAL

PROGRAMAS DE LA ESA EN REALIZACION

Prayecto/Misién/Fecha de Lanzamiento/Lanzador

TELESCOPIC ESPACIAL® (Telescopio Astrondmico de
larga duracién/1880/SHUTTLE

ULYSSES" [Estudios de las propiedades del medio
interplanetario y del viento solar/1880/SHUTTLE

150 /Observalonio espacial en el infrarmojo /1993/ARIANE

SOHO* MObservatorio para el estudio del Sol y de la
Helitsfera/1995/SHUTTLE

CLUSTER® /4 vehiculos espaciales para el estudio de las
estructuras en al entormno de plasma de la Tierra/1995/ARIANE

" PROYECTO ESAMNASA

TEMAS DE LA ESTRATEGIA DE OBSERVACION

DE LA TIERRA DE LA ESA

Incluye; Entorng, Administracién de los Recursos y Vi-
gilancia, Mateorologia Operacional, Tierra Sdlida

Principales problemas ambilentales: cambios de clima,
disminucién de la capa de ozono, lluvias dcidas, formacion de
oxidante foloquimico, desertificaciin

ESA, OBSERVACION DE LA TIERRA: PROGRAMAS

APROBADOS Y FECHAS DE LANZAMIENTO
METEOROLOGIA PREDPERACIONAL: METEOSAT 1 (1977),
METEQSAT 2 (1982), METEQSAT 3 (1988)
METEOROLOGIA OPERACIONAL (EUMETSAT): METEOSAT
4 6 MOP - 1 (1988), MOP - 2 (1880), MOP - 3 (1892).
Para la Observaclén de los Casquetes Polares y Océanos,
estd planificado el ERS-1 para 1990, También desde 1977 se
estd pereccionando la red EARTHNET, para recepcion,
pretratamiento, archivo, catalogackin y distribucion de datos
recolectados por los satéliles
Las l[aminas incluidas a continuacion dan una idea de la vasta
esiruciura y programas espaciales de la ESA

Rasumen adaptade por la Direccidn Editoral SELPER, de fa Conferencia dictada durants i lnauguracidn o ia Eslacion COTORAX),
Ecuador, Abil 1891, S8 agradece la gentieza por af valose malerial suminisiraco para lustrar las paginas 50 a 54
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ESTABLECIMIENTOS DE ESA, OFICINAS Y ESTACIONES DE TERRA

OFICINAS GENERALES
Paris
Francia

'r

ESRIN
Frascati
Malia

HERMES Olicina de refacionesg Base doe o 14-*-'"15 de enldace
[ Taulouse __con ln C.E. Lanzamiente Washington
(Frarcie Brussels, Aalgium Kourow, Gisayina Fr. EELY

EZ0C : Cantro surcpes de operaciones
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PARQUE TECNOLOGICO MIGUELETE:

AV, GENERAL PAZ ENTRE ALBARELLOS Y AV. DE LOS
CONSTITUYENTES C.C. 157 - (1650) SAN MARTIN
PROVINCIA DE BUENOS AIRES - REPUBLICA ARGENTINA
TEL.: 755-6161/62126263 - TELEX: 021853 INTIAR

ASOCIACION ARGENTINA DE CIENCIAS ESPACIALES
MIEMBRO DE LA INTERNATIONAL
ASTRONAUTICAL FEDERATION (14F)
BARTOLOME MITRE 1137 - 72 “E*

(1036) CAPITAL FEDERAL. ARGENTINA
TELEFONO; 38 7154

TA

SELPE

B CENTRO DE TELEOBSERVACION

PRODUCTOS ¥ SERVICIOS

* Geoeracidn de (im boer do slts prechian.
* Laboratario fotografico de Imbpenes satelltarias.
* Prodocios especialis, on flm, papel o CCT (MSS, TM o SPOT)
Rralcs de bordes,
Emsanches de contraste,
Filwurdos,
Indices de vegemeidn,
Mndelos dipltales da terrenn, e
* Xervickos Rapecialis
Procesos interactovas,
Solvwary expeciales, s
= Cursis dr Sensores Remoios
Inssrprenacides vigual ¥ chgiesd,
En inselsciesss propan o del s
Drpanieacion y diguado
= Aseoremiento y Consiloria e Recunios Naturales
Apneuliirs,
Silvicuinrs

Gealngia, et

CNIE

COMISION NACIONAL

DE INVESTIGACIONES ESPACIALES
DORAEGD 4010, | 1426) BUENGS ARES, ARGENTINA
TEL: (B41) TRA-E00, T 17511; FAX |541) BO4-1021

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS
Ofrece distintas Carreras Profesionales y Areas de
Investigacién, Incluyendo Cursos de Post-Grada en

Percepclén Remola Aplicada al Estudio
de los Recursos Terresires
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ACEITERA
GENERAL
DEHEZA S.A.

INIH,
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A

CONSULTORES S.A.

ENTUGIUE MACHADD ¥ (1A, LTDA
ESTURG DE FOTOGIARA DE AEPODUCCION

FAFAEL MEADCH 208 - MURCIA
FONG R7405307 - FAX 2954113
SANTIANGD - CHELE

P
Lida,

C G.C.A. PubBcicod
Cotaaeal 10621 105 Faw 4

20 e Laser Wriler Plus

LD DPEEAL AN CRIAY 4
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VARIG§5+$

CRUZEIRO

LA LINEA AEREA PARA TODOS LOS DIAS
VUELOS DIARIOS CHILE - BRASIL

MIRAFLORES 158, SANTIAGO. CHILE
TEL *395976

RESERVAS AUTOMATICAS
TEL: 385261

' AEROPUERTO
INFORMACIONES 6018163
CARGA 6019020 Y 6019931

COLABORANDD PARA EL TALLER DE TECHOLOGIA PERCEPCION REMOTA

E
it o0 un Compulsdir Maciniosn Ye

(

BE MICROONDAS EN INPE, BRASIL, ORGAMZADD POR NACIONES UNIDAS Y.
k LA AGENCIA ESPACIAL EURDPEA ¥ OTAOS EVENTOS EN GUE PARTICIPA SELPER, ‘J
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OBRAS VIALES
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EMPRESA CONSTRUCTORA
DEL CHOAPA LTI:IA

ALDUNATE 1061 SANTIAGO-CHILE - TELEFO

INGENIERIA CIVIL
GEOLOGIA APLICADA

FOTOCIRAFIAL ERMEETO AFRLAYA FHG LR,
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Establecimiento Aleman de Investigacion Aeroespacial (DLR)

Aroas Espaclal

Transportadores Espacialos
= Yuplo Hiporsénico y Problemas
da Reantradas on L Almdslona
+ Tocnalogias Orbllates
« Tecnologias de Coholos
Aplicacian de Tecnologlas Espacialos
* Comunicaciin y Tecnicas
oa-Locallzacion
« Sistomas do Explorackon
» Exploracion dol Modicambionia
« Cloncia do los Malodalos
¥ Clencias Biolbgicas
Tareas ralachonadas
con Misiones Espaclalos
» Contros Espaciales
» Sistomas do Conlrol en Tlerra
* Proyocion do Misiones Espacialas
Taseas organizativas
on ¢l afoa ospacial
« Ejocucion do Proyecios vinculados
con Cienclas y Téonlcas Espacialcs
« Diras laroas organizalivas
en of &roa espacial

Area Asrondullca

* Navegaciin y Seguridad de Vuelo
* Tocnologla do Aviacion Civil

s Tecnolagla do Aviones de Combaloe
» Tocnclogia do Helicdpleros

» Tecnologia do Molores a Reaccion
+ Elgmantos do Diseno y Simulacion

Técnlicas Energdticas
« Tésonicas do Combusion

« Enorgla Solar y do Hidrdgeno
+ Lasor de Ala Enorgla

DEUTSCHE FORSCHUNGSANSTALT FOR LUFT-UND RAUMFAHRT Internationales Blro (DLR-1B). Linder Hohe, D-5000 Kaln 90,
Deulschiand {DLA) D-8031 Oberpfatfenhoten, Dwutschland Telephone (06153) 26897, T-fax (08153) 281343, Tix 5270287 dad! d
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Stdndalone Ima%e Processmg

Fully Integrate

Why get image processing from one vendor, GIS
from another, and training from still another?

Choose Intergraph. We integrate
them all

One system. With Intergraph’s
imaging solutions, you'll have no
trouble enhancing satellite images
and scanned aerial photos. Analyz-
ing vector and raster data. Produc
ing a variety of mapping products.

In fact, our easy-to-leam user
interface lets you move from multispectral processing
to vector updates to GIS. And back. On a single screen.
With simple point-and-click commands.

On our ImageStation, VITec technology adds
high-speed parallel architecture. EDGE 11 graphics
delivers 24-bit color. Modular GIS Environment (MGE)
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With GIS.

products — featuring MGE Imager — let you define
GIS to meet your needs.

From low to high end, we
offer a range of configurations,
plus the industry’s first 27-inch,
2-megapixel monitor. And we
integrate all these elements into
the system that works best for you.

One source. For more infor-
mation about our imaging solu-
tions, call us at 800-826-3515
or 1-205-730-2700. Or contact your Intergraph
representative.

INTERGRAPH

Everywhere you look.
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Disaster Assessment

PARA RECIBIR INFORMACION PERIOINGA ¥ ACTUALIZADA SOBRE LA TECNOLOGIA LANDSAT, ESCRIBIR A: EARTH OBSERVATION COMPANY
[ECSAT) 4300 FARBES BOULEVARD, LANHAN MD 20708, USA. FAX: {301) 552-0507; TEL: (301) 552 - 548 (ATT. DR. VICTOR TORRES)
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The Systems Engineering Company

Systems for:
Earth Observation, Environmental Monitoring,
Resource Management and
Geographic Information Management

1 3800 Commerce Parkway, Richmond, British Columbia, Canada V6V 213
Felephone: (604) 278-3411 Fax: (604) 278-2117
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English Channel and the North Sea Kuwait on fire

{11 microns Brightness Temperature) (12 microns Brightness Temperature)
Acquired at Kiruna : 8- AUG 1991 Acquired at Kiruna : 7-AUG - 1991

Approximative scale : 1012 km x 512 km
Processed at Kiruna by Rutherford Appleton Laboratory

ATSR CONSORTIUM : RAL / UKMO / MSSL / OXFORD Univ. / ASO / CRPE / CSIRO
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