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&

Después de una lamentable interrrupcidn en la continuidad de nuestras Publicaciones (por casi 4 afios), producto de diferencias
internas muy intensas, finalmente este Directorio SELPER 1997-2000, junto a los Coordinadares Nacionales, ha decidido apoyar el Plan
Editorial 1996-2000 propuesto por el Prol. Mauricio Araya F. (Director Editorial SELPER), para asf llenar de la mejor forma posible este
vaclo editorial y conservar nuestros nimeros ISSN. Ello, considerando la gran utilidad gue representan las Publicaciones SELPER
(Revista Cientifica y Boletin Noticias) para nuestra Sociedad. El Plan Editorial SELPER 1896-2000 basicamente consistira en;

I. PUBLICACION SEMESTRAL DE LA REVISTA TECNICA/CIENTIFICA SELPER.

Para los anos 1996, 1997 y 1998, se publicara un nimero Unico, reuniendo los dos semestres y fechados simbdlicamente en Junio
de cada afe. Asl, tendremos: Vol. 12, N 1-2, 1896, Vol. 13, N* 1-2, 1897, Vol. 14, N* 1-2, 1998. Para realizar esta obra, se contd con el
valioso patrocinio de la Agencia Espacial Europea (ESA), con el especial apoyo del Dr. Maurizio Fea (ESA/ESAIN) yla Dra, Valerie Hood
(Relaciones Internacionales ESA), a quienes SELPER agradece en forma especial. También reconocemos el valioso trabajo del Comité
de Expertos que conformo los Volumenes 1996 y 1997 (Dr. Jodo Roberto Dos Sanios, Dra. Thelma Krugg, Dr. Jodo Antonio Lorenzetti y
Dra. Tania Maria Sausen, de Brasil); esta iniciativa se decidid en el XVIIl Congreso Mundial de la ISPRS en Viena, Julio 1996, con el Or,
Roberto Pereira Da Cunha. También agradecemos al grupo de Profesores de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile (conducidos por
el Dr. Raberto Castro), quienes fueron responsables del Volumen 1998y a la Srta. Cecilia Mosso (CONICYT, Chile).

Para 1999 esta contemplado publicar dos Volumenes, conteniendo la Primera y Segunda Parte de un Curso Fundamental de
Sistemas de Informacion Geogréafico (S1G), escrito por el Prof. Dr. Shunji Murai (Presidente ISPRS 1992 - 1996), de la Universidad de
Tokio, Japon, como una forma de ampliar los horizontes de cooperacion internacional de SELPER

Para el afo 2000, se espera estar plenamente actualizados y publicar dos volimenes semestrales, financiados por varias agencias
patrocinadoras y conteniendo diversos tépicos , como era la tradicion normal de estas publicaciones.

Il. PUBLICACION SEMESTRAL DEL BOLETIN NOTICIAS SELPER.

Esta publicacion ha demostrade su utilidad para difundir naticias de interés para los Socios, resimenes de Congresos, Simposios,
Cursos, organizados por SELPER vy olras instituciones internacionales, de medo de mantener nuestra Revista/Journal SELPER
conteniendo solamente articulos técnicos y cientificos. Para 1996, 1997, 1998 y 1999 se publicara un nimero nico, abarcando los
dos semestres y fechado simbélicamente en Junio de cada afio: Vol 9 N° 1-2, 1996; Vol, 10, N° 1-2, 1897, Val. 11, N° 1-2, 1998, Vo,
12, N 1-2, 1999. Para el anc 2000 se publicaran separadamente los dos volimenes semestrales.

Esperamos contar con el apoyo de todos los Socios SELPER y organizaciones internacionales amigas, para llevar a feliz término
este Plan Editorial 1996-2000. Les invitamos a enviar sus contribuciones, ya sea para la Revista SELPER (Vol. 16, N2 1y 2, 2000) o para
el Boletfn Noticias SELPER (Vol. N* 8, 1996 al Vol N® 13, 2000).

Ramiro Salcedo
Vice-Presidente SELPER

Myriam Ardila

Gustavo Ruiz
Presidente SELFER

Roberto Castro

Mauricio Araya
Director Editorial SELPER

Jorge Lira

Subdirector Editorial Subdireccion Cientifica Subdireccion Cientlfica
NORMAS PARA LOS AUTORES
Los articulos enviados seran sometidos a revisidn por los g)  Metodologla empleada y materiales
correspondientes Subdirectores Clentificos, segun la teméatica Indicada f}  Resullados obtenidos
para estos integrantes del Comité Editorfal. Independientemente de ello, g) Discusion y Conclusiones
éslos podran asesorarse adicionalmente por un Experto en el tema, h)  Bibliografia, indicando: Autores, Afie, Titulo, Revista o medie donde

ademdas de solicitar opinidn a un Experto del pais del Autor, para
asegurarse del nivel cientifico del trabajo, dados los diversos grados de
avance técnico-clentifico de los Capitulos Miembros de SELPER.

fue publicado (incluyendo Vol. y pdginas, cuando carresponda).
Serdn citadas en el texto indicando el Autor y el Afo.
Los Titulos y Subtitulos de cada seccion deberan estar claramente

Los trabajos aprobados seran publicados en estricto orden, de
acuerdo a las fechas de llegada de las diversas contribuciones, Los
idiomas oficiales SELPER son, Espafiol, Portugués, Inglés
(excepcionalmente podran admitirse olros idiemas, en especial para el
Resumen inicial), El trabajo presentado deberd estructurarse al menos en
lag siguientes secciones:

a) Titulodel Trabajo, Nombres de los Autores y Direcciones Completas,
b) Resumen (no mas de 150 palabras), indicando al final las Palabras

Claves. Deberd incluirse en Espafiol o Portugués, ademds de Inglés.
€)  Introduccitn o Planteamiento General
d) Oblstivos

indicados (ya sea con numeracion o tamarios de lefras), Las Tablas, Folos
y Figuras deberan ser suficientemente nitidas para ser publicadasa 102
columnas, indistintamente. Se recomienda enviar ampliaciones, con el
titule v leyendas correspondientes.

Es Imprescindible enviar una copia en forma electrénica (usando
lenguajes universales para textos, tablas, figuras y folos), ademds de una
copia impresa (hard copy). inlcuyendo colores cuando correspanda. La
extansion total del trabajo (incluyendo textos, tablas, figuras y folos) no
deberd superar las 10 paginas en formato carta o DIN 4. Los trabajos
podrén enviarse al Director Editorial o a los Subdirectores Cientificos, en
las direcciones indicadas en la pagina del Indice teméatico.
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SISTEMAS DE INFORMAGOES GEOGRAFICAS
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Abstract
This work shows an example of the geographic infaormation systems aplication for
agriculture environmental impact assessment, for agriculture sustainability diagnostic and
for possibles development stages for a microraglon.

Keywords: Sustentability. Production Systems, GIS, Environmental Impact

1. INTRODUGAO

s sistamas deinformagoes geograficas, G515,

saoferramentas cadavezr maisutilizadas nos
procesacs de planificagao econdomics, terri-
torial & ambiental. Este trabalho apresenta um exemplo
de aplicagan dos Gi5 na avaliacao do impacio ambiental
da agriculiura & na caractenzacac da susientabilidade
agricoda & de possheeis cenarnos de desenvolvimento
para. uma micro.negiao (municipin de Campinas, 580
Faulo) A melodologis gue parmitie alingir eszes
resultados ol desenvolvida através de um projeto de
pasquiss proposlo e execulado pela crganizagas ndo
governamental ECOFORCA Pesguisa &
Desenvalvimenio, no @mbito do programa de
desenvalvimento metodolégico da Aed infermacional oe
Meladologias de Investigacion de Sistenas de
Proguccian{RIMISFL e com o apoia linancelro do Centro
Internacional de invastigaciones para & Desarolic
(CHD), do govema do Canada (Mirandz el al., 1985a; b)
O projeto teve a colaboracio taécnica e cientitica de
pesfuisadores & tecnicos do Nictae de Monltoramento
Ambiantal & de Aecurscs Malurais por Satélite (NMAS
EMBRAFPA) o do Miclea de Cigncias e Aplicagies de
Tecnologis Espacigis (NUCATE/UNICANMPY. Os
resullados mostram que o desafio de avaliar 3
susientabilidade agricole & o impactc ambiental de
diferantes sistemas de producio - assoctados a divarsas
categonias de usos de lBrras - enconira uma resposts
satisfatdéria nesta ferramenta complementar de
plansjamento & pestuisa, guesaons GIS (Miranda etal,,
18955 b). Ma realidads fratam-se de respostas aque s
metodaologia desenvalvids parmita esclarecer a natureza
dos fendmenos, 05 processos e as areas criticas em
escalas espaclals variaveis & unidsdes paisagisticas
intringicamente heterogéness e mutaveis (campo,

propriedade, bacia, comunidads & micro-reqido}
Finalmanta asta trabalho mostra alguns aspecios de
como 0s GIS s80 tambarm um interessante instrumento
complameantar para a definiciio @ simutagan de candrios
avolulivos, ssgundo dilsrentss estralegias de agdo aos
nivais micro (tecnolegias agricolasizistemas dae
produgan) amacro (poliicas publicasiso das teras)

2. OBJETIVOS

|, Gesemvolver uma metodoloaia, baseada em GIS,
para caraglarizar de forma’ Infegrada e ampla 4
capacidade do uso agricols das terras,

Il. Consolidar uma melodoiogia de caracierizagac-do
uso atual das lerras e dos principals sistemas de
produgan, combass em GIS 8 Imagens orbliais,

|1l Desenvolver umametodologia, apoiads em GIS, de
caractarizapio do impacto ambiantal da atividadae
agricola s dos insurnos, em escala micro-régional, sohre o
solo,g-dgua, o ar, 8 vageacido ea faunsa.

IV, Censolidar uma melogologia de avaliagdn da
suslentabifidade dos sistemas de produg&odos pequenos
agricultores, apoiada em GI5, na escala de comunidades,
Daoas hidrogralicas & muncipos (more-agional)

3. METODOLOGIA PARA AVALIAR A
SUSTENTABILIDADE AGRICOLA

O itinararios metadologicos foram baseados numa
uriica eslrulure georrafersnciada (GISINPE & numa anica
ascalz (1:50.000). Esta cpgdo-de unificagdo de estruiura e
asvala reprasania um rmareo de referéncia primordial para
a tomada de dados & sua manipulagdo geocodificada
Maste profeio ioi utilizads como basa iniciala versdo 2.4 do
ingicial de Sistemas de Informagdes Geograficas,
desenvolvida pelo INFE
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A metodalogia desenviolvida @ testada no tranaiho
abarcow vanas etapas e fases, em lungao dos objetives
propastas e gue s30 apreseniadas, ceformaresumida, 8 seguis

Atraves da integragao dos planoes de informagdes
{FI's) pedoldgico, declvidades, baclas e hidrografico, foi
obtide o mapa de dizsponibiidade hidhica potencigl. Um
procedimenio anakogo ol apiicado fendo como base o
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rmunicipiog fol ragiizada a parir dos dados gerados ras

etapas anteriores, Foram frés stepas princlpais de-sintese

& analiss:

+  |mpacto Ambiemal da-Agriculura

« ‘Valores Produtivos, Economicos e Soclais da
Alividade Agricola

*  Ayvaliagdo da Sustentabilidade Agricola

W7 15
g22 42 -+

WG 48
SEe +

M LEGEMDA, em limiaptes o com imitagoes ligairas,
I« Tarras propriss parg aufivos anupis
., i sem limitagtesau com limisagdes ligeiras- o3
propiemas 530 Simgies a moderedos posa
] manuiergan da coodutividade g consenvacac
) ] i 1L~ Tafras proprias para cultives anulas
I.J——E. ) = perenes com limitages moderadas a fartes -
B i proalemas sio de mocanados 2 compiakns
¥ Para I'I'IFII'IIJlEI"-I:;n'::'Il'I da progutividade &
CONSEryagan
Wi 1¥.- Tarras ooasicnalmente priprias para
By cutlvas anuals Serdl mass apmpriatas-parsa
g Dullbvos pareanss e pasios prablemss
. AREAS COMmpiarnGg oe consenvacio,
UREANAS V.- Termas de planicies aluivianares nao
S23 03 + 4 323 03 Irababadas, sujsdasd inundacdo - pastagens
Wda7 15 WAS 4B mepufals, cullives apropriados.

MUNICIPIC DE CAMPIMAS (SP)
CAPACIDADE DE USO
DAS TERRAS

Legenda:

l.- Terrae progeias para cultivos anuals

V1 Terras muie acldentadas efou solos
IRR0E, EENOO ndicadas pRra pesiEgens &
rallorasiamenio - 48 problamag e
consarvagao doosolo, considerando o uso

3 ©

indicads, 250 simples & mederados

WilL- Tairas demasiatamsants aciden-
ladas, com declives malores gua 40%,
proprias para reflorestamenta 2 restritas para

[DRT HREROR Faslagans
] i

mapa pedotdgico digital para ohler o8 mapas das
limitactes de ledilidade quimica [(zluminio, likxaggo de
fosforo e bases trocaveis). Estes ulimos Pl's, junto com os
planos de arodibiidade & problemas de fertllidade
fuimica, foram -a base paraa geragio do mapa de
ceEpacidsde de uso agricola das leras

A paracterizacio do usd atual das lerras 2 dos
principais sistemas de produgao fol dividide em dois seb-
onjetives e redlizada 8 partindo uso 8 ratamento de imagens
mulfiaspeairals de satelite (LANDSAT TM 5 SPOT), de
cartas iopograficas do IBGE e de contirmagdes sm campo;

A avaliaggo e oo mapeamenio do impagcto
ambiental das atividades agricolas, através das rotings
disponivels, ol realizado por cruzamentos anire o grupa
de dados numérncos sobre og sistemas de produgio e 8
hase de dados canograficos no GIS. O chigtivo ol avaliar,
dentrn de diferenies sivaghes, o impacto ambiental das
atividedes agricolas sobie ¢osolo, o 8F, 85 dguas des
superficie, a fauna & 2 vegelagdo natural

A avaliagan da sustentabilidade dos sistemas de
produgdo na escala de comunidades, bacias ou

4. DISCUSSAQ E CONCLUSOES

Esta prajeio de pesquisa demonstrou & Impornincia s 4
apergtionalicdade dos G158, como ferramantas metodologicas
para-avatiar a sustentabilidads agricela dos sistemas de
produgin. Eates sistemas foram considerados ao nivel de
municipio, bacia hidrografica 8 comunidade, imegranda oz
dados obtidos ao nivel de prepnadade,

A metodatogia proposta no inicio do projeio fof sendo
adapiada e validada o longo de sUa exacugao, em lUngas
dos beneficios e dificuidades na sua aplicagéo.

Dz siglemas de procugao abrangem os dilarenies
fipos de uso & um MEsmo Uso pode comportar vanos
zistamas. A analise de 100 propriedades ¢ o
acompanharmentn dindrmico de 40 foram delerminantes
para estabelecer essas refagdes sob uma estratégia de
aimostragem estratificada a0 acaso, A complexidade do
tema levou 4 elaboragdo de 17 mapas.de impactos
ambieniais dos insumos agricolas, dos recursos naturals
afetacos, dos sistemas eccldgicos & de adeguabilidade
ambantal da athvidade agricola, tanio em tamoes de
incalizacac como de recursos mobilizados.



De qualra onjetives metodoldgicos propostos Em
sido atingidos a permitiram a estruturagdo de um
sislerna de informagbes geooraficas com cerca de 30
planos de informagaa

4.1, Capacidade do uso agricola das terras

0 uso do GIS parmifiu uma caracierizagio da
capacidade dousoagricoladas Eras de uma farrma muito
masampia qua atradicional. ©mapa final representa uma
integragdo hisrargulzeda de doze mapas diferentes, Cada
mapa intermediado, ou lematico, elaborado pbde sarvira
distintas aplicagdes; esludes de exposicins a0 50l e 205
ventos dominentes das pendentes, estudos da reparticlo
espacial dos riscos de geadas; estudos das relagoes
axistentes entre oz solos; a fopografia-e as unidades da
pRIEAGRMTT Q1.
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recursos naturas mebilizados pela agricufurs em um
terriono determinado

4.2. Uso atual das terras

Mesia alapa procurou-se valorizar 0s recursos
instrumentais oferecidos pelos GIS e o tralamenio de
imagens de satélites, em aregds de peguana
agricultura e em escaia micro-ragional. O usoda GIS
e das imagens de satélites (SPOT e LANDSAT-TM 5)
rna forma digital & analdgica permitiram a
caracierizagao e o mapeamentio do usoagricola das
tarras da seguinte forma

O mapa final do uso das terras représenion um
inatrumenio’ para 8 organizaciEo da amostragem & do
acompanhamento das propriedades, visando a descrigao
l&cnica dos sistemas de producao vinculados 43 unidades

MUNICIPIO DE CAMPINAS (SP)
IMPACTO AMBIENTAL DAS
W47-15 W46 48 ATIVIDADES AGRICOLAS
522 42 + 522 42 +
i LEGENDA
B naRooUNLD
B recueioErED
U-ﬁ-n- . PEC. EPCLICD FRECILENTE
WEDID E POUCT FREGQUENTE
i MEDIQ E FREGIIENTE
B 4505 E VARTEAS
B rsnLREANA
823 03 + + 523 03
W47 15 W4E 46
Figura 2: Impacto Amblental das Atlvidac

Ag faciidades oferecidas pelos GIE parmitiram gua
cadamapa pudesse serconstruldo e lestada sob diversas
configuragies numericas. @ poder da diseriminagdn
espacial dos Intervalos declasses e 005 cruzamentos
prioposios, iambém foram valicados @ analisados gragas
acs recursos do GIS

Crmapaimal da capacidade de usoagricola das terras
(figura 1), aopresentou-s& passivel de dar origem
Imadiatamania -« via G1S - a um mapa de arodibilidade cu
de disponibilidads hidnca ou aingdz & um mapa sobre a
towicidade do aluminio livre nos solos; por exemplo, Esta
primeire etaps do projeto consequiu definir de forma
cogrente os mélodos e 89 estrulurgs de um banco de
dados geocadificadn, capaz de sarvir nas mais diferentas
avaliagies da capecidade da uso (caring capacilyl, dos

deuso das terras. Foi necessdna s cnagdo de um banco de
dadeos raterents aos coaliclentas Monicos dos sistemas de
produgan, vinculados ans diferentes fipo de uso de temas:

As lBonicas e eslralégias de amosiragam cumpriram
um papel impordante neste:caso, {4 que ndo se dispunha
de mapas de cadastro rural atualizados a unificados para
o conjunto domunicipio de Campinas. Sem proprisdades
foram astudadas e destas, qguarenta foram obieto dea wm
acompanhamanto dinamico simplificade, Dados de
literatura e entrevisias com pesquisddores e
extensicnislas contribulram para completar o banco de
dados que confinua evoluinds, Todas as etapas @ passns
metodolégicos para congeguiressaintegragioentre o GIS
& g5 imagens de sagliles foram a base para alingir o
taraeiro objetiva.
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4.3, Impacto ambiental da agriculiura

A mistodologia desenveivida.de avaliaggo do mpaclo
amblental do uso agricola dags laras, foi subsidiana das
giapas anlerores £ se baseou na sxploracao simultines -
vig GIS - do mape de capacidade de uso das terras{e de
todos o5 Pl deflvados) ¢o mapa de uso atual das lermas e
doy banco de dados sobre oz coeficientes Bonicos dos
sistarmas de produgadn. Com o uso do GIS, os impactos
ambientals da agricuiturs puderam ser considerados sob
trés perspaclivas

A primeaira considerow ¢ impacto amenlal direto =
incireto de cada um dos insumos agricolas, considerados
RELS USOS oS sistemas l@onicos de produgio vinculados
4 cada uso dag lamas. MNeste nivel de informegao foi
possivel, parg cadatipo de nswmo mais impactanta, como
o5 pesticides ou ferilizantes nitrogenados, detactar €
idenlilicar ag dreas criticas e simultaneaments afetadas.

Ma segunds perspectiva fol considerado o impacto
armislental daagricultura sobre o5 recursos naturdis (solos,
aguas superficiais, ar, vegelagdio nalral e fauna). Os
madeins getiridos e.os arquivos deregras construldos Dara
integrar o8 mapas tematicos wom esta finalidade, foram
diferentes am fungdo da naturgra do recurso natural
considerado. Por exemple, no casg da vegetacio natural
impactada pala agricultura, considercu-58 0 entormo dessas
ynidades preservadas, os sistemas da produgao
praticados, o8 veantos dominanies; as pendanies aic. Nestes
cazns o impacto era eminentemanta exlemo enguanto que
noS OUIGE, 05 iImpactos gram produzidos it sit,

Em dltima perspectiva, 05 mapas anienoes loram
inlegrados e considerados go nivel de sistemas
gocolagicos, dando origem aos mepas de impacto
ambiental da agricultura sobre 02 sistermas bidlicos e
abiticos. Um mapsa da sintese final pide sar elaborado
resumindo o impacio ambigntsf da agricullura no
municipio de Campinas {ligura-2).
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4.4. Avaliacao da sustentabilidade agricola

Cadz um gos mapas analiteos ou sintéticas lomam
intagrados . com pesos diferantes e de fomas variadas,
para gerar o5 dois mapas finais do impacio ambionial do
uED das terrzs & dos sislemas de produgan, sobre os
sistemas bidticos @ abldticos, assim como 0 mapa de
sintese, Alguns mapas ou lemas, Como 0s recursos
hidricos, participaram tznto dos mapas sintéticos scbre os
sistamay binticos, coma dos abidlicos, Ouirds mapas so
intervieram em um dos casos. Verificacies de campo
permilizam conglalar 2 perlinéncia dos mapas obticdos.

Deve-se sinallzar Que 08 mapas maks-sinfeticos estao
absolutamente condicionados pefo que considenou-se
comno prionidadss, Bm larmos ambisnlgis ou problemas
criticos malg importantas. Mo total o terceiro objstivo do
projelo gerou um conjuntg de 15 mapas diterantas
reigtivos an impacio ambiental das alividades agricolas

Esta objetivo iol 0 maie complaxo do trabalho. Ating:
o impllcow num frabalho de natureza cartografica e
simulagdes de cenanos quantiiativos: & qualitativos: fzto
levou & uma séne de produlos de grands inleresse para o
astudo da sustenmbilidade sgricola, Procurou-se gerar,
com hass nos resullados antericres, Indicadorss da
sustentabilivade agriools gue pudsssem combinar 8
dimensds espacial {dreag eriticas, localizagao dos
LSS, ), 8 nalureza dos fendmanos nedessitando maior
susteniabilidade e oz processos mals - crticos no stual
contexto (ecumulagas, sinergias,, .}

Meste snfoque metodolagico as mudangas de escala
{municipio, bacias: comunidada, por exemplo),
implicaram, multas vezes, emmudangas nos lendmenas a
saram considerados. A intensidade e a natureza dos
processos consdsrados lambem pudesam modar
complatamenie.

Congiderandn a suslentabilidade como um objativaa
ser buscado de forma. permanents pela agriculiurs, o

i SUSTENTABILIDADE
—— g AL AGRO-AMBIENTAL
LEGERDA,

-+ 823 03
W 4G 46

MUNICIPIO DE CAMPINAS (SP)

MSLUTIHCADE ALTA L UaRCT
AL |4 ML

TAICLEDE (L TA ERASFITH

LAGNG EVARTERR

AREAS LFRANRS




projeio confrontol O Consumo &8 produgdo de racursos
sansy tato por parte da atvidade agricola. A primelra etaps
da avaliagao da susteniabilicdade agricola passou,
obrigeloraments, por uma avaliagds do impacstoambiental
doginsumos, dos sistemas da producan e douso das tarras,
0 mapa de impacte ambienial logrado nesle lrabalho
conzidercu dimensfes muite diferentes como a
CONSEIVACAD da vegalacio naliva @ a qualidade d'agua de
superficie, a conservagao das popuizsdes faunislicas e a
consenvacao das caracteristicas fisicas dos soins

O prablemas de fmpacto ambianial nao pooam - s
vistos como sindnimos de problemas de sutentabliidade.
Para fazer um balanco entre consumo @ produgdo de
recurscs, araves do GIS do banod de dados sobre oz
coaficlentes tecnicos dos sistemas de produgio & do
mapa da usodas terras, procurou-se valorizar a atividade
agricols em lermos scondmicos & 300315,

A geragio dos mapas de sutentabilidade agricola fol
o resullado nus anvolved 03 3spectos mials complexos do
trabslho, Ma primeira parte, & geragac do mapd ae
adequabilidade do uso das warras exigiu uma avaliagio
numérica da disponibilidade de unidades de capacidade
da usa da terras, a partir do mapa de capacidade de uso.
A realizagic de um produto cruzada (iabela cruzada), via
(il5, entre a capacidade de uso das terras &-dos usos
atuais devidamenie “capaciades” foi delerminante na
idertificagio das ailvagdas mas articas (ligura 3).

De forma analoga. & avaliagdo de sutenisbilicade
grondmica & social, 30 buscar um possivel balango entre
o mapa de impacio ambeetal da agrcullura & 0s mapas
dos indicadores de desempenhos-aconbmico e social,
larmbiem axgin varios produtos grugadns, seguindo
glgumas reciessificagées fundamentais para ssclarener
possiveis padrbes espaciais. A identificagdo o a
hierarquizacan das situagdes mais oriticas 8 partir deuma
avaliagao numérics das superficies s valores envolvidos,
foraen muilo Gleis na criagde do arquivo: de regras
dafinitivo, Este arglivo fol utilizado para a integracio dos
mapas deimpacto ambienial, de dessmpenho coandmico
e de desempenho socal, v GIS, no mapa fingl da
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sutenighllidade gcondmica da agricultura para o
municiplo de Campinas.

Os recursos do GIS, como o8 bangos de dades
articuiados a cada poligone do -mapa, permitiram
idantificar, am tarmos leritonals ou da areas {localizagao,
superlicies, entomo, slluagac espacial, ..}, 25 situagbes
maiz criticas em termos de sutentabilidade. lato esta
winGaladn nan 50 8 QrooeEs0s (Mecanzagio, preparacdo
dos solos, UsD de delgrminadas’ tecnologias, ) g @
fendmencs (perda de solos, contamingcdo de agiiferos,
predugso de riqueza, ..}, mas tambem-3 ceterminadas
situaghes gaomorfgiogicas ou padries de repartigdo
espacial douso das terrgs que podem seridentificados via
GIS. Algumas dessas situagdes evocam uma possivel
acumulagaa histdrica de problemas, que analureza destg
pesguisa ndo permitia avaliar. Eszas dimensdes
temporais, que podem significar acumulagao
compsnsagio ou exacerbacdo de problemas de
sustentabiidade, ndc puderam ser devidamenie
analisaras nesia Caso

4.5. Cenarios para aumentar a

sustentabilidade agricola

Lim dos interesses dos GIS estd na possibilidade de
simular noves cengrios de mudangas & desenvalvimenta,
para um determingdo espego geogratico. A Hiulo de
exereicio, no caso de Campings, dois cenarios ou
esiratéqias foram definidas com o objetiva dé simular um
possivel aumenio da sustentabilidade dos recursos
nelurais e ooter uma redugao de Breas 8 processns crificos
{Miranda et af;, 1895a)

Eage exarcicio fol um diagnostico dos problemas
de sustentabilidade para provar o uso do &I No processs
da geragio de politicas de pesquisa, fomenio, exlensio,
urbanizagao, assisténcia tsonica,

Aspecios deinagragan anirg micn a macnm, gue anio
oreqcupam na Amanca Lating, poderam encantrar nos
G158 uma ferramenia Interessante. levando em
congideragao o poder resciutivo gue-a GLS pdde cumprie
fla constrecan & avaliagdo de cada cenana,
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Abstract

Altimetry data from two years (1853/1984) obtained by TOPEX/POSEIDON satellite has
been used to determine surface oceanic topography variabllity on southwestern Atlantic,
The Brazil-Malvinas Confluence region has shown the strongest variability on the study area
either considering the whole 24 months data set or the seasonal subset, reaching values as
high as 0.32 m. Lower values have beenfound in the regions north of 35°5, dominated by the
Brazll Current and the south Atlantic subtropical gyre, and south of 4575, where the Malvinas
Current is present. In the seasonal analysis, autumn has revealed the strongest variability
while the lowesl values have been found during spring. The high variability region shape
reflects the quasl-stationary meander centered at approximatly 53° W formed during the

Brazil current excursion south of 36° 5.

Keywords: Satellite Altlmetry, TOPEX/POSEIDON, Oceanic Variabillty,

Brazil-Malvinas Confluence

1. INTRODUCAQ

am & evolucdo dos sensores aerofrans-

porlados & em platalormas orbials, novos &
promissares  harizontes surgiram na
aoeanogralia através da obtengdo de dados precisos, de
Daixo custo 8 de cardler quas-sinoptico. Lim dos tamos
desta avolugio tol dos sensores atives que emitem
radiacdo eletomagnatica & medem o sinal de retormo
contendo & informagdo sobré og alvos na superficie.
Dentre estes sensores deslaca-gse o allimetro que,
partindo da principios fizicos relativamente simples, chega
aum granda nomera de informagdes sobrea dindmica dos
oceanos. A principal funcgis de-um allimealo & medir a
disténcia desde o saiélite aié a suparticie do ooeana com
o objelivo de determinar as elavactes e depressies
presentes no mesme. Estas varagtes de altura
garaciarizam atopagrafia dindmica do oosano a gual, par
cug vz, esta intimamente relacionada corm & clrouEcas
cosdnica superficial, Alem disso, os altimatros podam
proporcionar informagdes sobre allura de ondas,
velscidada do vento sobre a superficie do mar e a respeiio
de suparficies gravimericas (geopotencials)

0 Experimanio da Tepografia Ocednica {TOREX) fal
jdealizado pela NASA no Infcio da década de B0, co=no
objetive de medir & topogralia dindmics supedicial do mar
utilizands cm altimeiro altamante avangado, Na mesma
apncE, a sgéncia espacial francesa (CHES) eslava
esludando a- possibilidade de incluir wm equipamentc
altimetrico nos salélites da sare SPOT A similaridads dos
gois objalivos e o interesse de ume cobperagdo Franco-

Americana na area espacial convergiu &m um projeto
cdmum, o TOPEXPOSEIDON. Esta missdo, iniciada em
agosto de 1932 no ambito do projeto WOCE { Waorld Cioean
Cirgulafion Expenment), e dedicada exclusivamente &
altimetnia e term comd  objefivo principal estudar os
padrées globas de ciroulagdo ocednica supearficial
procurando melhorar & entandimanto do papel dos
oc2anns na manuiengiofaiteracas do clima mundial. O
saléhta lem o perodo arbital de 10 dias 2 esia equipadn
com dois altimatros de ditima garagao: o ALT (TOPEXS
MASA), de dupls beande (5.3 & 136 GHz), e o S55ALT
(FOSEIDON/CNES), monobanda {13.6 GHz)

Aaltimelria & parlicularments adequada para o esludo
de regides ‘ocednicas enpergeéticas e com grande
variabilidade no nival do mar, & regido sudoeste do
Adlantico Sul & considerada uma das mals ensrgaticas do
gloho e, assim como grande parte dos sistemss ocednicos
dno ramistaric Sul, pouoo conhaecida. A grande dindrmica
dests gred se deve, .principagiments, a regiso de
Coanverganta Subiiromicall 3% - 46%5/43%=- GF=W1 a0
largn do Rio de La Plsta. Mesta regido, tambem
dgenominada de Confluéncia Brasil-Malvinas (CEM), as
gguas quentes e halinas de origem tropical frazidas pela
Corrente do Brasi| encontramas dguas subantarticas, frias
e mas doves, da Correnle dag Malvingg, O enconfro
destas correntes com caracierisiicas tdo distintas
determinaa formagio de umaintensa frenta oeaanicas um
complernc conjunto de filamentos, mesndros e vortices
(Gordon, 1283,

Meste astudo utiliza-s& aaltimstria TOPEX/POSEIDON
para invastigar a varnabllidade da lopografia ocednmcs
superficial do Allantico Sul Qeidental, entre as latitudes de
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1525 60" S o as iongiudes de 307 W e 65° W, MNa cosia,
a regign & mitada por ilhdus (BA) e Fta. Cascajo (Argen-
lira}, abrangendo uma &rea ccednics Lotal de 7 x 107 km#
{Figura 1). O trabalho baseia-se no conjunto de dados
altimétricos ablidos pelo salélite da 18983 o 1924, onde
aspecios gerais e sazonals da variabllidade 580
anordacog,

2. METODOLOGIA

O processamento dos dados altimétricos segue o
sugerido por Merem et al. (19900 & Benada (1993). As
correcdas realizadas sao basicamente de. carater
ambigntal, uma vez que a determinagan da drbita do
salelile estd excalente (da ordem de 3 cm) nao sendo
necessdna gualguar corecan de cardter orbital (Tapley at
al, 1994} A equacdo sequinie demonsira este passo;

 FEE T PO o PG e S P WS 2

onde h & a distdnoe geomelrica esullante enira o
centro demassa do satdlite e 2 superficie ocednica situads
a nadir e h, a distdncia Instandnea, entre g sensore a
supericie co mar & nadin medide pelo altimstre, E51as
medidas sao efeluadas, originalmente, com uma
frequincia dia 0.1 Hz e posteriorments reduzidasa 1 Hz, o
aue determing um espagaments superficial sntre oa
pontos deramastragem de aproximadamsnts G km

Az coragtes aplicadas & disténcla instalanes sa0 a5
seguiniss

» (h.  Elstronslivies na lonostera;

* R Tropostera seca e Ormids (vapor d'agual,

ein) Estado do mar (ruido eletromagnético),

» (i) Bardmefro inverso (prassio atmostenica
sobre & superficie do mar),

« {h.] Mare Polar g Marg Terrestrs,

Marg Ocasnica (fol utiizade o models de
Carrwright and Ray (19303);

Vo

Se aposicac desaialite & conhecica: entdo i pode ser
subiraida da distancia do salelite (h_) em relagao a wm
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elipsdide daeferéncia (geacéntnca), resuftando na altura
geocntrica da superlicie da mar (1)

Lima var conhecida a fungao espacial de uma superlicie
geopotencial, o gedide marinho, () pode-se daterminar a
altlura dinamica para cada ponio de amoslragem

e W

A yarlavel é’ estd diretaments relecionads a

cirgulagao ocednica superficial da meso e larga sscsla; no
entanto, ainda naoc pods ser delerminada com alla
resnlucan espacial a partir daaitimetris devido ac precario
conhacimeanto do gedide mannho (MNerem et al,, 1934).

MNeste trabalho somenle os dados provenientes do
altimetro ga NASA [TOPEX  oramutiizados devido an seu
mdior (empo de opsragdo (=90%) & sua malor
confiabilidade, Tedos os dados am profundidades
menores gue 500m foram aliminades devido as grandes
inceriezas nos modelos 0o gedide e da mare para as
regites mais rasas Quiros dados indesejados foram
refirados seguindo os valores de desvio padrio dos
originaiz {01 Hz), de acordo com Stammer & Wunsch
(1934} aiAltura Supstlicial do Mar) > 80 mm; g{Allura
Significativa de Onda) > 2 my olControle de Ganho
Automdtica) = .25 didel

Avariabilidads temporal da altura suparficial damar é
um das principais. resultados’ oblidos pela allimetria,
trazendo. importantes iInformacdss sobree @ enargia do
sistlama ocednico, o regime: de vartices, o ciclo sazonal,
anual & interanual, A variabilidade da drea de esiuda fol
calculada s partic de uma analise colinear das trgjglénias
do TOPEX, de acordo com Cheney at-al. (1983), A técnica
B95UMES QUE D gedide Marinho Nae vana 2 SUa posigin ao
lango -do-tempo-g, considerandc-se que as corecdes
ambigntais san suficiantemente safistatoriaz, a varlagdo
da altura superficial do mar se deve exclusivaments &
fragan varidvel das correntos ocednicas. E imporiante
abssrvar que no estudo da variabilidade da topografia
ocednica superficial a maior fonte de erro para & altimefria,
0 oedide marinhg, & removida, A oo resume-gg em
detarminar para cada ponto deamostzagem do TOPEX, a0
longo da trajstors, & media do perfede considerado (no
nosso caso 1093 - 1994), sendo & variabiligade
equivalenta ac desvio padrao desta medla, Apesar da
simplicidade da lécnica, um granda volums de calculas fol
NEcessano para adalarminacan davariabilidade temporal
BT Cada pontoums ver que, DEFe A reniao deestudo; am
cada ciclo completo (de um tofal de &7) um conjunic de
18000 pontos foram analisados, considerando fodas as
rajeldrias ulilizadss (Figura 2)

Apds & delarminacdo da vanabilidade os é’ para
Gada ponioao longo de cada frajetonia procurod-se, com
a finglidade de reduzir a quantidade de dados, gerar uma
grade reguiar ¢ ao masmo termpo proceder uma fitragem
para remocac ge nilcdos indssejados, Uilizar uma fungac
di interpolacic Gaussiana e serinica qus, por definicag,
depende exclugivamente das distincias entre o5 pontcs
ariginais & & posiGaD onde 58 dessja estimar r;' (Mersm at
al, 1894 A funcas funciona como uma méadis pondersds
onde, para dsterminarse um valer de allura em um ponto
desaiado ({(¢.4)). utiizou-se & seguinte relagao:
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ande €94 | 580 08 pontos adiacentes, conidos am
umna determinada distdnoes Imite ¢ (rale ¢e procara),
considarados no célodlo, Os pesos da fungdo ), s6o
compulados a partic de uma distribuicio gadssiana com
as sequintes carsctaristicas: r de 37 o = 50% em 1.5%

& varabilidade fol determinada com relecio & media
geral da todas as ohsarvacdes go TOPEX para 1893 e 1984
& em carater sazonal, considerando todos of dados para
cada estagan do ano, verao (anfevmarn, outono (abimall
fur), inverno (julfagofset) & prmayera (ouynovidez).

§(9.4)=

3. RESULTADOS E DISCUSSAD

& variabifidade da topografia ocednica para-a régido
de estudo sstimada a panir de 15do o periodo analisade
(Figurs 3) define bem & CBEM, claramenta a regido mais
anargética da drea com valores superiores a 028 m. As
repifes aonode de 307 5 e ao sul de 45° S apressniam uma
menas vanzbilidade com valores enire 0.08-a 012 m. A
regign mais enargetica ja havia sido dentificada pelos
estudos pioneiros de Gordon et al. (1983). a partir de
dados do GEQS-3, 8 Chanay at al. (1883}, utilizandg os
dados da miusgo do SEASAT am 1873, este Glimo com
valores prosimos ans gue s4o encontrados atualments
Fosteriorments, ssludos de varlabilidade da CBM foram
pletuados por varics aulores Uillizando s dados do
GECGSAT (Provostet al,, 1988, Forbas et al, 1983, Provost &
Le Tragn, 1283). Os valorss obtidos no presents estudo
concordam tanic no espaco como em Infens:dads com os
ENCONIrECos Delos aulorss acima

O principais latores que infiuenciam a variabilidade
DCRANICE 580 o5 movimentos de- Trentes coednicas e os
vortices de mesoescala (Frovost et al, 1989), A
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contribuipdo dos movimentos frontsis paraa varabilidade;
gequndo 08 masmos auloras, pode chegar ac dobro que
& oontribuigas dos verices, Na regigo da CBM, a alta
varisbilidade esta relacionada a-ambos os fatores.
Intensos movimenios frontais (Clson-el al, 1988}, dovido
&5 alteracfes no fluxo das correntes do Brazil e das
hahvings estao prasentes além de sar uma zona oropicia
para | formagao de virtices (Lageckis & Gordon, 1982,
Gordon, 1989; Forbes et al, 1983} Ma regifio cosfinica
ceniral a0 norle ¢s confluéncia o3 baikos valores de
variabilidade reflatem a relativa "monotonia® no sistema
orednico tArmaultetal,, 1989; Caron et al., 1850}, No caso
especifico da Corrente do Brasil, embora vartices
rnommalments estejam associados ao deslocamenio: do
fluxo medio desla corrents ndo fol possivel [dentificar
alteragdes ng variabilidade devido a éstas estruturas, |sto
provavalimantie se deve an fatn dastas fandmenos serem
MENDres em comparagio aos da CBM e por ocorreram,
preferencialments, na regidic da quebra da plataloma
contingntal (profundidade < 500 m) (Garfleld, 1920), No
antanto, astes fendmanos poder ser estudadns utilizando
frajetorias. especificas do alimetro combinadas oom
imagens termais

Duiro aspeclo interessants & a forma da regiao de
maior variabilidade ser aproximadamente um "0
inclinado. O ramo sul, provavelmanie estd reflafinco o
penelracao da correnle do Brasl em maliores latludes,
Esle dvango, segunde Gordon (1988) analisando dados
hidrograficos & imagens termais AVHRR/NOAL, &
acompanhado por uma inlensa formagso de vortices e
meandros. De acordo com o Mesmo auion, apds atingir o
s ponto de maxime latilude, a CB inverterc séu fluxo
formande um meandro quasi-gstacionano cenirado em
53, aproximadamsnte & longilude média da edlensdo
maridional da zona de maior vasabilidade [Figura 3. O
flusc da convergéncia & entfo desviado para leste, onds
as duas correnles continuam interagindo foriements
determinandc altos valorea de variabllidade até
aproximadameante A0FW, A grance diminuigas obssrnvads
na variabilidade & ogste de 40°W daeterming o limite da
confiudncia e oiniciodo fluxo mais definide da Correnta do
Atlantico Sul. Os vidices gue epsrecem nesta regido
formados no limite oriemal az SEM, ou ainda orundos da
corrente da Agulbas (Byme et al, 1935) s8oc mencs
Intensos, reguliando em baixos vakores da variabilidade

A variabliidads lambém (o estimads em carater
gazonzl. Paratal, foram utilizados indos osdados do TOPEX
para as diferenies estagdes do ano nos dois anos ulilzados
nesle estudo (Figura 4). Para 1odas a5 estagbes doang, 4
reqida de manot variaoliidade indicada acima aprasentoi-
sa gpraximacdaments conglanis lanio em valoras coma am
posig8o. A regidc da CBM apresentou mudancas
sigifilicativas para cade astagao do ano mantendo, no
entanto, sempre & sua forme sproximada de "C" 0 cantro
dla alta varlabifidads rambem apreganiol uma conslancia
fuants & sue posigdo, o que tambam fol chaservado com a
andlise de 2 anos da dados do GEOSAT realizada por
Frovost & Le Traon (1833) Mo esfdnto, estes sutores
analisaram somente duas estagies Jdo ang, veras (15
putubroa t8abrilleineernoe de (15 abela 15 oulukro), com
a5 malores vasriabilidades encontradas nosmeses de veraag,
valoras de até 0.32'm, conira na masxima 0.28 mno invemo.

Mos regultados da Figura 4. o5 maicrss valores
chagam a 0.30 m no verao & 0.32 m no cutono enguanto
Cjug 0% menoes 550 da arderm de 028 s 024 mng inverno
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g primavera, respectivamente. Os maiores velores de
variabilidade devem estar assoCiados & uma maior
Interagad entre as Guas cormrenias, o gque caracterizana um
maior nUmero e intesidade de deslecamenties frontais a
formagin da virtices, Este makor inferagao ara esperada
para 08 meses de verGo, onde o maior momentum da
Corente do Brasil acaretaria uma maior paneiracao nas
allasg laludes, come fol confirmado na analise de Provost
& Le Traon (18483), Do mesmo modo, & menor interacds, a
consequantamanta a menor variabilidade, estans
azsociads ao retrocesss anual da Corrente do Brasi nos
megas da imvarng, Ezte fato fol constatado por Garzoll
(1983) & Grazol & Giulivi{ 1924), ooguais-gnalisando dados
de scossondgs invartidas na regido da confluéngia
(Confivence Principal Investigators, 1991) determinaram a
maior varabilidade no verdo & menar no invemna, Mo
presanie estudo, No enianto, os maioras valores & o maior
gradiente de variatilidade apresentaram-se nos meses
de outone, enguantc gue os -menores valores de
varabilidade apreseniaram-se nos meses de primavera
isto pode estar asscciado a anomafias interanuais da
rEQign, UE Ve Que somants dols anos de dados estao
sendo gnallsados. Estas anomalies de variabilidade
tambeém foram obsarvadas por Garzol & Giulay (1954 g
segundo estes auvtores, podem estar associadas a
varlagtes no campo regional de venio, o ourl sena o
principal controlador da vanabilidade das correntes de
contorno do Atldntice Sul ocidental
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4. CONCLUSOQES

* A slvmetria TOPEXPOSEIDON apresentd-se como
uma aexoalenta feraments no esludo da varabiidade da
lopografia ocednica suparficial do Aflantico Sul Oeidental,

* A regyigo demalor variabllidade. identificada aolargo do
Rio da Prata, indica a alia dinamica da Confluéngia Bragil-
Malvinas, Esta alla dindmica ssteve presenta am [ndas as
cEECHNS dn ang, com o8 maiares valares de vansbilidada
gnoonirados nos mases de outono (0,32 m) & vesdo (0,30 m)
enquanta oz menoras vakdes foram anconirados nos meses
de inverno (0,28 m} & primavera {0.74:m).

* Anporte de30P S eac sulde40r 5, o8 baixos valores
de varabilidade estdo refietindo a manor dindmica do
sisierna se comparado com g CEM com valores da, no
rmaximag, 012 m

« Embora vénices estejam associados 4 corrente do
Brasil isto ndo se refletiu nos: mapas de variabilidads, &
causa disto, provaveimante, esieia refacionada com o
tamanhe destes (bem menores gue os da CBM) e por
eslarem predominantementa prasentes ao longo da
auabra de platalorma (profundidades < 500m),
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ANALISIS MULTITEMPORAL DE
CONTAMINACION Y MATERIALES EN
SUSPENSION EN LA FRANJA COSTERA SUR
DEL RIO DE LA PLATA MEDIANTE INFORMACION
SATELITARIA NOAA / AVHRR

Mirta A. Raed!'"®, Gloria Pujol'”, Daniel Vila'®, Alicia Sedefg!™

(1) Univ. Nae. Lujan, (23 Sare. Metecrolbgico Mag. (3) Centro Bensores Remolos (5:0.4.)

1. OBJETIVOS
asandose en datos digitales multiespectralias
Y multitemporales NOAA 11 [ AVHRER, se
aslablece una metodologia de frabajo que
permite delimitar reas: contamingdas, y con material an
suspensian en la ribera del Rio da La Plata

Fostariormente, & busca una correlacion entre la
infarmackan NOAA 11/ AVHRR v Ios datos raspectivos de
Istroratonio {suministrades por Aguas Argentings) v olros
crganismes vintulantes, 1ales como, coliformes, metales
pesados, matena en suspension, furbldez, oxigeno
disuciio, demanda quimica de oxigeno, demanda
bioquimica de oxigeno, elo

Asi como tambien sa observa la aplicasion de iz
informagian NCAA 11 AVHRR, #nelestudiomultiiempora
degrandes exensiones de cugrpos deagua, afectados
por contaminacion y material en suspenson, indicador de
arositn nidrica de los suelos, yoor ende de desanificacian,

2. DESCRIPCION DEL RIO DE LAPLATA

Bl Fio de La Plata representa fa salida de s cusnca de
misme nombre, gle gberca parclalmente los tarriorigs de
Argenting. Balwia, Grasil, Paraguay v Uruguay (Flg 1.) Es &l
resultado del aporte de doeg grandss rios, e Parand, con un
caudal de 17.000mYs, v el Lruguay de 5.000mYs. Ademas
astos. rios. acarrean una gran cantidag de materia an
suspensian Otra de sus caraclensticases la baia profundidac
y la existencia de areas deposicionales v erosionales

La escasa profundidad media del rio congtituye un facior
negative para sU autodepwracion. Sin embarg, exisien
caracteristicas gle favorecen dicho process, tales como, 1a
nguezay vanedad del piacion, su importante caudal, v 0
gran dinamica. Intarvianar, en esle uliima faclor, 8 régimen
de mareas, gue lransporta cargas de contaminanies
ciclicamente aguas ariba v abajo, la accion mataorologica,
lag diferancias de densidad enfre agua dulce vy de origen
maring y los aporles de los efiuentes

A los fines de este Wabajo, se ha definido & 1a Franja
Costers Sur, como aquelia zona del rio comprandida enfre

la desembocadura del Rio Lujén (San lsidro) y Magdalena,
que sa exiende hasta aproximadamenta 3000m de
chsiancia desde 2 linea di costa, como se observe en al
mEps adunto

3. CARACTERISTICAS ESPECTRALES
DE DATOS AVHRR

Los satélites NOAA tlenan drhita casl polar
helipsinerénica, a una ailurs media de'850km:La drbita
lizne apromimadameante 2.500km de anche, y cada uno de
les satdlites en operacian cubre,. dos veces per dia, una
7onad delerminads (una vez de dia y ofra de noche), Una
rmisma cobarlura | la soberlura de ung misma zona desde
iqual angule de obsarvacion) se replte cada 89 dias

El radidmetra AVHRR 2 borde del satélie, rabajaen S
bandas difergntas, Lag 2 primeras miden radiancia
rafigjada (por lo fanto & dato puede transfommarse: en
valores de zlbedo) v las tres siguientes miden radiacion
amitida (de las gue pusden obtanarse valores de
{empsratura),
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DATOS NOAA 11 DATOS CAMPO
22/ SETIEMBEE [ 1092 NOBA 114 AZ 186419 30 455 LINEASY 14- 15/ 10122
14/DICIEMBRE/ 1892 \ NOAA 114 AZ 1854 13; 35\ 751 LINEAS 14 [ 1292
1E/FEBRERCY 1883 \ NOAA 115 AZ 1690 1541 5601 LINEASY 12-15/02/93
13/ABRIL /1593 NOAA 114 AZ 169120 B4\ 1002 LINEAS S 26-27/04 193
POAJUNIOAZ3\ MOAA 11\ AZ 167 ' 20 08\ 452 LINEAS ) 2R-24106193
HAGOSTONE93 V NOAA 114 AZ 164 12 :50 808 LINEAS Y E-4108193

SON FECHAS LO MAS PROXIMAS A LAS DE CAMPO, DEBIDO A LA NUBOSIDAD ¥ PASAJE DE SATELITE,

Las cargclerislices especirales de fas bandaz
{iongilud de onda expresada en micrones; son las
slguiantes;

B1 B2 B3 B4 BS
G5-068 072511 356599 105115 115125

La resolucian ezpacial es aproximadamente de 1, 1km
ar &l centro de la linea de barndo, decraciendo haciatos
bordes, donde glcanza valores de casl Bkm

4. MATERIALES, METODOS Y RESULTADOS

El area estudiada del Flo de La Plata, en la costa de la Prov,
de Buengs Airas, &3 desde San |sicre hasia La Plata, donde e
manitiesta la mayar cantamnasion de dicho estuario.

La Estacion Beceptora del Satélite NOAAAVHER, de
gita resolucion (HRPT), cel Servicio Msteoralogico
Macicnal [(SMMN), recibe ¥ procesa dicha informacian
ulifizando un sollware adecuadn,

Se disena un programa para exireer los dalos digltales
de las cinco bandas de pasada del satelite NOAA, Una vez
sgparadas las mismas; se corrg el mddulp de
procesamianto de imagenas gue calcula una
fransformacion ciibica v se obtienen las bandas
saparadas en latitud v longitud, georelerenciadas, pero
o corregidas geomatnoamenia

Fara cada imagen, cuyafacha se detatla an Tabla | se
torman los datds: digitales para les bandas 1 (Vis.), 2 {Ir
cercanoly 4 Témica), del pixel resoechive, en latitud v
ongiud v les ocho ciroundantas al mismo, para ceds
estacion, debido a las limitaciones del matodo empleads,

Conjuntamente los datos NOAA s8 encuaniran libres
e nubes y an el punto subsalglile, o queasegura maxima
resolucion espacial de 1. 1km, hecho fundamentat paza la
escala de este métoda:

Para llevar -acabo sste (rabajo se dispuso de seis
fechas an la etapa. 18992 - 1893, en lps cuales Aguas
ArgENiings ¥ organismos vinoulanles reslizan andlisis
figico-guimicos: de muestras de-agua, tomadas sobra las
areas deprueba en imagenes Indicadas en Tabla L.

Con el fin de detectar el comportamisnto radiomatrico
de ios contaminantes se realizan correlaciongs
posteriores curvas da ragresion limeal entre wvalores da

reflectancia v emitancia versus parametros figico
quimicos, medidos @n los respectivos laboratorios de
Aguas Argentinas v organismas vinculanies, tales como
coliformes, demanda guimica v bicguimics de oxigena,
melales pesados, lurbidez, eic.

Lino de oz parametios mas importantes en &l esludio
da confaminacion es 1a presencla de coliformes, v debido
4 ests hecho se andiiza su componamienio en cada fecha
sefalada y en todas lag fachas en conjunto, llegando-a
ODsarvarss mayor correlacion en las zonas dotomas de
aguaque en las de desagues cloacales, contrariamante a
lo gue debe suceder, ya que |a concantracion de
goliformes es mucho mayor &n los desagues que-en las
tomas; pero la razon de tal efecio puede encantrarse al
opservar 1a diferancia entre las fechas de loma do
muesiras a sar analizadas en taboratono v las respactivas
pesadas del saléile MOAA, lo cual muestra que s
varnacion temporalenla concentracian v dilerenciacion de
colifarmes es mucho mEs variable en los desagues queen
las mas, de ahl su menor correlacian en 1os primsros
respecio d los segundos (Tabla ).

Andlogameante al comparar corelaoiin de coliformes
en dos fechas diferentes (Tabla |1} se observa mayor
correlacion cuandn la fecha antm pasada de salglie v
foma de mugsira 85 mas proxima, s bien no = debe
percer de vista el hecho de la rapida variazidn temporal
exislente sobre I3 costa debida a altura de maress,
veloridad de los viantos, oo,

Enlafecha de 225 18992 seencuentra un desfazzje de

20 dias entre toma de datos y pazada MOAA; seobsarva

sl una cornsfacion media entra calos digifales y metales

esacos, [ales como plomo vy cedmie, lo cual indica gue

esios parametros fisicos se encuentran an condiciones
similares en ambas fechaz (Tabla ).

Enlalechade 14121593 e obsaerva alla correlacion enfre
pH v turbider vs. dates digitales, con un buen djuste’ par
regresidn lineal (Tabla IV), En cuante al dxide e silicio
presente, labaja comalacian sadebe 8 que su presencia queds
simastarada por olros malenales 6n SUSPENSSn, va guea se
observa baja corralacion antre turbidaz y xidge da silicio

Erla facha 180201983, con 8 dias de desfazaie entre
pasada del MOAA v foma de muestras, se obeena buena
correlacion entre mataies pasados; (ales como cromo y
arsanicn oon datos NOAA especiaimente en la banda
igrmica cuyo estudio es de gran impariancia en gl salghle
MOAS (Tabla V).
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TABLA Il & + COLIFORMES TOMAS AGUA
COLITOT B1 B2 B4
COLITOT 1.0000 4261 05496 :518g
{207 (2] {200} [ 207
0.0C00 00610 0.03121 2.0184
TABLAIl b + COLIFORMES DESAGUES CLOACALES EN LA COSTA
COLITOT B1 B2 B4
COLITOT 10020 A2y 1248 0444
[26 ) {26 [ 26:) {26 )
L0000 [.8350 0.5433 8296
TABLAINl ¢ + COLIFORMES - IMAGEN FECHA O1/08/93
COLITOT COLIFEC B B2 B4
COLITOT 1,000 G.BB0T 04471 X 3538 61758
gy (8] (8] [ 8) [ B)
[ DO00 0LGE32 [.2667 {3342 31085
COLIFEC (1 &an 10000 oaiad L4125 5631
(8 (&) CB) (8} =1
o632 CLOo00 C.BO50 3050 0. 1461
TABLAIl d - COLIFORMES - IMAGEN FECHA 13/04/93
COLITOT COLIFEC B1 B2 Ba
COLILOT T.0000 0:8260 04743 32200 0, 708g
{7 (7 [ i?i (7
0.0000 Qo027 0.2R22 06355 0.0739
COLIFEC 8260 10008 DLE225 -0.2788 07556
T (7 L7 (7 (7
- 00027 00000 | 01354 0stdn 00478
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Enlafechs 13041993 5 pien exisle un desfazale de 13 dias
gntre toma de dafos y casada del saiclite MOAA, se absenva
buena corelacidn enfee oxigens disesiio v banda visible y, 2ntre
coliformes, materal an suspension v banda térmica, lo cual
s¥pnifica que enira ambas fochas axisien condicionas similares
para dichos pardmetros salamente (Tabla V).

En la fecha ds 20/06/1293 =e observa buena
corfetacion entre materia en suspension ¥ especialments
banda termica, luera de la costa; que se puede interpretar
comogua al alefarse da la costa la mataria inorganica &n
suspension no esla solapada por log contaminantes
arganicos gque precominan sobrala costa (Tabla Vi),

Andlogameante s& encuentra buena coralacidn, para
lg mizma fecha, enire arsdmico ve hands del visible v
banda térmica, observandose gue la correfacion
disminuye al aleiarse de la onsia (Tabla VII).

Finalmente an la fecha de 1081893 s& obaarva muy
baja correlacion entre: todos: los parameiros fisico-
gquimicos y Ios datos digitales NOAA, o cual indica gue en
gsla fecha de invierno exista poco detalle sobre el cusrpo
do agua & s8r captado por gt sensor MCOAA, por el bajo
angulo soiar debide a la hora de pasada del satélite, enel
drea de astudic

5. CONCLUSIONES

[e todo lo expuaslo anlerdomsante s& pusde conclulr
que para obtener una comeiacion de mas del 90% entre
datos digitales NOAA v datos de lBboratorio, se deben
regisirar las muesiras fslco-guimicas simulianezmanta
conel paso dalgadlite NOAA, Iomando soore &l cuarpo de

ANMALISIS MULTITEMPORAL D CONTAMINACION, .
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TABLAII
IMAGEN FECHA 22 /09 /82 - METALES (COSTA
B1i
05810
PLOMO TOTAL {101
[.a7az
y QBin2
CADMIO TOTAL {10
00583
0.5724
CROMO TOTAL f 'TUE}
CLOB3E

aguaunanubede dates en cads estacion deestudio, tanto
entomas de agua como desagues cloacaies, promedian
dichos datos v correlacionanos con datos promadioHOAA
del pixel encuesticn v los nueve cirolndantes, para ko cual
¥a sa cunba con un moduio, wsads en este trebajo

51 bien la lemperatura de la superficie del agua no vara
tan rapidamaente coma an el suals;, donde £sla semodificg en
un par de minas al pasar la somiba de una nube sobre al
Arem, excepto que llueva forrencialmante, no rasuila
sigrificativo medir iemparatura del aguaun dia, una semang,
dn mes, un ano despues de bhaber adquirido ks dates de la
banda lermica NOAL, Andlogamente asta misme concepto
se debe extender & las alras bandas de este satélile

Lo mas mportante de destacar en asle salslile
mateoroldgicn Bs 5U pasaje diario por la misma drea y su

TABLAIV - IMAGENFECHA 141252 - SOBRE COSTA

B1 B2 Ba

PH 054534 -03355 0 7842
(=] (6] (5]

0.GTEE 10185 01183

TURBIDEZ -0BESE 09282 -0.5047
[ {5 as)

02201 0.0228 03852

TABLAV - IMAGEN FECHA 18/02 /93 . METALES PESADOS EN LA COSTA

B4 B2 B4 B4 B1
CR/AGUA | -06500 AS/AGUA | 0.6325 06421 | PB/AGUA | 06035
(B} [7) 7y (8]
0.0810 0.0811 0.1200 0113t
CR/MS -0.7220 AS /NS 0.7074 07024 | CD/AGUA 06600
(8) (7] (7) (8)
00431 Q0754 LOT 66 OBRE
CR/TOT 07055 AS/TOT 3.7020 -0.6908
(8] {7) (7)
00508 GOTET {.0857
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TABLAVI - IMAGEN FECHA 13/04/93 + SOBRE LA COSTA
B1 B1 B4
OXl. DIS. -0.7707 COLITOT. 04743 0.7099
(&) (7] {7
0.0728 0.2622 0.0738
COLIFEC 0.6225 0.7536
8] (7}
{1.1354 0.o47e
TABLA VIl - IMAGEN FECHA 20/06/93 - MATERIAL EN SUSPENSION
B1 B2 B4
MS. [costa) 01683 0.3041 01820
(8 (2 {3
06651 0.4263 0.6207
MS. (no costa) 01388 0.4631 -0.7270
(7) (7) {7
0.7648 0.2854 0.0642
TABLA VIl - IMAGEN FECHA 20/06/93 - ARSENICO EN SUSPENSION
B1 B2 B4
AS.MS. (costa) -0.7984 03273 06438
(56) (8 (6}
00569 0.5268 01678
AS.MS. (fuera costa) [Tas) 01408 .2616
(12) (12} (12)
0.0581 08630 04715

pasdje semanal an al punto subsatdite (resolucion
espacial 1.1 km) gando vasla informacian sobre una
misma area con buena resolucidn radiometrica.

El satalite NOAA tiene gran importancia en el
relevamigrto térmico, ya que la temperatura supearficial dal
agua s dilerente da lascapas subyacenies en las cuales
lexs termamelrostandrian contacto. encambio al pasar éste
hace un promedio sobre cada pixel Incluyendo toda s
masa deagua an conjuMo

Se padria concluir, que log datos NOANBNVHRR
resultan sar una herramienta confiable en la

deteccion de areas con distinte nivel de
comaminacion ( cioacal & industrial )
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Abstract

Conventional image classification procedures are often inappropiate for the mapping of
continuous phenomena like those appearing in remotely sensed images of the Earth
surface. Geographical infarmation, included that remotely sensed, is imprecise In nature.
For the allowness of natural fuzziness of such an environment, a fuzzy sets algorithm may
be used. This report deals with the development of a fuzzy unsupervised procedure which
iz applied to the classification of a set of MDVI time series images. The goal of this technique
is 1o locate dynamically homogeneous argas. The resulis show that fuzzy classification can
provide a more detalled information than classical «hard» classification. However, mare
attention is required at the interpretation stage, due to the continuows nature of the classes.
We conclude that the method is most promising and worthy of consideration when a

mapping of natural resources is necessary.

Keywords: Remole sensing, fuzzy sets, classification

1. INTRODUCTION
lmzsical image classilication lechniques were
desigriedfor applicationon phenomeana which
can ke considered to exist in discrele classes
Each prel is simply alipcated 1o the class with which it
displays the greatest level of simifarity,

However, Tull membarship of the allocated class is not
often the case in natural environment. An allemative ap-
proach o classification isrequired in order fo providea more
viluable representation of continuous classes: Onaway 10
achigve this |s by Indicating the relative strength of clazs
membership that a case has relative 1o all defined classes.

Toovarcome the potential problem of non-normality,a
fuzey sels procedure may be usaed. This approach, which
indinatas the strength of membership, makes no gssump-
tiong -ghout the statistical distibution of the data. One
approach s based on [he luzey C-means glaarithm (FOM),
This paper illustraies the represantaticn of -continwous
classes and iz applicability tolocale dynamically homoge-
neous-aress in 2 continental-ecale. The application of this
methed o remately sensad data has shown interssting
resuits to take it inte account in any classification process

This paperisorganised asfollows: Section 2 discusses
the approach ol non suparvised clusiering In discrete and
continuous classes, Section 3 explaing thefuzzy c-meens
classification procedure, Section 4 siales the problam of
determination of homogenaaus regions, Section 5explains
the application af the FCM approach toa glven set of data.

Section & dizoussas tha resulls and Section 7 pragents the
conclusions

2. FUZZY C-MEANS CLASSIFICATION

In this Section we will focus our attention on unsupear-
vised classification, also called ciustering, Clustenng re-
fers to a broad spectrum of methods which try 1o subdivide
a data set x inte ¢ subsats (clusters), which are pairwize
cizjoint, all nonempty and reproduce ¥ via union (Besdek
al al, 1884}, This:procedene, in which each point in X is
allocated to the class with which it has the greatest level of
similarity, is tarmed a « harcs (Le. nonfuzay) c-partition of X

In the most genersl case, clusters are delined as
groups of points that are «similars according to some
measure of simifanty. Usially, <similarity- is defined as
proximity of the points according to a distance function
Mamy-algorithms based on minimisation of a mathematical
ciusterng criterium are discussed In the lierature (Duda
anchHart, 1973}

Classes in which each member has full membership
ara called discontinuous or discrete clgsses. On the other
hand, classes in which gach mamber belongs in some
egxtent to evary: cluster or partition; are called continuous
clagsas (MoBratnay, AR, and.|.J). da Gradjter, 1882,

Conlinuous classes gre a genaralisation of dis-
continueous classes where the indicator function of
conventional sets theory, with values 0 or 1, is re-
placed by the membership function of fuzzy =ets
theory, with values in the sange of 010 1,
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Let us take the partition of a set of nindividugls In o
dizcontinuous classes. According to such partition, sach
indivicizal is:a member of exactly one class. This can he
numerically represented Dy a n x ¢ memoership matrix
M={m ). where rm =1iHthe iIndividual belongs toclass | and
m=0 otherwise. In orger (o-aensura that the classes ara
riutually exclusive; [omtly exhaustive and non-ematy, the
following coenditions are-applied fo M

i
¥m =l f=1,...n (1)
=1
1l )

mil;»u |k (=)
i=1
m & {o1} i=1,....0 =, ®

Candition {3) corasponds fo the alkor-nothing staluy
of tha memberships in discrels classes: According 1o the
fuzzy setsthecry, this conditionis relaxed in sucha way that
partial memberships are allowad, 2. 1o take any value
belween and including O and 1. Thus. condition (3) for
conlinuous classes bacomes!

m;iEm-” I=1...m |=1...8 {38

Any noe o rmatrix M satishying (1), (2) and (38}, repra-
sente a so-callsd luggy partition of the n individuais nlo ¢
clasces. Partitions satystying (1), (2 and (3) are referred o
as hard partitions.

Az condition{3) Impliez(3a), hard pertitions are spacial
cases of fuzzy partitions.

3. GENERATION OF CONTINUOUS CLASSES

A special case of FOM algonithrm was first reported by
Crunn in 1973, Dunn's algonthm was later generalised:by
Berdak ( 1980), Bezdek st al (1982) and Keant et al. [ 1568),
Thess methods use an x p dats matrix X = {2 Fas inpul,
where p denotes the nurmberof variables and ¥ denctesthe
value o individual | for variable

The most popular fuzey clustering method to dateis the
luzey c-rigans, which is & generatisation of the hard ¢-
maans clusterng

Thie hard c-maans’ method minimises. the functional
JM, © which represents the within-class sum-of-sguars
errors betwean classes, undar condilicns (1), (2)and {3):

I{MC}-.Z Em fl[:& ve )
e (4)

whera € =(g ) is-a ¢ p maltix of centre of Classes, ¢
denoies thevaluaol 1he centra of thie | class for the variahls,

=[x, & ¥ iF the vecior which reprassnts the
i dl-.rum.all C= f ¢ ) is the-vecior which represents
the centre Df n:lass | and X G is the sgusre o the
distanca betwaen X and € secarding 1o a given definition
of distance, furthear dannmd by d*, to simplify,

KM.C) Is the sum ol the square erors of the distance
of-each individual to the centre of the given classes

A fuzzy gensralization of JIM,C) is obtained by a modi-
lication of the membership with ansxponant |, Thisweighting
exponent controls the axtent of membership sharing, 'or the
sgagres ot fuzzinessy . among he resulling clusiars.
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Hencs, a new J(MC) function is defined as

1M, cm—E E m Pl (5}

=l

This function is minimized under the conditions (1), {2)
and (3a}

The valug of | is chosan from (0,9, 1 =1, the sciution
of (5} Iz-a hard partition, i the result is not fuzzy, As
approaches the solution approachas its maximum degree
otiuzziness, with m =1/c foravery pairotiandj, Thereis no
theoratical basis for.an optimal selection of g It is ofien
chosen on empirical grounds 1o be equalio 2

Winen =1, (51 could be minimised by Picard iteration of
[t following squdtlions (Bezdak, 1884):

,j_.zr-.o.n
my = — = ALL A = ()
3 a2
J=1
1
2. m e
i} i
o —1=1 =100 (7}

i
¥ m, ¢

i=1

Ancording tothe previous considerations, the following
fuzzy e-maans algorithm can be deveioped;

Fuzzy c-means algorithm:

11 Choose tha number of classes ¢, with 1 = = n,

2} Choosaa valua for the fuzziness exponanl @, with g =1,

3} Choose-a dafinition of distance in thevariable space.

4} Chioose a value for the stapping criterium

B Initiafize Moo= M, eg. with random memberships
or with membersiips rom a hard c-means partition.

6) Intheiteration | = 1,2, 3 ... re-calculale C=C, using
aquation {7y and M,

7) HRe-caleulate M = M, using squation (8) and G
compars M, o M ina convaniant matrix norm. if
W =M, then stop; otherwise return to step &),

Ir aur investication we wsed the exponent ¢ =2, the
Euclidean diglance and the: inithalisation values for he
matrix W have been taken ffom thoge resulting from a
shards g-means classification,

4, DYNAMICALLY HOMOGENEOUS AREAS

For marny yvears Menenti et al, (1891, 1933) have bean
carrying outastudy of natural and cultivaled areas in South
Amarica and Africa using the information provided by
Fouriar analysiz of Mormalized Differance Vegetation index
(MOVI) time series. Foureranalysis provides a measare of
dynamic behavicur of vegetated regions. The primary
objective of that siudy was to sxamins and map vegeiation-
soil-climate unils in & continental basis.

Fig). 1 shows Fourier values of amplilude and phass
{normalised 1o 0-255 range) corresponding to an arbi-
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~ Fig. 1.- Amplitude and phase In an arbltrary reglon

trary region {or point) in South:Amertca and considering
only 7 harmomcs wilh periods of 3,4, 6,12, 18, 54 and
108 months

Since Founer analysis isapplied ona pixel by pixel
bazig, the resuits of that process-are maps of amplitude
and time-lag for each pericd. Some of this maps could
be selected 10 be considered as atlributes in-a classifi-
cation-analysis

Gengraphical regions that exhinil & similar dynamic
behaviour can be termed «emogenaouss regions or «i5o-
growihe= zones. The objectiva of our research is 10 usa
Fourigr dala (images) o focate, by unsupenviged fuzey
classification, those geographical areas that exhibit & simi
lar Behaviour

Given the resuliant image of a classification analy-
si5, piels belonging o a given «class. are pixels

clase 3
clase 4
clase 6
clase 6
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belonging toa specilic homogenoeus area, Thus, the
problam of determination of homogenaous argas bea-
comeas @ classification problem

The Fourier transform of the NOV| time saries gives
a large number of possible choices of alributes in a
ciassification process. Since amplitude and phase val-
ues can ba combined in differant ways, different results
gan be obtained in that kind of operation. Many compari-
sons of classification resulis are necessary 0 under-
sland which altributes (ampliluds, phase, and fre-
quency)are themost approplate, taking intoaccount the
differenceas balween acosystams

I our research we consider the result of a discrete FET
{Fast Fourier Transfarm) apolied toSyears of monthily MEYI
fime serlas (vears 1982-1991), Thersforg, 54 images of
amplitude and phase can be obtainad. Each harmonic in
ho Fourier analysls. s a componant of e «grow oyeles
having a precissly defined pericd. In & given region the
amplitude values of diferent harmonics measure tha wvari-
ability ol vegetalion growlh=, and-phase (lme-jag) values
are an exact measurement of searlinesss ar «<lafenass- of
{he vagelalion growth

To comparethe results of «hard=- and FCM clazsifica-
tion, 6 arbitrarily selacted fealuras were considered; four
amplitude components coresponding to 9, 45, 1and 0.5
vears, and two phase (time-lag) components coraspond-
ing 15 1 and 0.5 year

The geographic region regarded in this experignce
was & secior of South Amenca. It was determined by data
avallability, compuler mamory restrictions and areas al-
ready coverad by previous studies for comparisons
(Meneall efal | 1981, 1983} The numbsr of ewolzssese, or
homogensous aress, was arbitrarily chosen as 6.

Figure 2 shows the resull of applyving & hard classifica-
tizn methed (Iscdata) o the sel.of daa mantioned above:
Figuras 3and 4 show tha resulls of appiving the developad
FCM algorithm 9 the same set of data
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6. ANALYSIS OF THE RESULTS

Gven the Fouriar NDYI time senes images az.an input tor

an unsupervised classification rocess, different resulls are
ohiained dapending onthe used approach. Eachciass defing
@ Namegensaus region. inthe «hard- clagsification appmoach,

pixcls balonging toa given class are pikels belonging to 4
gpacilic homepensousarea; In the case of FOM classification

UNSUPERVISED FUZZY C-MEANS CLASSIFICATION FOR. .
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Fig. 4~

Map of iso-growth ragions
-In Sauth m.rml_

Qracess,

evary piwal belongs 108 given olass in-an axient

which is determined by its membership vaiue

In Flgure 2, whichiiz the-result of a hard classification,
Ihedclasses are clearly identified by thafruniform colouron

the aorrespomding area. On the other hand, in Figures 3
andl 4, which are the resultant images of a FCM classifica-
iion, classes are not clearly separated and exhibit 2 more

~naturals appegrance. This is because each pixsl lakes a
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portion of red (7}, green (G) and biue (B) colour wihich 15
proportional 1o the degrae of mambership in one of the 3
classes faken inio account.

This result shows that - FCM can provide a-mere
detailad information than classical -hard. classification,
ficiwever this fealura antsiis a problem for theinterpretation
ol the results. One important observation of the resuitant
image is that the homogeneous reglons determined by the
FCM approach have a good spatial correlation with tha
geographical provinces of the Soull American conlinent,

Fuzzy classification allows us o oblain 2 visual and
qualitative interpretation ot the resulis as well 835 a quantilative
ane, as long a3 we are ahle to enafyse e mambership vaiues
of each elemant of matrix M in'the fuzzy process.

The reachness of information provided by fuezy
clazsification desarves (o pay special attention to turther
interpratation of the biodynamic, climatic, as well as
gecgraphical influences

7. CONCLUSIONS

The objective of our study is the determination of
dynamically homogeneous vegatated dreas, al continentai
scale, using the Fourier perameters. of NDY| tine: series
collectad during 9 yaars,

This paper proposes Lo treal the problem as an uasu-
parvised classification problem by making use of fuzzy set
concepts. The unsupendsad procedure we have uged hare
iz that of the fuzzy c-means algarithrm (FOM],

Thig technigus has been appled for 1he unsuperised
classification of NDVI images in a sector of South America,

Tha results of the process are guantiiatively compared 1o
those obiained by applyingone of the most popular unsuper-
vised methods: ISODATA, Tha abservation of the. resulls
showa that FOM can provids a more detalled inforrmation than
classical «hard= classification: This propery, howesver, de-
mands more attention at the Interpretation stage

Anather important advantage of the FCM approach :s
that the number of classes to be defirned in 2n unsupervissd
process can be less than those necessary in hard classifi-
cation, since «hezzingss. inctudes many of ke hard

UNSHPERVISED FUZZY CMEANS CLASSTFICATION FOR. .,

clagses. The excesive numbar of clagseés sometimes uzed
in hard classification, i5 o Gvercome its limitations,

We conclude that the method e most promising and
worthy of consideration when any type of mapping of
niatural TESoUrcas is Necessary.

We are aware that fuzzy sets contribute fo:the field of
pattarnracognition expanding Ihe possibilities of Inlerpra-
tation of the results and giving more chances (o &
multigisciplinary work. IUaliows the development of math-
ndotogical basis for pattern description and classitication
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Abstract

This wark presents and discusses the integration of geoprocessing technigues with field
information on the study of vegetation cover and land use changes in lgarape-Acgu, Pard,
Brazil. Landsat TM data of the years 1984, 1988 e 1991 were processed in SITIMINPE Digital
Image Analyzer for the image spectral fealures reconnaissance. Through the products
genereted by a hybrid classification process, it was defined a legend with four classes of
vegetation cover and five classes of land use. Then, a Geographical Information System
(SGUINPE}, was used to generate information taking into account the quantification of the
area and dynamics analysis of mapped classes, for the years of Interest. |t was observed
throughout the studied period that the dominant class, was an Intermediate secondary
succession, and pasture with invasion of weeds as a major class among the fand use units.
For the landscape dynamics, it was observed the Intermediate, and mainly, the initial stage
of secondary succession showed a more active participation as fallow vegetallon as a
component of the traditional agriculture. It was also observed, that there are fluctuations on
the area because a normal evolution in the successional process or, due to the land use
classes, by alternating their state within the unities. Given the results obtained, the applied
methodology can be used to monitor and understand the anlhropics modifications that
occurred in this landscape due to the land use, and how the primary and secandary
vegetation is modified within this context.

Keywords: Land Use/Cover Changes, Multi-Temporal Analysis, Secondary Succession,
Slash-and-Burn Agriculture, Amazanian Region,
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1. INTRODUGAO

Crascan|s 0cUDasas 0os S50anos IUrEls, nem

sempre de uma forma ocrdenada, tem
GEESONAaD uma séne de impacios negativos
sobre o oman amblente. Mo contexto amerdnico, as
alividades aniropicas, tais come a formacdo de
pasiagens, ‘a agroultura e, mais recentementa, a
exploracdn madeireira, ¥©m contribuido para causar
digtirbios signilicatives no mein ambienle em algumes
areas crilicas. A expansio da agricultura na- Amazonia &
basztante discutids, tanio pela diliculdade de
sustantabilidads cgmo em lungdo da preccupagac
mundial com o desmatamento de dreas florestals, areas
eslas consideradas importantes na conservagao dos so-

s, no-abnigo derecursos gensicos pouco Conhegidns &
no.controfe do clima global (Velga eHabelle, 1892)

Ma avaliagho dos processos de ooupagio da regiso
amazdnica, 4 nacessidade de estucos de moniloramenta
da vegetagao e de mudangas no uso da tera através do
aghes Inlegradazs de investigacao, sao Imprascindivels
Meste coniexto, Sader el al [1980) observam uma
ofimizagao das andlises envolvidas para estudos
ambientais com a combinacas de sisiemas de
serngonamento femolo orbital e estruturas auxiliares, fais
como sistemas da informacgdo geogratics

Em ambisntes fropicaiz omidos, 1ais estudos apasar
e nE0 serem muitd nUMerssos, representam hoje uma
fonte valiosa de infarmacdes sobre estes ecossistemas
nue v&T sofrendo rapidas mudangas. Como aplicagies
potencials citam-se fomecer teonologia auxiliar no maneio

Trabaihd desenvalids cont apoio do Projeto “Vegelacio Secundana como Vegetacdo o8 Fousio nd

Faizagem Agricoia da Amazdniz Orignial
{Convénio CNFgABAMADLR, Brasi-Alemanta)

unpdo e Poscibilivade de Mamipuwlagdo”, do Programa SHIFT
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Fig. 1- Localizagdo da direa de studo.

florestal (Susiiawati @ Weir, 1988) @ na caractenzagao 8
mapeamento de arsas florestais (Moora et al, 1997
Saxena el al, 1382}, Em geral, os autores enfatizam &
grande imporléncia de Fabalhos de campo inlensivos
para gue a intormagds desejada, contida nas imagens de
satélite, possa ser extraida com maior propriedade.

Dz estudos da cobertura vegetsl e Uso da terra na
Amazdnig, fealizados no Ambito de uma escala regional ou
mesme local, sovolvem a eplicagdo de diversas
abordagens para andlise dos dados de sensores remolos
Levantamenios em semi-detalhe com base na
interpretacdo visusl efou processamento digital de
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imagans TM/Landsa) para areas do nordeste cobstado do
Fard foram realizadas por Sano et al, (1989), Venturian al
al, (1980) e Watrin & Rocha (1992), anlre oulros.

A andlise de dades histdncog através de técnicas de
Qeoprocassamento vam sendo realizada na mgido como
instriments auxiliar de plansigmento regionsl & da
acompanhamento do impacio: das atividades de
dezanvolvimento. Considerandoe-ge fal abordagem para
aregs da Amazénis Oriental, salientam-se oF rabalhos
ansenvoividos por Were-¢ Braga (1988), Brondizio et al.
(18935, Moran el gl (1983, 1994)

AsS00iAdo 8 £5588 Dremissas, o810 frabafho lam camo
objetive apresentar e discutic e ulilizagan de téonicas de
gecprocessamento, considersndo-se dados Th/Landsat
& de levantameanio da campe, para comtrbuie no estudo
mulfitemporal da coberdura vegelal 8 uso oa lere em
Igarapé-Agy, Estado do Parg

2. AREA DE ESTUDO

0 municipio de lgarapa-Acu esta localizago no
nordeste do Estado do Para, perfazendo uma drea
aprowmada de 786 km?, entra as [atiudes 0P85 e 1920, &
asz longiudes 4720 @ 4°50' (Flgura 1), Vale ressaltar que
tal municlpio 514 inserido na microregifo Braganting
umd das primeiras a seremocUpadas na Amazdnia, sendo
ASSUT uMa- area com a8 pasagemn nalural basianie
madificada pela intensa atividade antridpica, notadameants
& pequena-agriculiurs.

Segundo o levartamento do Projeto SADAMBRASIL
{1973}, os s0los dominantes perencem ao grande grupo
Latossokn Amarelo lexlura média, sendo ainda obeservads,
As50Ciaca0 desses com soios de fases pedregosas
Qcorrem fambam em menor proporgdo, Fodzol
Hidromorficn, Arsigs Quartzosas Hidromorficas, Solog
Aluviass Hidromarfioos e solos meio organicos.

Fara ns aspeoios climaticos, Dimg (1888) varilicou a
partir de-dados do perfodo 1980-1985 que @5 madias
ransais para lemperalura vanam entre 25 50°C & 26, 8°C
anquantsque para a umidade ralstiva doar oscllam enire
% e 89% . Atraves de dados do DMAEE [Deparfamento
Nacional de Aguas e Energia Eldirica) no periodo 1561
1982 para a precipiiagan, venlica-se que & média anual &
de 2 5B mm, com ocorréncia de regime sazonal, oncde os
trimesires mais chuvoso @ mais seco correspondsm,
respectivamentd, acs meses de feverdircemargo-abril @
setembro-cutubro-novemorg,

Com refacdo & coberfura vegetal o INexXpresswo
remanascents llomstal, ormado sm geral por matas de
vATZER & lgapd, encontra-se resinto’ a5 margens dos
EInCiDais ros eigarapas, muilo embora, empobrecido por
diversos procassos de utilizacio. Aunidade dominanta na
paizagam corresponde as formagdes estebelecidas a
parllr do desenvolvimento de atividades antrépicas,
danominadas ganancamants de vegelagdo secunddria,
am varos esladios de Sucess3c 8 Com Estrutura o
densidade variaveis. De acordo com Danich [1531), 1als
formaghes atuam comocomponanis da pousio no sistema
fradicional de produgdo de alimentos na Amazdnia Orisn-
1al. geraimante am paguenas prooriedades oo iavouras
de subsisténci, sendo muito difundida & pratica de
conadtroio (oultivo mista)
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3. MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas imagsns digitais TMLandsal de
orbita/ponto 2230061, quadrante B, bandas TM 14567,
referenias 208 angs de 1984 & 1999, além de carlas
topogréficas da D36 (Dirstoria de Senvige Gaogrdhan, do
Mimist. do Exdreiio) na gscala 1:100.000 gus abrangem a
areade estudo, Os dados TMILandsat foram processados
no analisadoraeimagens SMIMANFE visanda inicidimante
o reconbecimenio das feigdes especirais presentes na
peissgem. Assim, Tol selecionado Gm maduln teste na
imagem mals recents (1931}, onde foram aplicadas
diferentes 1cnicas de realce, de segimentacdo e de
classificacdn porregites, Visando dar sipore aotrabalho
de carmpe, foram Embém confeccionadaos a parlic da
imagem |4 realgada, mddulos recobrindo tods & area de
estudo na escala aprosimeads de 1:50.000. sendo a saguir
redlizado o registro fotografico dos mesmos.

Mg atividades  desenvolvidas no  campo
compreenderam primeiramanie o reconhaciments e
correlagio das feichasaspecirals presenies nes imagens
com padrdas de cobertura vegetal 2 uso da terra
observados nocamps @ 4 coleta de dados & informagoes
de diferentes naturezaz. Assim, foram- definidos
parametros relacionados ao histdrico de uso da: terra,
culturas instaladas (tlipo, drea @ idade), e lécnicas de
cullive & manejo aplicadas; além de aspeclos
fitofisiondmicos comatipo, idade & uso da formagdo veg-
elal; & do meio fisice como.solo & topografia.

& partir de fase da reconhecimenio e caracierizagan da
paisagem, oom a definigdo das feigdes especirais de inter-
gsse no campo, foi efatuads um levanlamento
fitofiziontmico exploratinio para caractenzar as principais
formagies axistentss, Dests forma, foram selecicnados
para amostragern, fuatia estadios de sucsssao secunddna
(capoairas deirés, oilo, ress e dasoin enos doidade), sum
lipo de forests prmdna (mata de igepd). As amostragens
reglizadas aprosenfaram dimensdss varavaiscomotipo da
formacas, de modo & aterder a confecgéo de perfis
eslrutursis esquematicos [vertical & harizontal)

Da posse do conjunie’ dos dados-e informagses
oblidas, as imagens reforentas acs anos am estuds foram
manipuladas com o objetive de geragio de produlos
termaticos, sendo assim primeiraments realizado afase de
pre-processamanto, Visando minimizar a variaglo
imeranual cos dados, as imagens foram submetidas &
gtenuagdo dos efailos aimosiéricos considerando o
Matodo do Histograme (Chavez: Jr., 1988}, onds os
namearos digitais  associados. ao espalhamento
atmusférico’ foram  subtraidos das  handas
correspondantes. Adicionalmente, para proporcionar ume
uniformidade cartografica, em tals imagens foi aplicado o
regiatro de magens, primairamenta registrando-se &
imagem de 1991 com as ceras topograficas que
abrangen a area da estudo e a saguir, 8 imagerm de 1284
com aquela j& georrelerenciada

Apds & fase de pré-processameanto, as imagens foram
classificadas s0b uma aborgagem hibtids, a partir da
uiilizagao de uma claszsificagio ndo supenvisionads como
subsidic para uma classificacado supervisionada
(Brondizia et al., 1943 Maoran sl al, 1993); Desta torma,
faram aplicados sequencialmenta os algoritmos K-Médias
g Mawver, gerando como produlo fingl trés imagens
lematicas refersntes 3 datas considaradas,
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Asimagens classilicadas foram enlao migradas para
o sistema de informagdo geografica SGUINPE e
ranslormadas em planos de informagas ("Fla’) em um
orojeio contendo alguns etemanios digiializados a partic
de caras topograficas, como drenagem, malhe vidria &
nuciens urbanos. Foram feitas analises referentes o
guantificacao de éreas e & dindmica das classes
mapeadas, atraves do cruzamento enire os "Pl's"
referentes -85 imagens classificadas para 0§ anos
ponsiderados, tomando-se por base & distribuigao
sspacial das informagdes tematicas. Devido a imiagoes
pare plotagsm de mapas através do SGEI fol lelta a
imporagan do projato ewsiente para o sislema SPRING
visando 4 oblencas de mapas de coberturs vegetal @ uso
da lerra para & drea de estudo, nos anos de interesse. Tals
mepas apresentados na escala de 1-180.000 podam sar
crnsuliados em Watrin {1934)

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Atraves da fotointerpretagao das composigoes
colorldas realcadas e das verificagdes de campo
realizadas ra drea de sstudo, foi gerada urna legenda
farmada por quatro classes de coberiura vegotal e cinco
de uso da lerra. Para as formaghes vegelals definiram-se
a5 cipsses Foresia Ombrdtita Densa (englobanda &m
geral matas deigapt e vrzea), e os estadios Avangado,
Intermediario ¢ Inicial da Sutessao Secunddria,
relacionados 25 idades médias de1 a6, 7a 12813218
anne, respactivamania,

& indhvidualizagas dessas lurmagées deve-se 8o
sombreamenta interng pranosids pelas suls diferangas
paltuturais. 12is como a formacao de estratos & altura do
dossel Segundo Mordn et al. {(1983), o sombreamenio
interno observado na florests primédfia promaove Uma
“armadilha’ para a ensrgia eletromagretica, gerandoums
resposla espectral baixa principaiments na faixa do
infravermatho praxime, Tal comporamenio permite assim
que haja ndividualzagae desta formagao, da mesma
forma que a diferanciaglo enlrs estadios de sucessa0
‘sscundara. desde gue apresantem lambém uma laxs de
sombreamento dileranciaca.

Para o uso da terra, foram detectadas as classes Solo
Exposto, Cullura AnualiSermiparang, Cullura Perene, Pasio
Limpo & Pasto Sujo, Tal astralificagio fol baseada nas
diferentes culluras & seus estadios de desenvolyimanto,
assim como pelas divarsas praticas culfurdis e de mang|d
ufilizadas na regido, a5 guais promovem diferanies taxss
de exposicie do terreno. Ma classe Cultura Anualf
Semiparane foram inchuidos o5 cullives Que SprEsertam
fesposla espectral semalhante pela contribuicéo
significativa do componente solo, devido estarem na fase
de pos-colhatta {mandinca, mitho, armoz e feijdo caupd), ou
4 forma de manejo cultural empregada (maraculd e
pimenta-do-reino), Aclasse Cultura Perene relaciona-se a
nultura de dendg, plantada em grandes rgas conlinuas g
gom ¢ amplo espacamenio (9 m « 9 m), sendo a sug
resposte espactal conaspondents & intersgao do dendg
&:do ravestimento do solo.

As pasztzgens cultivadas toram estratificadsas
considerando as classss Pasle Limpo, referente &5 areas
recem-implantadas ou com bakxe grau de infestacao por
invasoras: & Pasic Sujo, lormada pelos estddios de
degradacdo mais avangados, cont resanca o arouslos
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@ palmeiras que, eniretanio, sinda comporlam o pastein
Adiclomalments. foi definlda-a classe Sole Exposto, em
garal ligadas ‘as &feas gue. eslao am Dreparn para
implantacéo de alividade agropecudria, sendd
caracterizada pelo-predominio da feicdo sclo sobre s
demais avos. Intormacoes mals detainadas sobre as
caracieristicas des classes mapeadas podem ser
encontradas em Watnn (1994)

& parir da manipulagao dos dados & informagdes no
50, foi realizada a quantticagso de Areas das clesses de
cobaruma vegetal & uso da terrs, sendo 0% resultados
obtidos para .as imagens lematicas dos anos
sonziderados apresentacos na Tabela 1. Mas Figuras 2 &
3 pode ser cbeervado o comportamants apresentado em
rivel de participacao percentusl das classes de coberlura
vegetal em relagao as de uso da lerra no mesma perodd,

A drea de estudo spresenton para 08 anos analisados
come classe dominante & Sucessio Sacundaria
Imtermecidria (caposira de 7 a 12 anos deidade), sendo o
Pasto Sujo & classe principal entre as unidades de uso da
terra, Quando considera-se as dreas refarantes 4
vegetacao secundara, ndspendente do ssladio de
SUCESSAn gue sa enconiram, verficg-Se que juntas as
mesmas podem chegar a ultrapassar T3% da superlicie do
municlpio, correspondando, assim, a feigdo maig
caracleriatica no contexto da paisagem, Porgulo |ado, as
areas revestidas com floresta pnmadna apresaentansm nas
datas analizadas uny valor relalivamente baixo, sendo
obsenvdada um decréscime significativo parac anc de 1531

Devido o predominio de peguenos produiores na
regifn, a5 restrigdes na delecgac de areas de cullivomuits
reduzidas (rogas) ¢ o dato das culluras anuais estaram,
muitas-vezes, na lsse de pés-cotheita duranta 2 tomada
dasimagens, a5 dreas agricelas Ioram pouco expressivas
Dentre as classes te Uss da terra, o verlicado ainds que
a5 Areas de golo exposto OCOrREM AMDEM SSmpre am
peouanas dreas, em oposizan 4s Areas revestidas cam
paslagens (Pasto Limpo & Sujo) gue registrant draas bam
mals signilicativas, com valores sempre supenores 2 12%
da arga municipal

A partie da znélise da dingmica das feighes de inter-
gseg para o periodo considerado pode-sg A5S0CIST 85
atividactes de wso da lerra As mudangas ocoridas no
contexto da coberura vegetal, Fol obsarvado gue a5
pnidades com as mencees flutuacoes:em tarmos: de
mudancas relacionavam-se as classes de sucessac
gecyunddnia, sendo que &5 permanéncias ficaram entra o
miaxime para o estadio avengado e o minimo para o sstadio
inlcial, lsso explica-se pelo fate do estadic intermediarnio &
principalmente, o inicial lerem uma paricipagio mals ativa
como componenle de pousio nas dreas sgricolas ol no
processo de renovagan das pastagens. Foram tambem
fegistradas mudancas nas araas de formagdes vagelais
e virude de evolugao rormal cbaervadas no ambito do
processo sucessional

Davido a stividade de uso do solo na Area.de estudo
ser muito dindmica, parte das ocorréncias das clagsses da
uso da terrs foram posterorments converlidas em
capoeiras, Assim, a maior parcentagem das dreas
grupsdas pela classes Cullura AnualiSemi-Perens, Solo
Exposto @ Pastagem, foram convertidas para SUcessac
Secundara Inicial e vide-versa, Fol observada aifda a
parmanéncia de uma parcela signilicativa com o mesma
tipe de exploragBo, ou mesmo uma allernancia entre
classes de uso, fais como, Pasto Limgo & Pasto Sujo. Mo
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Tabela 1 - Quantificacdo de dreas definidas, clagsas
de caberturs vegetal e uso da terra em m u, PA,
Ry mmmfmamr i
Areaem 1984 | Ares am 1981

CLASSE ke % | km' %
Flarests Ombrdfila Danss 7AT6 | @4h | 4195 533
Suc Sec, Avarcads 8250 | 2304 | 18962 ) 17T
Sup. S Inlermedisna 25470 || azae | ATaR | 2146
Buc 5ec Inicial 155,52 | 19,77 | 18784 | 238B
Bolo Expngty 2434 | 30| e80l 1ar
Pasta Suja BOEZ | 7L |07ES | 1369
Fasio Limpo 685 | &69:] 184 234
Culliss Prrang 0Bt | 010 BAx GE
Cliltira Angall Bemiparana 14,18 1800 | oBE1E:| 323
TOTAL 786,46 [100,00 | 786,48 [100,00

casn da classe Culture Pereng verficou-sa gua as novas
areas foram Implantadas substancialmsnte nos cominics

cias clagses Sucessao Secundarialnicial ou Pasto Sujn, &m

WOL TN 12 2
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Lrma lentativa de ooupar areas muitas vazes improdulivas
a divarsificar as atividades econdmicas

5. CONCLUSOES E RECOMENDACOQES

« 0 (rabalho de campo, atraves dos dados e
informagdes abtidas (principalmante histdrco de uso),
mostrou-sa  imprescindivel para-sxplicar as varlagdes
chzervadas no compariamento espectraldos alvis a partin
das imagens utllizadas

* 2 individuslizacso das diferentes formagdbes
vegeials, Inclusive definigdo de estadios de sucessio
sgcundaria, deveé-se ao sombreamenlo interno
promovido pelas diferencas estrulurals apresentades
pelas mesmas,

o A& astratilicagao no contexto do uso da 1erra fol
possibilitada ndo spenas pelas diferentes cuituras e
sEUs estadios de desenvolvimenta, mas tamban,
palas diversas praticas culturais g de manejo
utilizadas na ragiso que promovem diferentes taxas
e exposigan do terano,

5.5, ininl
21.8%

Puslo (I 55,05 Fig. 2-
Distribulgao percontuat
Presio Sum 42 4% das dreas referenie ds.
S8 Infprmodang el Ty T classas de coberfura
oI LR P B U
= . s vegetal 8 uso
Suto.Exposto |7.8% s 3 g A T
G Eifer 102% o errs om 1964,
G, Parens 0 6%
i Fig. 3+
e Paslo b 10, 5%
Distribuicdn percentusl
Uso do Torra mm mﬂ;’h
§ Iiarmeman S Pt i B3.5% classes de cobertura
L A vegstal e uso
= Sala Expsin & 4% dﬂ ﬂm-ﬂ‘m fﬁf

©An SFar 1A,
g, Penened B
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» Parg a dindmica da paisegem foi observado que o
eeladin intenmeadiane, g pringipalmenta, o inicigl da sucessido
secundénia aprogantaram uma parlicipagan mals gtiva como
companents de pousio da peguend agriculiura

» Foi verificado, ainda, flutpactes de area devido &
ervoiucEe normal do processe SUsessonal, ou no caso das
clazsas de uso da lerra, pela sligmancia entre unidadas,
e parceia significativa das novas dreas agricolas foram
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implanladas nos dominigs das clagses SUCessd0
Secundaris Intcial ou Pasto: Sujo:

* Seria valiosga a condugdo de astudos
complementares ubilizando em conjunto - dados
Th/Landsat & de oulros Sensores oom reselugoes
espacial e espectral distintas, em outras dreas da
Amazénia com formas de usa da tarra
diferenciadas.

—
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1. INTRODUCCION

los. puntos oscuros en el fema de las
comunigaciones electronicas para log
usuarios de Teledeteccion y GIS. Mormalmente sl usuario
de Teledsteccidn v GIS no es un experio en telematica. ni
fampooo necesila sarlo, ya que 1a jdea es que cualouier
parsond con un canceimiento basico decomao se manaja
una computadora, deberia poder accader sin problamas
Sin embargo a vBces S8 encuenira con EBminos: un poco
corfusos en lo-que & matera de comunicacionss <on
computadoras se rafiera, o que hace que muchos
Lsuarios daescarien este medio de comunicscion por
considararlc muy complicado. Este no g2 un aniculn
técnico 5in0 que por &l contrario estd orientade al usuano
fue necesita usar los servicios; pof allo se han usado
palabras senciilas. y un languaie al alcance de ' todos, 5
bien existe mucha bibliografie sobre altema. hay muy poca
disponibla en espatioly an ta mayoria de lps casos no gsia
resurmicda ni dirigida a esle campo en parficuldar, ademas
que generalmenia ne se dispone dal tempo necesario
para leer libros enteros sobre el tema. Por ese motivo y
debde ahinmenso avance que este campohatenidoy alas
grandes -posibilidades de obtener Informacidn de las
agencias espaciales y muchos cenfras de daios como
oficings gubemamentales, universidades, cantros de
investigacion v empresas privadas de lodo el mundo es
que se decidio redactar gste aticulo oriantade a el uso
espacifico de Internal pare Teledatecoion y GIS. También
se-descrben lasventajas de eslar conectades a Intermet
para &l imercarmbio da datos antra grupos de irabiajo en
fiarma practicameanls Inmediata & grandes distanciaz v la
posibilidad de acceder 2 grupos de discusion sobre un
fama de an particular. Se pretende aqui facilitar un poco el
uso de estos servicics y proveer las direcclones
alectronicas dela mayoria de las agencias espaciales.

2. CONCEPTOS BASICOS DE INTERNET

Existen infinidad de softwara y sistemas de
compuiacian distintios con 0% que se puade acceder a
Internat y esimposible explicar aqul cada uno de allos por
@50 50 ha escrilo este anioulo en términos generales ¥
usandoies fJunciones comunes. Confracuanciassusanilos
rarminos genaralmentay nomalmente, dado que enio gque
g2 intenta axplicar hay excepcionss v mejores opoiones
pero que no esian al alcance de todos. La idea g5 explicar
lag funcionas standard de odos los software v leniendo
esta base, cada une puede aglicarla a su softwarg en
particular, Paratenar una red se necesitan come minimo 2
03 maguinas, un cable que las conecie y un software Que

I nesiearliculo se pretlends aolarar muchos de

leg prarmita comunicarse, Una red elemental consta da un
servidior [Server) gue as la maguinag gue mansja 1a red, g5
Iz guae so encarga de controlar (85 comunicaciones v los
recurscs disponibles (discos, impresoras, modems, e1c) y
los clienies o lerminaies gue son fgs magquings que se
conectan al senvidor. Cada maquina necesita una placa de
red, un cable de conexicn v el softwars que hace s
comunicacian: esta astrucliurg minima es lo que se conooe
corme LAN (local area network), figura 1. Se llama ast
porgue normalmenta esta imilada al dres de una olicinao

Tarminal D

Impresora
| E— |

Terminal

i

Cable de Red

e Sarvidor Terminal
Terminal

unadificio paro noe mas. Cuando setiens una rad dantro de
unacivdad o entre 24 mas ciudades s nacesila olra forma
de conectar lag maquings; &slas se conocen como WaN
(Wids Area Metwaork), Hgura 2. Siempre baio la misma idea
da maguinas (senidoras) que seencarnan de administrar
lar rect, 5 deci el Walico de informacion ¥ losrecuUrses; v fas
terminales-que €8 2 dende normalmente s¢ gecede: En
B&lE caso &8 lene una rad o vanes por adificio 4 para
coneciards se necasila un disgositive fisico que o haga,
510 52 hace normalmeante medignte modems (modulador
- demodulador). Los hay da muchos tipos y por anora solo
interass saber Gue es una placa que e conecta a la
computadoray se encargs de éslablecar la comunisacsin
anfra. maquinas a distancia Para el ususrio no hay
diferencia, solo gue generalmenta @5 Un poco mas lentn,
Cuando se quigre conectar con maguings: en otras
clidades o paises, los coslos de teléfono son muy
slevaros. por 0 Que & necesian da otros medios mas
rapidos y Daratos, Esto pueds haoerse dentro e lamisma
ampreésa en und red cerads, como ez el caso da los
DANCos Yy SUs sucursales o 4 fravés de una. red mayor v
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aplera. Existe un conjunio deredes inarmonectadas & las
que 52 puede acceder y conectarse con 1odo al munda:
En todos los paises existen empresas o -l mismeo
corren (o amprasd de telgfonos) fque prestan esos
servigios de comunicacion; elios lUensn los snuipos para
comunicarse via satélite, con fibra optica o microondas,
stlo hay que ponecse-en conlacta, pedic una cuenia Y
pEGEr Un Abono Mensual Que no Suela Ser muy caro pera
unaemoresa o LUiniversidad ves unmonto fijo{ dependa del
prestador delsenvicio), Lina vez que se astd coneclada a
uno de esins senvidores: cont un simple modem ¥ un
saftware de comunicaciones, pueds a lraves de asta
maquinaentraren la supercarrratara informatcao Internet;
gue &5 un conjunio de servidores de distintas
uriversidades, emprasas, agencias gubsmamsniales
gte, oue ofrecen una cantidad cada vez mayor de
sarvicios, Estared de redes congarvidores y larminales en
todo el mundd es lo que constituya bz Internety es lamayos
fuente de infommacion que existe an esle momanto.

2.1, Conexion a Internet

Se puede comparer a Internel con una red de
cludades unidas pos carnatgras, donde cada cludad liena
g red intema v les carreleras son los canales de
comunicacion (iness dedicadas) que constituyan en
conjunto ka Intarnet.

Salalite

Anena

Tarminalaes

D§ arvar Sarvidar LAMN
Sarvigor
Prestador saisiiel
Intarmal
Conexsan
Digital Conxita
Mival 3

Conexian Via
F—N Modem

—
Terminales ﬂ
.-
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Irternat an forma de paguelas. o sea los datos que 58
van en nuestra temminal llegan codificados en
waerdaderos paguetes con mucha Infommacion sobre
arigen vy desling dentro de la red, tamano y cantidad de
paguetes, y fa informmacian en sl misma, que es io que
s vean nuestra pantalla, 5ise hace una simplificacian
de lodos las posibilidades existentes (sin enirar &n
dataligs come Winsockets, UUCP, eig)se puede dagir
que bay tres nivelas de conexlén en intemet (Tabla 1):

Mivel 1: accesoatraves de un Gateway, 85 un acosss
& Internet a fravés de una red gue no “estd” en Intemet
+Ddmo es esto posible” Supongamos que se &5 en una
red de maguinas an una compafiia gue no liene salida al
exterior pero hay sélo una magquing que:tiens conaxion &
Interne! ¥ & nuestra red, Bsa Maguing que 5¢ encarga de
convertic 1a informacidn de una red a la otra y que es &l
punto de contacts, £5 10 que S CoNaoe Gomd galeway (8
vaces rouler tarmbién) Es un agoeso indirecto ¥ no se
fienon siempre fodos los sernicios de Internel {como par
giegmple Compuiaen), Este nivel gengraliments. no sinve
para nueslros oropositos.

Mivel 2; Accesoremoto pormodem, 88 coneclanuestra
miaquina a un Host y de ahise entra a Intémel; 25 el access
rmas difundicn, La desventaja es que sdlose puedan correr
ios programas que seencuaniran en el Host, de nada sirve
fangs un soft de navegagion como Nelscaps en nussira
mmdquing sino hay ung en el Host, ya que solo se puads
giecutar los programas gue seanousniran en al Host. 5isa
baja o se copiaalgo dae Intarnet, por cjemple de una base de
datos en el exterior 8l squipo, s ko baga en el disco del Host
y de ahl 52 debe volver a copiar.a nueslra PC, o mismo
sucede si se quiers anviar algo. Cabe aciarar gue un Host
o Hugsped gs el nombre generico gue 8 [ da a unaguipo
nue &std coneciado a una rad de compuladores Que
funciona cas slempre en UNIX o VM3 y al cual sa puads
acceds via modem,

Nivel 3: Acceso directo a Intemel, es el mas famy 26
hace mediane ineas dedicadas, o sed 28 una linea de
teléfono (las nuevas digiales) oue esta conactada s
riuestra maguing 24 noras al dia, 7 dias & la semana
Mormalmente se usa en Universidlades o grandes
oompaitias porlos elevados costos v 58 conecta dantrode
ia red intema aun server y de ahi se sale directo a |nternet
para nosotros no hay ninguna dilergncia anlre esiar
congctados direcio o 8 través da |3 red. En este nivel se

Dentro de cada ciudad existen redes mersres guUg
gon independientes de las carreteras, a lasguaiamizién
58 pusde accadar pero generalmanie &5 un poco mas
lento. Cuando se quiere comunigar con una civdad
lgjana, por ejemploen EE.UU. oAsiges probable quano
haya un caming direcio Sino que Pasemos Dor varnas
“pledades”; enla "enlrada’ de cada una existen Routers
que rulean o conducan a informacion para que pasan
defargo haciala siguisnts ciudaa o hacia el camino mas
directa. Se debe aclarar gue la informacien viaja an

m foossoaligmer | Bl | FE [ waw
Hivel 1 Muy pocas l b 3]
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pusck lener un software de navegasidn en nuestra PC y
corre desda nuesirn egquipo a diterancla delnval 2, Estaes
laconexion idesl para enviar y recibir grandes cantidades
de datos como layers, Dases de dalos o imagenes por la
veloCidad da Transmisian que s tiena Exlste un subnvel
Jlarnady PRP{ Protocolo Punio a Punto) o SLIF {Protacolo
Iniemat para Lineas Serlales) que s puede haner con un
moder de alta velocidad y no en fomma permanente, sino
Solo cuando e o nacasila, No lodos los provesdoras de
conaxidn Inteinel ofrecen este sorvicio pero cada dia hay
mes, soi0 8a debe prequntar a su proveador local,

2.1.1. Requisitos

s0ue 52 necesita para ingresar a inemet, la e
rmundial de compuladoras con un idioma comiing

1-PC con modem

2 - Lines talefonica (en lo posible gigial)

3 - Proveador de conexion & intemet.

4 - Boftwers de conexion con protocolo TCRIP
& - Lngoftwara da navegacion

Estos gon los reguisitos minimos para lsner un'scceso
del tipo 2, el protocola TCRY P (Transter Control Protocolf
Intarnet Protecol) &5 el mas estandar de los prolooolos de
COMUMeacan con equipes UMD v actiualments se gsta
usando ‘mucho parg redes de PC. Un protocolo. es
Sipiamienie un conjunto de programas que establecen la
fzrma en que se "ponen deacusrdo” dos o masmaguinas
para comunicarss,

2.1.2 Costos y tiempos de transmisian

Una pregunta muy comun que se plantes es sliems de
las costos. JCUNIe cuesta coneclarse a Infemat? Eso
dependa ldgicamants del nivel de conexion gue se tenga
¥t 08 servicios de Internet & los gue se liene access an
nuestra ciudad. Por gjemplo sl se tiens un accaso nivel 2,
quacoma se dijoes el mas comun, 22 debe lererencuenta
‘o5 oostos de telofono mas la conexidn a Infernet. El coslo
de taléfono depeanden de adonde se asld conectado, para
clar uni idea de coslos, an Mendoza, Argenting exisian
vanns servicios de lntermet, porajomalo una para conexion
domiciliaria se debe hacer una lamads local y pagar un

Cadms | Toom | Wede | Gosios e
lalogfoguar|  Mosen | Coomien |
Regusar Lty & Ao, MUCHO Bempa -
(1KY B o rensizon
Reguiar: | Media velooidad g i, mushes anees
(B0 A dBT vElooidi nlgcthe bea
Bpsk
Hapralar Aavelpcided 2 Mesiice, Igusl &t anterion
Bueng Mba:eolocidad 2 hajers, pocos:nmes aka-
Velnoid ElEcti
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abono mensual fijo de 12 dolares, exisie otro de 25 délares
gua ofrece un servicio mas rapido v oon mas opciones
isiempre conunnivel 2}, Cre serviclo esa travas del coren
donde tembien 58 paps = costo de una lamada local v
lusgose cobea por mes iz cantidad de paquetes que s ha
transmitido poria rad, va séa enviando o recibiends, que
tigne més opciongs. pero debide 5 que las lineas san
bastante malas, hay mucho ruido v se interrumipe |a
COMUNICAGION MUy 2 menudo, por ko gue en definitiva se
debe relransmitir vanas vecas lo misma, lo que implica una
mayor cantidad de paguetes v se debe pagar mds,
ademas gue los costos de teldlono son tambien mayores,
Por ejemplo, en Alarmania exists ya a nivel domiclianio la
red [SOM, con la cual se tisne acceso directo digital da
telelane y modem v el costo de conexion digital a Inlemsat
&5 de 12 didlares menzuales, paro la velocidad es
muchisimo mayor (64 KBps) y casl liors de errores, va gie
&5 directamenta digital. Un punto muy importacte a jener
an cuenta &5 |a velocidad y agul enlran gn juegd muchos
factorss quese resumen an & tabla 2; )

En primer Jugar, &l modem y-la velocidad a la que
frangmite (Bps), Hay modems que fransmiten dasde 1200
hasta 33KEps. mieniras mas veloz sea, més répido
codifica (raduce} la informacsan v 1a ransmits.

En segunda lugar, la lines de teléfono, es |a mayar
limitante, Aommaiments S8 llene acceso a lineas
conmuladas y analdgicas, ko cual implica que hay mucho
ruicdo &n 3 linea, &slo sighitice que cuande & modem
recepiorencugntra un error, e pide al moedern transmisor
que refransmita, por io gue |a velocidad electiva baja y
mucho. Por gjgmplo, supongamns que se transmite a
14.400 Bps un archivo de lexio &l sever, pero por ruido en
la linea za cambean slgunos bits entonces & modem dal
sarvar e pide al nuesiro gque relransmita, éste manda de
nusvo el mizmo paguete, Sihay error vuglve a lransmitic pero
ahera o hiard & DE0D y st hay mucho ruide probablemente
vuelva a lransmitir & 4900, por lo qua para transmitic un
paguets a 14400 hizo 4 intentos v cadayveaz mas lento lo gue
da una velocidad efectiva menor a 2400 Bps. Fs
Importantizimo en Lalinoarmérica saber quéd lines se tiene
porgue 5 la linea &5 vieja o muy ruidosa es probabla que no
sepuedatransmitica mas de 1200 Bps, y e vecas a 300 Bps.
De mada sirve comprimic un medem de altisima velocidad
Con cormeccion de arroras por Hardware sl no se lo puede
aprovachar. Hay modems que van desds los 50 USS s 2000
LSS, por lo gue fas difarencias son muy grandes

Entercer lugar, el servicio de conaxion gue sa tiens
a Infernet, si se tiene un servicio con un precie fjo, lo
imoortante esla consxidn de teléfono. Sise esld enun
nivel 3 hay gue var sila Universidad o Centro cobra
preciofljo ono, porl uso de la conexion. En gste caso
sepueds olvidar del medem y de lalinea, ya que seguro
SN SLUM SErVEE, GUE NO B8 Nugstra terminal, v son de
buena calidad,

En la tabla 3 se resumen os costos estimativos atener
encuenta basadosen los costas promedio ar s Argentina:

2.1.3 Modems

Este secior €5 un poco mas técnico. Frecuentemenie
s EnCLenira una oferta tan grands de equipos qua ni se
sabg que elegir, Se nlenta explicar y resumic las
caracieristicas principales da un modem sin entrar
demasisco en defalles de programacion & instalacion, En
la pana-efecirtnica &l modem o gue haceeg convertir las
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‘Costas de sonexidn via Mail canexion 4 Intemet (1000 minuies)
_ (looopsginas) | 1ol M
Tostode | Tiempoocostal | Coslodel | Tiempo/costo | Tempo costol
conexion (fjo) | de transmizion SErVicio de basquedas | detransmsiin
{10 MBicen o) **
Mivet 2 2400 2 12§ par 15000 seg/ | Dependedal | 800 min 300min75 §
4500 Bps mes 82508 la emprass 2008 ¢
prastadors,
Mivel2 G600 Bps $2 5 -8000 segl Hay alglinas 500 min | A80min/455:
43338  |mueno implican 1255
ningin costo
Mivel 2 14400 Bps 2 1000'seq | exirs hasts 300 iy 40 min{ 10%
41688 120255 G
por mes
Mlval3 14400 Bps 25% -500:56g elra 160 mind A0minfr5 %
208S BRoE
Piveld 33600 Bps B0 100 zag! S0.min/ 10mini2. 5%
D2 12575

Se supone dos se conocs dande buscary sabre un tatal de 1000 min Se necasita de ees Nempo fara desplagar ias paginas
V¥ pasara & g Sigaieniay 81 se debe buscar sin sabar bien dands, (08 Hemmos ¥ coRRS S8 incrementan condiderabismearnic.
Muchas basas de dalos molizan costos axitas que =0 deben pagar para pader socadar o copiar arciivos

sedales digitales de lg computadora en senales
analdgicas que las envia & través de fa linea de 1eléfono en
forme de paguates, la velocidad a la que hace esa
conversiony laenvia es iz que conocemos comovalocidad
del modem que sa mide en Baudios o Blis por Sagunda
[Bpa) Enmuchos libros hay definiciones mas téonicas que
Wacan una diferencia entre eslos 2 parametros (Bps y
Baudios) pere para 2ste caso son sinanimos:

Los modems pueden serintermaes 0 exiemos, osea una
placa gue se conecta en un siot (ranura) ceniro de la
maguing o una cala exlema quae se conecta al puertn seris
(RE-Z37). Siempre se tigns por o meanoes & conaxiones para
Iz lines teleidnica: una gue viene desde iz pared (el
enchlfe o toma) y la olra: que: sigue al 1elétono; s
importants fijarse bign cuil corresponds & cada uno, eso
sualeastar an la parle trasera muy bien indicado, 5ino se
tiene teléfono ni otroz modems en cadens SGI0 USEremos
una conexion, Los modems extarnns necesitan ademas ks
glimentacion eléctica gue susle venir .con ung o 2
transformadores

Todos los modams tienen un soltware dainstalacicn, ia
varigdad de opoionas esgigantesca, pano l0G0S necasian
que e la de una interrupeidn que puade ser la del COM2
0 COMA (Int 3 0 4), si se tiene Mouse para ro lenes
confiicios de direcoiones v Iuago una direction base qua
puede ser 2BOH, 300H. 340H elc. Mughos softwara
autodetectan 15 interrupciones ibras y hay placas Plug
aried Play quer con Windows 95 suelen luncionar bien y no
se necesita darte ningun parametro pars instalarios, Es
mily comian configurar &l modem en el mismo puerto del
mouse o lableta digitalizadora; desgracrsdarnenie
MMUChos MOGETIS NG MUSSiran ningun aror sin embargono
funcionan, por o gue es muy difigl darse cuenta donde
esla &l problema, e mayoria de log modems vienen
configurades para e COME (Puarto 23 v el Mouse susls
gstar en & COMI, paro cuando s£ lieng olfas cosas
coneotadas en ps puertos seriajes esto s complica

Existen muchos softwares que detectan los COM, las
imerupckones v las dirgcciones base usadas y libres,
como por ejempio Norton, Petools, Onskit, Quick 1, tc; es
conveniente varificar con estos sofiware |a disponibfidac
de pusnos & interrupaiones gntes de instalar et modam ia
menos gue g2 lenga las placas sutoconfigurables gue se
MEncionancn ares),

Luego resta decirle @ lipo d2 lined, 50 85 comin a
todos los modems, hay muchisimas opciongs de
programacion por software o hardwara que ceando no se
coroce conviene dejar lodo como viene de {abrica y
correrlo por default, sise conocs scbre gl tema selo pusdea
programar para conexiones en especilics. 5l no solo 50
débe dar el numeara o los numens & los que habitualments
s conectard v el prefio (s hace fallg) indicando s se vsan
lires por pulsos o poriono:

Muchos modems lensn correccion da errares por hard-
ware. Esto sigrifica Gue cuando el modarm emisor cediflica
la informaeidn anvia unos bits de control v cuando etmodem
raceptor detacla alguna lalla, le pide qua resnvia la
infarmaciicn, Hay unprograma de deteccicn v corraccion da
BIIOrEs que se encarga de eale; Cuando ese programa
vieng integrado. en el mismo hardware del modem corra
mucho mids rapico y anora iempo da maguina, ya que sing
g2 dabe corar BRla memaria de la computation, Corragr
yoretransmmilic, 1o gue o hacse mas lanto.

Hay una gran variedad de modermns y 1edos sinven, [os
hay muy ientos de 1200y 2400 Bacdios, gue generalmente
son internos v cuestan alrsdedor de 50 ddlares v los hay
muy rapicdos da hasta 33600 Bps, externos, con display
digital, totalmente programaizlas por soft y hard, gue fraen
una placa esne esoecial para trabajar 2 2304 Kbps (DTE
Speed) software V.34 que cuestan cercd de 2000 délares
como diimos pere elegir &l modem hay lener muy an
cuenia la relacion costo prestaciones, de nada airve faner
ur modem de 33600 Bps s laiines no permite méas de 1200
Bps o se llene ura PC 386 de 8 MHz
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3. WWW (World Wide Web)

Es simplameanta el nombre de ia inlerface gralica
mes facil de manejar pera recorrer 0 Ravegarn por
Intermet. En esta intarface grafica (la lorma en que se
presanta |l Informacion en la pamalla) se ligne a
disposicion texto, iImaganes, audio, video v archivos
con sdio presionar el batdn del Mouse. Slempre encada
paging en la pantallz se tienen seclores can graficos o
taxto resaltados en olro oclor (8n s2ul generalimoenta) v
osubrayado; cuando se presiona conal Mouse en asta
area sc salia a otra paging Intemsl gue puede astar gn
&l migrno servidor 0 en otfo a miles de kildreeiros de
distanciz, estos salioz se hacen a traves de links
(uniones, conedonas o enganches) tambien lamsdos
hiperlinks v es 851 es como se navega por Inisrmel,

Cada de una do estas pdginas que e ven en la
pantalla es lo que se lama hiperesta o hitp [(Hyperiaxt
Tranister Pratocal) gue es al protocolo que se establecio en
Intermel para poder ransmitic exto, imagenas v sondoa
cualguler tipo de plataforma (maguina y sislema
operativa), La navegacion a iraves de Internet 25 continua
y 58 pusds ViaEr por un espacio infinite de links v volvar al
mismo punto, o'empazar de nuevo desde ol punto al
s coslo, va que el provesdor de Internat cobra por al
ganvicio y nointerasa a qué distancia se conecte

Exigte un lenguaje llamado HTML (Hipsrsst Markup
Lenguage) gque es & gue se sncargs de adaplar las
paginasdenipertexto (hitp)a la maguirna con la guesessia
ranaando (PG, Macmlosh, Armiga, LUNE XWindows,
Windows NT, 3.1 0 95 o WFW} y una direcoion que
identifica & cads pagina deniro de un server quesa liama
URL (Unitomm Resource Locatory Los requisitos cuando

PC para Internet Para Mullimedia
- PC 586 o superior - PG 485 D¥4 & Pantium
-4 ME de B - B o 16 ME RAM {minimia)
- Modemn de alta velocidad | - Flaca de Video Siper
- Windows 3.1 YGA o VGA coma minime
7E6x480 ¥ 256 colies
= Windows:85 o Windows 51

- Placa de senido de 15 bite

g fiene WWW.son Un poco mas exigentes que para un
simple acceszo 3 Internet con Gopher por eiemplo, 52
recesitan come minimo o gue se fesumeen la siguiente
tzbla v sl se gulare también z2oceso a mullimsds se
necesita ademas ol equipe mas completo (Tabla 4),
Los software de- navegacion son les que parmiten
ingresar al WWW de Intemel v sallar o savegar por las
paginae hifp; los mas comunes son Mosaic, Nelscaps,
Cello, Interret Navigator de Microsofl, péro hay muchos
gtrosy muy distintos. La venidja de esia interface es quese
puade desplegar Imagenes &n cualguier tipo de
compuladora independientementa del farmato,

Metscape

Es un software clisnte desarroliado por Neiscape
Comunications Corp. y g8 ol mas difundido de los software
para navegar por Intemet. Este descarga v visualiza
Imagenss enforma incremeantal, permiiendo lssr mianlras
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ellexio, guatambisn &5 descargado enforma incremantal)
es0signiiica qua a medida que van llegando los pagustes
las desplisga enla pantallasin necesidad de esperar ague
llsgus le pagina completa, lo cual represanta Una gran
ganancia de tiempo. Si blan es un preducio comercial,
pueda ser evaluada iibre de cargo en fomma Individual y
por tiempo iimitado. Para nuastro campo en particular no
za nacesila indefectiblerments contar con una intedase
grafica pero ayuda mucho, especialmente para visuslizar
quick fooks por gjamplo

4. E-MAIL

Esle ez una de los lantos servicios que ofreos Interno
pero no necesariamente e deba estar consclado a
Internet para tener E-mall (Correo slactrnicn); ez mas. al
tanar esle servicio generalmente no Implica tener acceso
& Internet. perces ol primer paso. Con el correo electdénico
ga pugdan enviar y reciblr mensajes y srchivos hacla y
desce todo el mundo. Es un servicio similar &l corren
tradicicrial, es privado, siermpre s& socede madianta un
password, gque es personal v los mensajes visnen
encriptados para fue sdlo el proplelario de 13 cuenta (o
casillzde coreos) puedeleerios. Existonmuchod software
de E-mail. con mas o menes accesonos, pem odos tienen
bésicamenta funciones para lesr grabar o imprmir o3
mensajes recibidos, v olras para escribir, anviar v acoplar
onjetos a los mensajes.

El Inclulr objelos implica un attachment, o sea
acoplar archivos de imagenses o texios formateados:
astoes importanie ya que la mayoria de loz softfware de
E-mzail no permiten transmitir simbolos especiales como
afies o acantos de la lengua castetlana. Sioien muchios
soltware o penmiten, no se debe oividar qus no se saba
el softwars oue tiena la persona gue recibe el manzaje,
v ya guecada prograrma codifica de una maners aspe-
cial, para asegurase que la ofra persona reciba un
mensaje entendible, aunque tenga srrores de
orlegrafia,. as mejor sl =olo se envis texto’ ASCl, &
mancs que-ambos trabajen con el mismo programa,
COsa QU nunca ocurre en las listas de coarrao por
giemplo. Con sttachment en-general no se lene ese
problema (depende del software) pero no conviens
mandar & grandas distancias archivos mayores a 1 ME;
por supuasto eslo o Sirve para imagenes o textos
fargos, pars ello existen otros sanvicios como fip.

5, FTP

El Itp {lle fransier protocol) o protocoio de trensferenoia da
archlvos es un comando del sistema Goeralivo UNEX, como casi
la teahidad de log comandos de comunicacicnes. vaqua UMK es
gl sistema operative de cas todos s servidores. Esie es un
sistama multitares y mulbiusuario resl, simitara Windows NT pero
mids veloz y eficiemiedX-Windows), Bl comanda flp como su
namtira lo indica sive pars tansferir o-recibir archivos hacia v
pgsde cuglguer maquina o red; 'ogue se necasita &g saberia
diracrion elactfonica dala magquing donde nos quaramas
gonaciar Se debe recordar gue todas lag directiones
alecirdnicas tianan 2 formas, una egla direcerin de E-mail quayva
nos es familiar, por sjemolo: I Ledidgperoala
vez ene unnomera oel fipo 128 187.20.185 que siempra as-de
lamizma forma, 4 ndmeros v les punios. Los conjuntos da
Numerns suglen ser de a 3 peroaveces es2aincluso | Paraasts
caso s indistinie cualquista da les 2 diredoionas: Para entender
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mejor las direcciores Infemet se debe leerias de &l hacia

adalante, en este ejempla seria:

- de las dltimas dos letras indican el pais donde estd la
pomputadora, agul es (Dautschland, Alemania sn
espanol), para Argentina es ar, para Inglatera U
etc. Todos los palses tianen 2 letras que lo idenlifican a
excepcion de EE.UL. que no tiene ninguna,
oy luega viens el fipo de organizacion del que setrats,
pusde sar EDU, GOV, COM, MIL, ORG, a1c (En Alamania
figura &l nomiore de ls universidad con un guion en vez
de EDU}

- sunmall el nombre del server gue ciiresponde

- ¢l simbolo archa (&)

- Dswaldo'sl nombre de usuarico cuania;

En &l caso de Ing nimeras ramhbién tenen el misma
signilicaco pero de izquierda a derecha y 28 mucho mas
diftzil de recordar (129.18; pals v crganizacion, 20.105;
SRrvar), por eso es que S8 usan mas 1as direcciones con
letrzs. De lodos modos as importante saberls porgue a
veces cuando ge use el comando lelnat o rlegin solo
funciona con & direccion numérica, o cuando e hace un
ping rasponds & vecss con [as 2 direcciones.

Ping ez un comando sencillo gue envia una sedal v
espera |a respuesia dal servidor y dice si hay conexion
figica 0 N0, POTOUE 8 VECES No 5 Hene comunicacian y no
se sabes se debe al software o problemas de conegxion o
simplemania a gue &l servidor asta desconeciado.

Talnet y rlogin-son formas de acceder-a un servidor
LIMIX an forma remota de modo que 52 entra como s fuerg
ura narminal dal server y se pueda ejecular todas las
(unciones de 58 sistama, va sea copiar archivos o leer o
huscar en un subdireciono siempre v cuando el sistems
admitasse tipo de manejos, va gue muchas veces shln se
puede ver sin ocar nada, Al acceder se pusde tener unhe
pamala grafica del ipo X-Windows o una terminal ASCIL
gn este Qilima caso se debe-conocer como funckona el
sistamna para podar hager algo, por 950 8s pooo Usado, ya
gue el UMK &z un sistems operativo compie|o,

5.1. Ftp Annonymous

Son servidores que funcionan como grandes cajonss
de archivos arganizados v distribuidos en subdirecionos.
Contienan programas (normalmente de dominio patlico o
shareware), archivos de Imagsnes, sonido v videa, Sg
accedsn con ip v 8 nombre del servidor, gl sigtama
pregunta con loging & lo cual se deba responder. anony-
s ¥ luegoe pide el password gue es nuesira direccion de
mail. Algunos servidores validan (conirolan) esa direceidn
y g2 debe poner |8 direccidn completa, en otres con el
nombne deusuario alcanza. Una vez gue sa anira se pueds
copiar lo que necesiterncs y buscar por los directorios qué
olras cosas e puedan ancontrar que ssan deinierds, por
alamplo para coplar el solware descview de la ESA, (ver
7.3) ze dabe pecnibir

ftp services.esrin.esa.lt

alo que responde con login y se asoribe

Login: annonymous

Password: osvaldo
luepo con dir se puada ver log subdirectonios que existen o
sina directamenle 2 tpea cd /pub/desview,
luggo bl (para gqua fa transmision Se¢d de un archivo
ajecutabls y no lexio). Esto as imporfanisisime para fa
transrision de im&genes, skempre debe seran binario, luago
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gel desc.exe

voasl con logos log archivos ¢ &l sa tiene un software qus o
parmita moget *.*

finalmenia by

Con lo guee s& termina con fa cogpla de archivos

5.2, Archie

Ez una heramienta para encontrar 0s servidores
ANanimos, va que existan miles de sarvidores an Internet y
no todos tienan acceso andnimo: Esta herramionta busca
an servidores gue fienen listas que dicen donda estén los
gervidares annonymaous.  Ganaraimenta  eéstan
organizados por femas ¥ tenen subdirecionos donde hay
varsiones del mismo software para distintas platatormas
(tpos de computadoras no compatiblas enfre s, por
gigmple 005 o PC. Windows, MAC, UNIX, &le

6. TRANSMISION DE IMAGENES

Fl paso de transmision de imagenss g8 especiglmante
critico porlos tempos gus 88 necesian v los tamafios: La
experiancia en fransmision de imagenss sotre Alemania ¥
Argertina nes dice gue lomigjor es comprimiry segmeniar.
Logue se hace es dividir la imagenan variag subimaganes,
5o las comprima y ge las envia v del otro lado se las
descdmprlme y rearma cams un mosaice, En las pruebas
prefiminares se envid: und Imagsen da 30 MB con
conexiones de nivel 3 entra Munich v Busnos Aires, v tardd
16 minutos, peroluego para lesra desde Mendoza | Argen-
lina), con una conaxicn nivel 2 demord 2 horas, v serecibid
CORN errores, pof 40 gue Sa IvD Que ampezar a leer
nuevamaonie con los consiguienies costos de teléfono,
Fara que llegara ain ermor hitbo gue trasmitic en la noche &
300 Bps yisrdo 10 horas. For lo que s decidio recortar v
comprimir para repartic a las conexionss de nivel 2
« Primero se divide la imagen amsyubimdgenas mas

pequefias con cuslguisr software de procesamianto

di Imagenss o & no edsten comandos UMK que

permiten dividir el grehivo en subarchivos,

+  Lusgo para comarimic se usan cualguiera de les
compresores de D08, pkeip, pkunzip, pkarc, pkurare,
yuencoda, uudecode, eic, por supussto hay que
ponerses de gouertn que comoraser se usa del otro
fado para usar el descompresor comespandisnte

*  Con lasegmentacion simplemente 58 anvia unmail con
{zg coordenadasy &l orden en gue deban reammarss, Es
conliable, rapido y funciona muy bien, {Figura 3} Se
dabe intentar enviar imagenes no mayores a 1 ME (ya
comprimidas), porgus tambign existe &l problema de
gue el garver recepiorn nue Hene el prestador de Intermst
no dispone de tanto espacic fibre.

Para solugonar astos problemas en Buenos Ares s
naimplementsdo pera el nivel 2 1 glecucitn de pequenos
bateh: como se sabe, en ef nivel 2 sdlo corren log
programas sjecutados en &l gerver, en esle Caso se 108
desarrolid en PC, salos copid sl server y s los gjeculdalla,
iPara gué sirve esto? Por eiemple; desde Entre Rios
(Argenting) e llama por feléfonoy s conectan al servidor
de Internet de ess provingla con una Hamada de media
digtancia (mas cara gque la normal), se le da la direccion de
Intermal de dinda estan las imagenes que guieren bajar v
ajecutan un pequaiio programa que se-daia cormando en
ef server ¥ ¢ cora al teléfono; aslia llameda pusde durar
30 segundos ¥ en &l server gl programa comeg an ung
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conexon da cosin fijo, busca lsimagen ycuando esta lista,
la copla, luegs de ung bisgueda v trasmiskin que pueds
curas varias noras. Al diasiguiente seven los resultados en
el server v si cumple |las expecialivas se o copls 8 su
miguing via modam, o sies muy grande 52 ko pueds coplar
porotros madios desde &l server (58 va pereonalmente y sa
I copiaen hexabyte): asf con 2 o 3 lamadas cortas se
ahorra, con un simple programea, horss de comunicacian
Tambien cuando se envia una imagen grande a Buenos
Aires (siempra usanda fip), desde Enire Blos sa conactan
con sl sarver de Inlernet v corren desde alll un programa

B Senvidor Busnos Aires
(Mivel 3)

Imagen
Compr Conexianes fternsd
I
it de Az velooidad
Imagen
Conaxin
W a Madem
Imagan |
ariginal
descom-
primida e
a— Terminal
Tarminal M nchen E[:}r:eil:l;ﬁs
(Mivi] 33
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gue copia la imanen al server y 5810 s8.gast una iamads
de conexidn para elecutar un programa gue se puede
hacer en 15 segundos y se 1o deja corriendo en al servar
durante horas, Siampre es mejor rasmilir varias imagenss
chicas que una grandsa, ya que 8 5s 2orls la comunicacion
o hay erores es mas facil retransmitic 1 MB (y més barato)
que 30050 MB.

7. SERVICIOS PARA TELEDETECCION

Hay muchos sarvicios disponibles de |as distintas agoncias
ospaciales; agul describiremos los ofrecidos en Euraps, gus
lambién puaden ser aocoedidos desde lado &l munda

7.1.1818

La agancia aspacial alemana, OLE (Dseutsche
Forschungsanstall fur Lutt-und Raumfabrl 8 Y) ofrece un
sofware lrmado 1815 gue es accesible via Internet, telnal,
.25 o directameante con modem, 1SS {Imeligant Satelite
[Cats Infarmation System) estd disefade pars ser eccadidn
taciimenta, ibra do costas v con un gistema do mendes &n
inglés, ES una base de datos de magenes de satélite
desarrollada por &l OLR para simplificar &l acoeso 3 las
bases de datos existentes. A treves de asle sislema as
posible ancontrar rapidamente qué tipos de datos v de qué
senzores (Satdiiles) esldn disponibles para determinadas
regiones geograficas y mas imponants aun, cdmo pueden

Lt L O ?
UMD 40 3

sar ordenados {padidog) o inmediatamente coplados, Se
tieng accesca un completo catdlogo de datos del satétine
EFS-1 procasacos por el Centro Aleman de Sensores
Remotos{DFR), tambian a los datos recibidos diariaments
de |os saleliles NOAA, a los: datos de temperaturas
superficiales del Maditerrdnes o indices de vegetacian de
Europa ¢ la distribucion de-ozono recibida del satélite
aleman Atlas. e pueds también acceder a un catdiogo de
quick fooks de las imagenes disponibles pare ver, por
gjemplo, como estd repartido el porcentajs de distribucitn
de nubes, recordemos gues el copiar una imagen lleva
mucha iempa, ya que son muchos Mbytes A tranamiticy log
cosing de comuftioacion son elevados, porla aua es bueno
contar con |os Quick looks, para poder ver la distribucion
de nubes antes de ardenar o coplar nuestra imagen, 1515
también ofrece un “infoboard” gue provee informacian
cietallada sobre satdlites. instrumsntos & bordo, métodos
de dtilizacian de dates, en el cetalogo v osistemas de
archivo de olras crganizaciones y un amplio contexto de
sensores ramotos, incluyendn actividades de
investigacidn ambisntales, El software para maneisr la
interface grafica y Iogs manuales en lines pucden ser
copados dasde IS5 directamente para conerse en PO o
Workstations, Ademas de mangjarse por Mendes, 1515
cugnta con Un Thesaurus que psrmite: blsquedas por
palabras clave, por gjemplo escribiends MOMS, o X-5AR
o EMVISAT recibimos fa infermacion disponibla sobre ese
terma en paricular. 1515 es accesible 24 horas por dia y 7
diaz a4 3 semana ¥ muchas olras agencias espaciales
estan peniende a disposician informacion para gue pusda
ser accedics; ineluso 5| DFD, & partic del siguiente afo, va
a ponera disposicion produclos allamente elaborados
adamas da los datos en crudo.Como conectarse con 1515,
medignie ieinet o internet: cuands se accede sclicita un
login, a loque se responde DLRPID v no pide passward

Telnet {user:dirpid) 120,247 162.47
WA httpefipid. dacop.dir def
7.2. CEO

El programa CEC es una iniciafiva europes para
favgrecer el uso de la informacidn generada por los
satdlites dechservacion de latiera. Uno delos principeles
objelivis de CED 23 el intercambio de informacicn satefital
entre fa industria y 08 centros de investigacion v hacerld
disponibls a lode el gus esté interesade, Esta dividide en
3 partes principales.

T.21. CEQ Helpdesk

Esunsarvicio para rasponder & preguntas de Ususrios
ytiena urs CEO Help, Ewse Help v Earlh Observation Help.

- EICEQ HELP proves de informacidn relagionacda con
al programa CECQ v todas sus aclividades. Incluye
documeniacidn y guias de actividades, matarial de
promocion, eventos organizados por CEQ v
oporlunidades de trabajo (Calls for Proposal and Invita-
tions i Tender)

- Bl EWSE Help incluyse ayuda y soporte para los
usugrios de Ewse, explica cémaoragisirarss, problemas en
el usarde Ewse v las redes y asistencia en lag blsauedas.

- En el EARTH QBSERVATION HELP, gue aestard
dizponible a parlir de 1957 se Incluye informacion de como
enconlrar datos ge satélitas U otog sislemas de sensorgs
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ramotoe, Se pueds encontrar informackdn general da como
usar GED anla home Page an WWW bajo fa URL (direccion)

fittp S necearg

Las pregunias pusden ser difigidas mediania E-mail y
respondidas 4 nuestra dirgccicn de E-mail en la pagina

nttp:dhwaww.cao.orgfesd nimll
7.2.2. Educaclién

El pragrama CED apoye las aclividades deaducacicn
yentrenamianio an las ciencias de observacion de la lierra,
avisando de las oportunidades existentes usando el EWSE
(Eurcpean Wids Service Exchange). Hay oporlunidades
de cursos-an todas las dreas de observacion de |a tierra,
asl como fambién informacion disponible an revisias,
firos, GO-ROMS, videos y matarizl de ensefanza para
cursos de sensores remotos. Tamblén tlene lisias de
puvanios como conferencias, workshops o meetings.

E-mail chrisiophe. louyrerire i

7.2.3. EWSE (European Wide Service Exchange)

Es ur sistama de informacian interactivo gue ledavia
osta en dezarrollo, que es accesible via Intemeat v permite
ains ustarios que estdn regisirados hacer propaganda de
sus productos y servicios pars ke incustria y los centros de
investigacion. Tiens haramientas de blsqueda mediants
palabras clave ubicaciones geograficas. o preguntas
escritas en texio libve para buscar en bases da datos an
tode & mundo informasidn relacionada con datos de
sensores remolos, cursos, documenlos, proyecios,
anuncios. de oporlunidades, inventarios de software,
algariimes ¥ modelos. Pera accader a EWSE =e hace a
fravésde:  httpcliewse.cac.org!

7.3. DESCW (ESA).

la Agencia Espacial Europea (ESA) provee un-softwareg
lamado deseview con el cual se puede ver en cugiguisr
pare de la tiera las imdgenas disponibles de los satélites
ERS-1 y ERS-2; ahora tamibidn es posible visualizar las sraas
cubiarias por el satélis ppones.J-ERS 1y el estadounidense
Lanwsat T &

Simplements dibujamos en el maps ds latera iz zona
de interés y se puade pedir, an un periodo de tiempo las
imagenss pasadas v fuluras de ese zona. Dispone de un
oomy la posibilidad de ingresarias coordenadas exactas
ce nuestra zona da estudip y mediante una simple
blsqueda ros mueslra las imagenes sobre &l area. El
soflware corme bajo cualquier FC 3686 0 superior gue ienga
Windows 3.1 0 superior, Sdlo: se necesila copiarlo
mediante ftp (como'se vio gn 5.1) y correr el programa de
instalacion, que corre bajo windows. ES importantg, como
minimo una vez al mes, coplar el archive de
actualizaciones (update exe) para estar al dia con las
imagenes que han side adguindas y las plansadas a
huture. Muy a menudo sucedes que iImaganas que han sido
pedidas para un proyacto no pueden Ser adgulricas por
diversos problemas de fa antena receplora o el satdlile,
de esta forma nos mantiene intormados por s hay que
realizar cambios en un proyecto. La direccion para copiar
con ftp es; ftpifsarvices esrin esa. ilipubydasow
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7.4, Datos, datos y mas datos

Agul se provee ung breve descripoion de [0s satglites
acluales, clasificandolos de acuerdo g su resolucion aspacial
en alts, media v baja para dar una idea aproximads de gue
tamafioen Mb tienen las imagsnes cotraspondiantes para sar
transmititas pod Intarnet (Tabla 5). Se debe recordar

Satéile | Pais(es) | Resolucidn | Tamario (MB)
SP0T Pan Francia W 10m
LANDSAT TH EELU Smialm 1
MRS 02 Pan Blemara 4 2midEm &t
MOMSOE N | Memane | Eismeidsm 484
RS- Fan India S %
RS- Mkt fndia dBmadem 083
ESRI2PAl | EwopaiESs) | 125meiZsm 1152
Fadarsal Canadd: 0maim. 18
| Earth Watch EEUL T o0
KRF-3000 Ausia I oS
SAC-C Argeniing 150 t50m 004
FRadarsal (wide) | Canada 1000 00 04
HOAS-AVHAR EELIL hrruethan 01,0008
ERS-12(5LEY | Furopa {ESA)
JERS

* Ef lamania s 0 an hage 3 dne maigen de 30 530 kT Que 25 8
sfandand cha SROT pencromdfico Mo lodas Asinaganss wensnan egs
famana e ncliss muchas son muliepeciales por o gue hay gue
mutipicarase famato por 3 canlidad de barndas que-se necesien o
QUi S Wnten &7 38 Agencias aspaciaies

sieMmpre gque una-ala resciucion invelucra mayor cantidad
de pixels, ya que si se quiere coplar estas magenes u
ardenar la compra, que también puada hacerse via
Internet, se debe lener an cuenta también &l tempo de
fransmision y los coslos asociados.

Caon la proliferacion de sensores v saleliles gue
circundan a tiera, nos encontramos con el dilerna de
camo alegr los mejores datos para NUBSsIiD PToyYecio
Hasia hace menos de 12 afossdio erd posible rabajar con
Landsato folograiias aéreas y enal Area delas microondas
sdlo con radaras montados en avion, Hoy en dra hay una
oferta ruy grande en fodo sentido, alla y baja resoiucion
espacial, radiomiétrica y temporal. En og satélites Gpticos
oz donde mas avances ha habido an el area de resalucion
espacial B¢ sigue weniendo disponibles las imdgenas
Landsat TM, tambign MSS y Spat-HVR. Pero a esto se
agregan los satélites rusos, de os gue e tiene Imaganes
disponibles hace 5 ahos, ahora en CO-ROM, de las
camaras KEA1000 y KFA-3000 con una fesalucion dedm
x 2m. Log satélites hindles, gue tienen ung resolucidn do
va desde los 5m % 5m hasta los 180 = 180m v son
especiralmenis muy similares a los Landsal TM. Se tiena
también [z camara MOMS alemana con una resolucion de
4.2 % 4,2m (manocromatico), con 12,8 12.8 men modo
muitiespeciral y oon fa capacidad de lomar imagenes
estaren para glaborar en forma directa modelos digitales
de elevacion de 1emane. Con el inmingnte lanzamiento de
EYEGLASS v los sisternas Earth Watch v Bpace Imaging fa
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lendencia &5 lograr Tm x Im . una altlsima resolucisn
especiral (mas da 300 canales espectrales del ordan de
UNoE DOGOS N de-anchn)

También ha surgido una gran varledad de sensores de
oaa rasolucion (Tkmx 1km), porejempio los ATSR (Along-
Track Scannnig Radlometer) & bordo de los satélites
europeos ERS- y ERS-2, los inslrurmentos FOLDER v GL
(Globa! Land Imager} propuestos en ADEDS-| y ADEDS-I|,
Spo-Vegetacion (CHES, Frangia), MERIS (Medium-Raszo-
lution Imaging Spectometer) de la Agencia Espacial
Europes, & MODIS (Moderate Besolistion Imaging Spec-
trometer] junte con ol MISE (Multiangle Imaging Specio
Racliomater) ds Is MASA La tendencia de fodos esios
SENSESs es coniinuar con el monitores ambisntal de =
fierra a-escala conlingntal o globsl como o hacen los
sensores NOAA-AVHRR (Advanced Vary High Aesaiution
Radiometer) y METECSAT. Larmayor diferenciz entre astos
satélites y los NOAA-AVHRR es bz resolucidn espectral, por
gjernplog MODIS de s NASA llene 32 cansles espectrales
gue son muchos mas angostos gue los & de NOAA-
AVHER. Este incremento en la resolucidn espectral es para
monitorear las propledades bicquimicas de fa suparficia
di la tigrra. También hay satéiites de resolucidn media
oo £l SAC-C (Satdlile da Aplicasionss Cientificas) de
Arganting ¢on una resolucion de 150m x150m,
programadno pars 1997

Fuera dal dominio ge 0§ satélites cpticos estin los
gatelites de radar Estos llevan bordo un SAR (Synihetic
r"-.r:qu ure Radar) come los europecs ERS-1 v ERS:2 oue

I:lajal‘l an tangem y usan 1z bands G, el J-ERS-1, satdlils
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tambidn en Banda C, Ademas de las imagenas iradicionales
g8 puede lener imagenes complejas, con informacion de
fage. Con allos se pusde tensr imagenes con distnias
resiuclonas espaciales v lemporales v can distinios angulos
de vision. Sg dete recordar gue las iméoenes de radar s
gratan en farmato de 16 bits; por o gue coupan el doble de
espacio que una imagen normal para la misma zana, o cual
implica un mayos liempo de transmizicn

Para mayor informzacion se provee a continuacion las
diraccionas Interngl de las Agencizs Espaciales y los
gensoras disponioles (Tabla 6).

8. LISTAS DE CORREO

¢uc sonias lisias de corren?Es un programa gus estd
anun servidor gue se encarga de.copiar y distrlbuir coren
alas personas gue sg inscriben en una ista. Basicamerna
ung lista da corfao liens;

| - Laposibilided da inscribires o Dorrarse cuando se
|o desees

2 - Bl poder comunicarse con las demdas personas de
la lista

Enlas listas de correo o gue se produce as lo gue sa
conoce como ung explosidn de coreo: = amvia un
mensdja.a una direccidn ceniral v este 85 codlado de
inmadialo a lodas las direcciones de las personas
inserilas: Las fistas son un excelents medio para tomar
parte de discusicnaes sebre determinados femas con gente
de 1o el mundo v todo via E-mall. Las listas también
funcionan como biblistecas de donde se pueda copiar la

lapones gue uss barda L v ol Canadiense RADARSAT, infarmacion con un comando en 2l cuzipo del mensaie.
llite r | Direccion Internat {URL)
ATSH Ateiwwwe atarrLac uky)
AVHRR hitlpifedoww. crusgs govighisiiveanauidelavi
Envisat hlipiiseny 1okfda/institutIIPROMISEfenvisata himl
EQs hiip:/ecs.nasa gon
ERS-1 Altimetar hiipaligds esnnesa i BOFERESTCECERS 14
ERS-1 SAR hitpiiads.esrin.esa 1. BOFEIERTCEICERS 1.3 2
ERG-2 hitpaifeenvices sarin esa Wspocersd himl
JERS-1 nilgithasn eoc nasda.go [piquideiguidelsstelite/satdatalars e himl
Langsat-Th fttpiioea arc nasa goviesd/esdstatilangsatiandsat himl
Poidar Allpufihean eoc.nasda ga pfuideiguide/salelite/sendatalpolars. niml
Racarsa Hltifadrs. rader | sp-agency caENGRADARSAT menu himl
Spoi-Vegetacion | hipuliees-wiww, jro livgt-docsivgihmpaihiml 4
SAC-B hilpiitertius:conas gov.ar
\ariog htpelfinfeimec ac. uigeographyfrsirs:himl
Variog hitpulwaw geoguel ac Ukigeagigisendes il
Varos P swan:ac) ukfgaug.'gnsaﬂdrs fitrml
Varios hitpalewse.cooang
INFE hitp:iveww inpectr! {Instiiuto Macional de Fesduisas Espaciais)
CNES hitpifiwt.cnas i (Gantra National dEludes Spatales)
HNSE ntp: e open oy konsc/onschomaitm  (British Mational Space Centre)
MAZA At nasa.govibASA hitmepagehtml . (The National Asronautics and Space Adminisiaton)
NASEA hitociguideiuideindsda/nasda L html | (Japanesse Spage Agency)
A5 hitp:itwww.asi iy (Halian Space Agancy)
ECQSAT Rig: v easat com/
ISPRS htlp .n’ﬁ.'-'-'uw gaod, ashz chﬁsprs t!marna Iunal Snmew for FnuTngrmwmatg.-' ani Remote Serang:l
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Todas las listas funcionan por comandos: que se
incluyen en el cusrpo del meansaje, es decir se anvia
un mall a la direccion del servidor de listas v en =
mensaje se incluyen comangos, Como por gjemplo
subscribe. Hay alge muy Importante que se debe
sabar: cada lisla tigne una direccidn y cada una tiene
un senvidor de lista con olra direccion. Los comandos
zalos anvia al servidor de listas v locsmensajes a la
lista: si se envia un comando por ejamplo subscriba
[nombre o direccicn E-mail] a la direceian de la lista
&ate no g8 ajecula, 0 583 NoNos inscribimos sino que
ga e anvia una copia de nuastra dirgccidn atodos os
integrantes defa lista, Existen infinidad de servidores
de listas con distinios comandos v programas; los
mas gonocides son las siguientes: LISTSERV,
LISTPROC. MAILBASE, MAYORDDMO:

GCada uno tiene sus comandos parliculares pero
odos flienen un help, de modo que si se tiene la
direccion del gervidor de lislas, simplementa anviamas
un mall a £za direccién y en el cuerpo-del mensaje solo
s@ gscrbe help; antonces el senvidor nos responde con
ta listea de comandos que se necesitan para
comuricarse, inschbirse, borrarsa, etc. Normalmenie
noson mas de 100 15 comandos v senclilos de utilizar,
Existen muchas formas de saber gue =ervidores de
listas existen; una de ellas es LIST GLOBAL v nos
rasnonde con los servidores de listas gue: hay, Casl
fodas las agencias espaciales, norleamericanas
eurcpeas tienen un Servidor de listas, porio que es
buena subscribirse. En Sudameénca exisls una nuava:y
muy Gl llamada ABTEMA, la diracoidn as:

abteme@coord rds.onoo
¥ fa direccion del senvidor de lista es;
listaerv@coord rds.org.bo

(e lista muy interesante an el mismo servicor, parg
enterarse de las aotividades de teledetaccion v SIG, los
cufans, congresos, conferancias v sobre lodo para saber
quignes rabajan y gué se hace.en Latinoamerica en este
{ema, el nombre es

telesig@coord.rds arg,bo

Selper-tiere ahora suU propia lista, 2 direccitn dal
servar as (valido hasta 1997)

maiordomo@indy. igeogral urarn mx
y la direccion de lalista es
selper@indy? igeogral unam ms
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9. CONCLUSIONES

Eszeste articulo 22 pretendic acercar un-poco mas las
nuenas & importantes fuentes de informacion via Infemet
para Teledsteccion v GIS, Adamas s Intenid explicar el
potencial del uso de este madio para & trabajo en conjunic
adistanciay 8 reduacion de costos, Todo o quea se explicd
para transmision de imagenes es valido para coverages ¥
hases de datos dearchivos GIS; se diomasénfasiz altama
de imagenes por los voldmsnes involucrados, Comosevio
para tener una conexion Inemat entran en juego vanos
factores & feneren cuenta, la calidad de la linea, el tipo de
conexidn, el modem, &l softwara v e equipo a usar, gque
regarculen todos en los costos del servicio ¥ en fos
pensficios que ae pueden obtener. La comunicacion es
importanta para al intercambic de ideas, datos &
informacion e Intemest 25 én este momento &l madio idesl
para hacerio. En Europa se trabaja mucho en equipos
ntemacionales para ahorar costos vy esfuarzos, an
Latincamerica donde |las distancias son mucho mayoresy
Ios recursns escasns, odavia no sa o hace,

Este medio de comunicacian esla mejor haramisnta
que existe an |a aclualidad para trabajar en corjunio y
Ingrar mejores resullados, Intefnet no sdio girve para
cbtener informacion en bases de dafos & sescala local,
regional @ intamacional ahorrande el iempo de bosqueda
que énla piblicaralia radicional podria levar semanas,
También s2 pueden ver v ordenar i compra de imagenes
yanftware. Madiante sl Maily las listas decorrac se puaden
establecer dizousiones & intercambio de idess casl en
tiempo real, Confip se pueden copiarimdgenes y sofware
dirsctamente sin necesidad de espsrar gl disquete o CO-
RO ahorrande tiempo ¥ costos: Ademds se puaden
intercambiar bases de dalos @ Imagenas enfre partes
Imegrantes: de un proyecto en forma casi inmediata,
Uniende grupos de rabajo se reducen 10g costos de vigje,
va que se pueden hacer las reuniones mediante |islas, se
reducen los costos de frabajo de campo ya que-un grupo
hace &l frabajo, mieniras que oo con 2508 dalos procesa
las imagenes y uniarcerovuelca e integra tos resultados en
un GIE gue luege-esia al aloance de los demas grupos
todo via Intemel, Las iniciativas de ABTEMA, TELESIG v
SELPER son un exgelenie medio de comunicacicn v un
foro de discusion en Latinoamérica,

So asperan sugerencias, orticas y novedades sobra
nuevas fuenies de Informacidn & inmetcambio en las
direcciongs de mail:

uk 10105 @aag. geo uni-musnchen.de
ukTOtac@sunmailirz-musnchen ds
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