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Esta-adicidn, si bien sake con algln raraso, representa el clers-og
actvidades 1933, Como es sabido en oclubre de este afio, 8l Dectara
Cantral SELPER Sede Pard (1291 - 1993) dif pasa al nuevo Directon
Geniral SELPEH Sede Colombia (1893 - 1985). Cabe distacar i
encants prganizackin del VI Smposio Latinoamanicang de Percepcion
Remata y ¥l Reunidn Plenaria SELPER, desarroliadn en Caragena de
Inciias, Colombsa, entra el 3 y &l B da octubire 8 1083, baio |a brifants conduccion del Insiilio Geogrdlico Agustin Codazs {IGAC) de
Colomiila, ls Sociedad Colombiana do Fotogramelii y Percepcion Remora (SCF) y |8 Sociedad o Espacialistas Lalinoamarnicancs an
Percepcitn Remota [SELPER). En esla Simposio sa actedd dengrmingra nlssia ofganizaciin Sociedad Lalincamercana de Peroapeian
Romata y Sistemas de Informacion Espacial, manieniondo susigla de SELPER, Este cambio denomibre obedscaa tantencidn de ampliar
gl camno de acclin de SELPEA, coma mesanismo aficients de edegracidn y colabotagion Continantal y Mundial
En esta nimero:so anckayen frebajos selecclonados entie lodas i contibucionas recitidas durants el Segunda Semestie de. 1993
Agracicenco a os Autores por i contribucion a & Revists S+ reler 18 inviackin 2 lodos os investigadores L atincamencancs &
Itarnpexnales par anajos de cabded @ infens para nuestrs Sociedad. El mecansmo, segin va se ba dicha en varias
DCRASKINGS, 85 ¢ ebn para un arbitraie bocal, al Coondinador Nacinnal o Membro del Comild ta Expanos dal respaciiva
pais. Eglos esg riiran & Dinestor Editerial, cuye Comild Atesar Infernaciongs! o gvallars en una segunda oporunidad. Dira
i 3, 80 50 o que'l o o sl posible, Bs enviar ol tratajo directamentz-al Dveciodo Central o ol Director Edionai para
i sonjuni con @l Comite Aseser Infernacional, pamila decidic sobre su evenfual publicatiin
Recondamos que aste gran aslusrio que realiza SELPER a Iravés oe sus publicacionas, dard resultados oplimos an la medida &n que
fodos los investigadires ltinoamericancs estén dispuestos a enviar comribucionas para vorecer este ntefoambio internacional. En
@l caso que la informacien sea muy praliminar existe obre publicaciin de SELPER (NOTICIAS | Mewsleta); donde iualments tandrin
cabidd roticias que lomenten nusstnas vinculod da colaboracion contingntal y mundial
SELPER spradace 8 lodas ias Enfidedes Latinoamericanas y Mundiales gus penmiten reafizar gstas publcaciones, Destacamosen forma
especl ol compromiso y eshieno qua reafza ls Sede SELPER Colombéa para reguianzar toda nuestra shuackn eddonal y el invaluabie
apays del Institee Geogralco Militar de Chile
Firgimente, SELPER desen 8l mior dé ios €xios @ un gran amigo de Amdrica Lating, &l Dr. Jean-Lue Devynck del Cantra Nacsonal de
Esluchos Espaciales de Francla (CNES), quien despuss de dine afos de haber eslado encargadt de las relacionas intarnacionates.del
CNES para ruestra regedn, ha sido comisionade abors para Euraps def Este. Su biiflante labor peolesinnal en- pos dal acercamienta
pooperaciongl de Francia v Aménica Lating, as! coms su inpvidable parsonaiidad y amestad, no serdn borradas por &2 distancia ni el
famipo: Con |a osperanza de enconiamos nusvamends, daseamos lambién mucho &t asu sucesons, Dra. Jacouedine Guamnier-Poche

NOTA DEL EDITOR
Praf. MAURICICF ARA YA-FIGUERGA
Presidente SELPER 1983 - 1986
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ESTEREORESTITUICAO ANALITICO E UM
SISTEMA DE INFORMACOES GEOGRAFICAS

Claudia Robbi
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Departamanto de Geoclanclas, Centro Falitecnico - Jardim das Americas
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Resumen

A pesar de la sHluacién actual del desarrollo de la tecnologia computacional, |a
adquisicion de los dados en un Sistema de Informacion Geografica - SIG - permanece caro,
Entre las principales razones para el uso de los Instrumentos fologramétricos en la
digitalizacién de las feiciones esta el registro de posiciones precisas, a partir de las
fotogratias aéreas, en contraste a la digitalizacion de los mapas existentes. La actual
configuracién del SIG desarrollada por el INPE - 8GI - permite, para la entrada de los dados,
digitalizar mapas existenies y adquirir imagenes procesadas con el Sistema de
Procesamiento de Imégenes del INPE - SITIM - SR, Debido a estas consideraciones, este
trabajo desarrolid interfaces para la entrada de los dados fotogrameétricos obtenidos con el
estéreorestituidor analitico PLANICOMP C120 en el SGI.

RESUMO
pesar do atual estago de desenvolvimento da
iecnologia computacional, & coleta de dados
am Sistamas de Informagdes Geograficas
SIG - permanece cara. Enire as principais
razdes para o uso de nstrumentos fologrameatricos na
digitalizagdn de feighes esta o registro de posigies
precisas & parlir da folografias adreas em confraste a
digitalizagio de mapas existentes, A alual configuragio
do SIG desenvolvido pelo INPE - 5GI - permite, para a
entrads de dados; digializar mapas existentas & adauirir
imagens processadas com o Sislema de Processamanto
de Imagens do INPE - SITIM - SR, Devido a estas
consideracies, esle rabalho desarvolved inlaraces para
g enirada de dados lologramelticos oblidos com o
estersorestiiuidor analico PLANICOMP C120 no SG
ABSTRACT

Inspita of the presant devalopment of compulational
technology, data capiure of Geographic Information Sys-
tem - GIS - remains expensive. Among many repsons lor
the leature digilalization with photagrammaetne instruments
|& the recording of accurate posithons fram asrial
photographys in contrast (o digitizing exisling maps where
teatures are displaced andfor generalized The prasen

G5 configuration developed by INPE - 5GI, allows data
fnput by the dighalization of maps and by gelting the
images processed by Image Frocessing System of INPE -
SITIM, Diie 1o the considerations above, this work devel-
aped a interface lor photogrammelrke data input which
wara gatten from the PLANICOMP €120 analytical
slereopotier in tha SGI

INTRODUCAO

A absorcan) da tecnologia computacional, nas
gidncias de mapeamenio. por BmMpresas. usUarias ou
proclutoras de produtos cartogralicos, ocorre numa fase
de fransigao, na qual o acervo de produlos Convencionals
tem & sus necessana ullizac8o na composicho da basede
dados dos Slatemas de Informagdes Gepgralicas - SIG,
Deviclo a isto, os 5HGE's dovem, atraves de “hardwares' e
‘softwares’, permitir & dightalizaglo destes produlos
CONVenCionais

No entanio, esta mesma tecnalogla computacional
possibilita gerar produlos canograticos dirglamants na
forma digital. Consequeniemente, além dos produlos
convencionais, 08 51G's devem sar capares de armazenar
produtos digitais, como imagens de satélies e restiuigoes
numéricas de modealos fotogrametricos

Atualmente, a' configuragdo do Sistema de
Intermagias Geogralicas desenvolvido pelo INPE - 361 -
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possibilita para enirada de dades, digitalizar mapas
existenies & adguirr imagens processadas com o Sistema
de Procassamento de Imagens desenvolvido pelo INPE -
SITIM. Conlude, entre as principais razdes para o uso de
instrumentos folograméncos na digitalizacdo de feictes,
BRcomram-sa: o reqisiro de posicles precisas a parlir de
fotografias agreas am contraste & digtalizagdo de mapas
exislentes; a possibilidade de preparar mapas am
diversas escalas, @ a aceleragfo da alualizaglo
cartografica (ALLAM, 1980),

Além disso, apesar do constatado barateamanto da
‘softwares” & “hardwares”, conseguents do constante
desenvolvimento da tecnologia computacional, o custo da
colgta de dados para SIG's permanece caro, sa
comparado ao custo lotal de implanfagio e manutenco
dos sistemas, merecendo. por isso, especial alengdo
(DALE, 1991 WARNER et alli, 1991). Devido a estas
conslatagbes; este rabalho desanvolveu para o SGI uma
Imerface para entrada de dados de restitulgtes numéricas
resultanies da dighalizacao de modelos fotogramélricos,
obtidas com o estarecrestiiuidor analitico PLANICOMP
cizo

Das frés possivels solugbes para esia interdace;
‘onling’; em “halch® externa ao ambisnte do SGI, & am
‘batch” interna ao ambiente do 3G, esta ditima apregentou
as melhores justificativas,. sendoe. porlanto. adotada,
considerando que esta implica em menares alleragies na
operacionalidads tanto do PLANICOMP como do SGI.

RESTITUICOES NUMERICAS COM
O PLANICOMP C120

Sendo o PLANICOMP C120 um sistema analitico da
estereorestituigdo, possul caracleristicas que |he
proporcionam algumas lexibilidades, entre elas; a)
obtengdo de dados de fologralias adéreas de alé
240x240mm com qualguer distancia focal. b) dculares do
sistema de visualizagio com lantes-padréo gue ampliam
8 vezesaimagem, podendo estas serem substituidas por
binoculares que ampliam 16 vezes; c) seleglio dos
movimentos de manivelas e pedal para; folo esquerda,
fowo direna e loto esquerda e direita; modelo normal @
madelo terrestre, @ perfitar modalo.

Os dedos de coordenadas de lerreno e orentacéo
colatados, sio armazendados em arquivos partencentes
8 Uma dread da mamdria comum, sendo estes: a) GROUND
FILE para coordenadas de pontos do terreno; b) ORIEN-
TATION FILE para dados de orientacdo; c) GEMERAL FILE
para dados gerals medidos ou calcufados. Esta drea da
memdna comum & ulilizada por programas que ransferam
dados entre memdria principal, arquivos em disco e
equipamentos de entrada/salda.

Meste sistama, entre as tarefas lologramétricas
suportadas por "soltware” enconira-se o mapeamanto “on-
lirg*, Para tal, o sistéema permile ulilizar os chamados
arquivos gerais, criados pelo programa GEFIL, se para
salda @ daelinido o enderego destes arquivos, Além do
programa GEFIL, o pacole GEFIO inclue dois outros
programas, GREAD & GWHRIT, para entrada de dados de
fita magnética e salda de dados para a fita magnética ou
arguivg ASCH, respectivameantsa,

Wa criacéio de um novo arquivo geral, além da
denominagdo desta, o formato dos dados deve ser
definido, baséado na linguagem de programagio FOR-
TRAN, aravis do codigo RFORM. A estrutura de dados
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destes arquives & fungao da definicio do codigo REORM,
que pode combinar ipos de dados ou quantidade destes,
deacordo com as possiblidades fornecidas pelo sisterma.
Qual codigo delinir dependerd da tarefa especilica a ser
realizada, cujos resullados serdo drmazenados no arquivo
indicadn,
Para: medir e codificar elementos gréaficos no
PLANICOMP C120, aclona-se oprograma BB3, elaborado
para gerar arquivos estruturados de 1al forma que os
programas do pacote DZ7-AS possam execular as
operagdes necessdrias 4 plotagem das feiclas
restifuldas. Para este programa, o pardmetro RFORM deve
ser 163511, significanco que para cada registro composto
de 5 entradas ha um tipo intelra 115, 3 tipos reais F12.3 8
um tipa intakro 4,

Apds a chamada-do programa BB3, os par@meiros
Necessdrios & sua execucdo, entre eles o disposilivo
ngnr:n e salda sdo dafinidos. No caso de mapeamenio
‘on-line”, antes de iniciar & restituigio de qualguer fatgao,
nopar&dn:r estabelece omodo de operacdo, para os quais
&g seguinte possibilidages s8o oferecidas: modo ponto,
modo linha aberta, modo linha lechada & modo
declvidada,

Sendo o PLANICOMP C120 um sistema concebido
para mapeamanto digital, os arquivos resultantes da
digitalizacdo armazenam, além das entidades gréficas
gue formarfio as feigbes, os codigos que definem a
aparéncia grafica, segundo a qual estas feiges serfo
repragentadas. Assim, para cada entidade grafica. e
simbologia utilizada em sua representagdo, ha um codigo
especilico refacionado an modo de digitalizagao. Na
sequéncia de comandos que antecedem & digiializagéo,
primeiramente seleciona-se o modo de operagdo, em
seguida, os pardmetros que definem a aparéncia grafica
dateigdo; e por dllimo omodo de digitalizagio relacionado
ao tipo & forma da feigdo.

Des modos de digilalizagdo possivais para
mapeamento, s8oc inleressantes 8o0s usudrios do SGI,
agueles que parmitem o regisiro de feictes lineares. Estes
enconlram-se nos modos de operagis LINHA ABERTA &
LIMHA FECHADA,

Modo de operagio LINHA ABERTA

Para este modo de operagdo, o sisiema olerece os
seguintes modos de digitalizacho: a) 'VECTOR', neste
caso o oparador armazena ponto a ponto da linha, sendo
esla lormada por segmentos de rela que unem estes
pantas; b) “TRACING', no qual o armazenamento de uma
feigdo curva & Incremental, exlgindo que o operador
apanas acompanhe a feicdio. Os ponlos a serem
armazenados, ou seja, o incrementa depande de um tubo
imaginario qué envolve dois pontos consecutivamente
digitalizados, Enguanto a marca flutuante ndo sai deste
lubo, ponlos nio sdo armazenades; c) 'SPLINE", que
armazena pontos de uma fel¢ao curva. A diferenga deste
modo para o ‘TRACING® repousa em que neste modo,
todos o5 ponlos a serem armazenados da leicdo sdo
definidos pelo operador; d) "ARCT, ulilizado para
afmazenar trés pontos de um-arco.

Modo de operagdo LINHA FECHADA

Os modos de digitalizaglo possivels neste caso sao:
a) 'CLOSED UE:GTGH' ‘para o armazenamento de

poligonos a partir do wmqmmn dos ponlos de seus
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vértices. O primeirg ponto do poligono nao & rescupadao,
uma vez gue o fechamenio deste @ automatico, b)
*SOUARED 4 CORNER HOUSE', no qual o
armazenamento de um ratdnguio ou paralglogramo &
aletuado por rés pontos, sendo automatico o lechamenta
dalsigio; c) 'CIRCLE", definidoa partir do armazenamento
de frés de seus pontos. Mo arquivo geral, 0s angquivos
rasultantes dos modos "CLOSED VECTOR® e "SQUARED 4
CORMNER HOUSE® sdoiguais ao modo 'VECTOR®, uma vez
que os virtices dos poligonos sao coneclados com
gagmantos de reta

As subirotinas gue constroam as entidades graficas, a
paric do arquivo geral gerado durante ‘a restitulgio,
encontram-sa na interface GRAPH F1, do pacote DE£7T-AS
Assim, subrotinas especificas parmilem gue o airculo.ou
arco de circulo sejam completamente tragados a partic de
trés pontos digilalizados; uma curva spling seja
davidamanta reconstruida; e nesle caso o mélodo de
AKIMA(AKIMA, 1970) & utiizado. Além da consirugio de
enlidades graficas; subrolinas que controlam o8
movimentos (X.Y) da mesa, e das canelas lragadoras
geram o produle fingl, bu saja, a cara

ENTRADA DE DADOS
FOTOGRAMETRICOS OBTIDOS
COM O PLANICOMP NO SGI

A transleréncia de dados adguiridos com o
PLAMICOMP C120 ao 5G| exige o desenvolvimento de
uma Interface gue transforme g estrulura de dados dos
arquivos gerados na restituigho, para uma forma digital
gompalivel coma estrulura da base de dados do SGI. Para
desanvolver esta interface, o processo de transfaréncia
dastes dados deve ser definido, podendo ser "on-ling”,
uma vezr que existe uma poria serlal entre o
asterecrestituidor @ a mesa DET do PLANICOMP, ou am
*balch’ afravés de arquivos gerados na rastitluiGan,

Az diferentes tarefas desempenhadas por SiGs e
sistemas fologramétricos, consequentes das distintas
linalidades que Ihes cabem, fazem com que a maiora das
institulcdes ou empresas usudrias de SGIs, guando
necessitam em seus projelos de produtos iologramaincos,
o adguiram de empresas especializadas em produzi-los
Em el sitcagdes, a colela de dados fotogramairicos & a
introdugao destes em SIGs sao procedimentos realizados
am locais & epocas distimas. Nestas condighes a solugio
em “balch’ 8-a unica viavel,

A estrutura hierdrquica de projetos; planos de
inforrnagao e objetos do 5G| conduz a dois caminhos para
agolicaoem balch”, Estas dependem da manaka na qual
08 dados sobre o8 projelos @ planos de informagio,
relativos 4 regido restitulda serdo armazenados na base de
dades. Um dos caminhos assume que estes dados
astajam gravados no inicio do arquive de restituigdo, num
cabecatho desie. Meste caso, o pacole responsavel pelo
interlaceamenio ndo estard insarido no ambients do 3G,
& @gle, por SuUa vez ndo precisard ser acessado para que
a enfrada de dados seja realizada, Porém, um programa
deve sar dasenvalvido pare o PLANICOMP, para: permitit
o devido preparo dos arquivos de reslituicao pelo
operador fotogrametrista.

Umoutro caminho pode sar sequido se esta interface
astiver inserda no ambiente do SGI. Uma ver este athvada,
o8 glados sobre o projetoe plancs de informagan podeardo
gar inroduzidos na base de dados peio aplicativo
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DEFIMICAD, que contém “soflwares’ especilicos para esta
tarafa, Os arguives resullantes da restitluigao, neste caso,
niéo necessitam de complementagdo, podendo sar
utilizados com as informagbes geradas unicamente pelo
PLANICOMP .

O usuano do SGI ao utilizar dados fologramétricos am
sels projelos deverd, para nodar qualquer aphcativa neste
gistema, ativar sau ambienta bem como introduzir os
parametros definidores dos demais planos de informacao
necessanos aos projalos. Poranio, mesmo que-a entrada
de dados fotogramétricos seja realizada extemamenie ac
amblente do S0GI, este serd sempre scessado pelo
usuUdrio, Isto direciona as melhores justificativas para a
solugio em ‘batch® através de interface inserida. no
ambianie do SGI

Para o ambjents do SGI confer uma interface de
enlrada de dados lotogrameétricos, esta deve ser alocada
no submadulo ENTRADA, Pela concepcio do SGI, entre
as opodes de lipos ou categorias de dados possiveis de
serem armazenados na base de dados, o8 dados
adquiridos com o PLANICOMP para mapeamento
gnquadram-se na calegoria de dados polligonais.
Portano, para entrada de dados desta categoria, a inter-
{ace estard inserda no submddulo ENTRADA OF AREA,
como mostra a figura 1,

| Escoha SGI
o, B

| opgoes || DE :
ENTER ATIVA || CO

ESC VOLTA ||Ma

IMPLEMENTAGAO DA INTERFACE
PARA DADOS POLIGONAIS

Mos arquivos ASCH resultantes da digitalizacan de
leigoes de um modelo fologramétrico pelo. PLANICOMP
C120, as primitivas graficas delinides por cada modo de
dighalizacdo séo identiicadas por codigos especificos.
Estes sdo. gravados em cada regisiro de ponios
digitalizados da falgdo, juntamenta com as coordenadas
destes. A partic destes cédigos & das coordenadas dos
pontos, o tragado completo das leigoes restiluidas pala
mesa racadora DT & controlado pelainterface GRAPHF1.
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Por oulra {ado, uma (eigdo linear & sempra
amazenada na base de dados do SGI pelas coordenadas
dos pomos que a compde @ a quantidade destes, Como,
neste sistema nao ha o usd de primitivas gralicas para o
armazenamento de dados graficos, o lragado destas
feigdes & fallo por segmentos de rala que unem cada par
oe pontos de uma linha, consecutivamento armazenados,
Asgsim, alem da necessidade da deliniglio dos pontos qua
caracterizam uma leicao, para uma leicdo curva quanio
maior o numers de pontos meltiorsuas definigoes.

Cansequentemente, uma interface responsdvel por
compatibilizar 0s dados graficos das felgdes restituldas
paio PLANICOMP-para armazend-las no 5GI, deve definir
todos 0§ pontas das linhas identificadss por primifives
coma “SPLINE®, “ARC" & 'CIRE", uma vez que apenas
alguns ponios destas 880 gravados nos argquivos gerados
no PLANICOMP.

Modos de digitalizagio: VECTOR, CLOSED
VECTOR e HOUSE

Come os ponios das feigdes armazenadas com esles
modos de digitalizagdo sero unidos por segmanios de
reta, a interface do SGI deve, gquando reconhecer os
codigos de VECTOR, contar o numero de pontos da leigio
& armazenar as coordenadas destes. Porém, a interlace
do 561 deve praver algumas siluacdes possiveis de
oeorrer duranie o processno de restituicio, @ gue podem
ocasionar erras na definigdo das leigtes.

Uma destes siluagtes acontece guando o operadaor
lologramelrista. iniclaliza repetidamenta este modo de
digitalizagio, sem mudar a marca luluante de lugar. Neste
Caso, um mesmo panto & armazenado repetida &
consecutivamente com.o cddigo que caracteriza o ponto
Inicial da feigio. A interiace do 561 deve, detectando aste
lato, armazenar apenas um destes. ragisiros na base de
dados. Damasma forma, quando pontos inlenmediarios ou
linals da feicdo forem registrados repetidamenta, esta
repeticio deva ser eliminada pela interface do SGI

Sa o operador frtogramatnsta inicializa este modo de
digitalizagao porém, muda da modo sem registrar
gualguer leicio, apenas um ponto com o cadigo de Iniclo
de VECTOR sera registrado no arguive ASCI da
restifuicdo. Nesla caso, pste ponto ndo sard armazenado
no 5GI, ou sefa deverd ser eliminado.

Coma, para o armazenamento das eictes na base de
dados do'SGI é limitada o namero de pontos de uma linha,
esle falo deve ser controlacio pela Intedface para evitar a
impossibilidade da ledtura do arguive ASCIHL Assim, se uma
Iinka pessul mals pontos que o Maximo permitido, a
interface a dividird em duas ou mais linhas conforme
necasshnio,

Modos de digitalizagio: SPLINE e TRACING

Quando estes modos de digitalizagao slo acionados,
soUre of ponlos regisirados da feigho serd tragada uma
spline pelamasa ragadaora, Nesta situacdo, uma subroling
dainterface GRAPH F1 reconstiul a spline a ser tragada,
pelo mélodo de AKIMA. Devido' a iglo, aste método &
fambem wilizado para: defermingr 08 ponlos a serem
armazenados no S Porém, se apenas dols pontos foram
digitalizados no PLANICOMP para definir a feigho, estes
deverfio ser coneclados por um segmenio de reta
Consequentements, nesta siluaglo a spline nfio serd
desenvolvida, e apenas dols pontos ammazenacos,
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No mélodo de AKIMA, para a candig@o de
continuidade das langentes, estas sio delinidas no
terceird de cinco ponios consecutivos, em funglo das
Inclinagbes das relas gue passam a cada dois desjes
portos. Consaquentemente, noinlcio o fim da curva, dols
pontos davam ser extrapolacdos.

Farandoulirapassar o limite maximo de pontos deuma
linha permitido pelo SGI, o nimers de pontos interpalados
deve sar fixo e 0 numero maximo da nos, de cada linha;
estabelecido, Esta oltima condiglo exige que algumas
linhas sejam divididas. Portanto, na determinacdo das
tangentes dos panlos inicials & finals de cada linha; cinco
siluagies possives sio previstas: &) em curvas aberlas |)
sEanument denos nlo ullrapassar o limile, extrapolagin
nos nos inicial e final & efetuada; il) se o niumero da nds
ullrapassar o limite: para os pomos inlcial e final da linha,
aexrapolacao é reallzada; para o5 nos iniclal & final dos
segmentos sitluados no meio da linha, os dois ditimos
panios da divisdio antedor, @ os dols primaeiros ponios da
diviso posterior 580 usados na determinaglo das
tanganies; b} em curvas lechadas; como o ponto de
fechamenino da curva & registrado duas vezes, no primeiro
ragistro deste, ou seja nd Inicial, os dols Glimos pantos
amenores ao fechamanto da ourva serdo adotados paraa
delerminaac da langente & este; 4 para o Uitimo registro
do pantos de fechamento, sfo ulilizados os dols ponios
postenoras ao inicio da curva

Modos de digitalizagio: ARC e CIRC

Se asles modos de digitalizagio lorem acionados
duranta o trabalhe de restituicac, o programa BB3 permile
fque o operador mude de modo de digitalizac8o soments
apds o ragisiie do terceira ponlos da lelgdo,
Consequentementa, no arquive ASCI estes ponlos
estardo sampre em sequéncia, lendo a interface do 56
Quée anmazend-los, @ a paric deles, determinar os demais
pontos da feigio,

O calculo destes pontos segue a definigéo matematica
da cireunteréntia no plano, e & efetuads por incremeto ou
decremento angular aodnguls formada palo raio vator do
pento anterior. 4. determinado, ou conhecido, com a
diregio positiva do eixo X. A definicio da amplilude do
incremento considera duas condicbes, ou sefa, que a
distancia angular entre dois pontos consecutivos da leigo
seja suficientemeanie paequena para defini-la o mais
complelamente possivel, @ qua o nimero da pontos
armazenados ndo sela excessivo acarrefando
desperdicio da memdria. Assim, a acuidade visual do
operador lol adotada como critério, uma vez que se este
operador percormesse a felcdo digitalizands todos os seus
pontos, a maxima resolucdo oblida condiziria com sua
percappdao visual, O valor da aculdade visual adotado
equivale 4 0,2 (mm na esoala do models, considerando a
ampliagao do sistema de lentes do esterecrestiluidor.

Algoritmo

Come as interfaces pertencem ao ambiente do SGI, a
primeira parte do “software” recupera informagdes
armazenadas na base de dados quando da definigio do
projeto e Pi's alives. Alem disso, apresenta didlogos
padronizados na tela do video, em fungao dos quais o
usudro lormecerd as informagies que, juntamenta com as
do projeto & Pl serao necessarias para rodar este
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apligativo. Com Isso, o “software” esta devidamenle
preparado para. lendo os regisiros do arquivo ASCII,
armazanar 08 dados de inleresss na base de dados do
SGI.

Alsitura do arguivo ASCI & as operaghes necessanas
para gompatibilizar as informagies provenientes do
PLANICOMP com o SGI sio execuladas na segunda parte
dofsoltware”. O raciocinio no qual se basela o algoritmo
desiastapa, considerou que, primairaments os diferentes
modos de digitalizagao devem ser defectados. Em
segulda, todas as coordenadas (xy) de cada linha
devidameanie armazenadas. A parfir destas coordenadas,
funches especificas para "ARC®, 'CIRC" @ 'SPLINE®
calgulam os demais pontos das linhas,

Qs resullados destes sao vetores das coordenadas x
@ y dos pontos das linhas & guanlidade destes, Eslas
informagbes sdo. na Oltima parte do “software®
armazenadas na base de dados tanio no arquivo. de
cabacalho coma na arquivo de dados das linhas,

METODOLOGIA DE TRABALHO
Digitalizagho do modelo fotogramétrico

Qe procedimentos tanto no PLANICOMP como no SGI
dependam da-solugao adolada nesta trabalho, ou saj@, a
irterface entre os sistemas esta contida no ambienta do
8GI. Congeguentemente, as Informagies necessarias
para definir 0 projeto @ os planos de informagoes sdo
armazenadas na base de dados do 5G] através do midulo
DEFINIC.&.{J, qua o prepara devidameante para recebar 0s
dados obtidos com o PLANIGOMP.

Com isso, a metodologia de trabalho do operadar
fotogrametrista no PLANICOMP permanece inalterada,
Apenas: informagbes adicionais as rastituigbes
nacassarias para dafinic projeto @ Pl's serdo anotadas na
folha de controls da restituicao. As coordenadas dos
cantos da folha, ou modelo, restituida, necessdrias a
calibragio da mesa tragadora do PLANICOMP, no SGI
deliniido a regids geografica do projelo; As demais
informagies necessarlas significam: a) sistema de
coordenadas: ou projecao cartografica utilizada na
detarminagan dos ponios aemiriangulados, podendo sar
UTM. wpografico lecal ou GAUSS; blescalada restiluicao:
cofmespondante, no SGI. & escala do projeto; ¢} unidade
métrica; dos ponios asrotriangulados, podendo ser
metros-ou quilémetros; d) datum horizomal e merigiano
central: lornecidos se para os pontos aerctriangulados
forem usados os sistemas UTM ou GALISS.

Entrada de dados fotogramétricos no SGI

Apts ativar o sislema o usudno do SGI definird o
projata ativo. Para tal, das informagtes necessarlaments
fomecidas ao sistema, algumas delas lerdo os seguinte
wignificados: a) projecho: corespondendo ao gistema de
coordenadas usadn para referenciar o8 pontos definidos
na aerciriangulacéio. Se o sistema for lopografico local, a
opeap NENHUMA do SG1 deve ser escolhida; b) escala
denominador da escala da restivigio; c) unidade: métrica
dos ‘pontos aeroirlangulados; d) datum horizontal:
podando ser SAD, para SAD 69 CORREGO, para Cdrrego
Alagre; ou OUTROS, pera um datum diferente dos
previstos pelo sisterna. Se os pontos aerolrangulados
forem delinkdos num sistema topografico local, a opgao
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MDA o contempla; ) coordenadas envolventes do profeto;
coincidentas com as coordenadas dog cantos dalolha de
resiituicao.

Apts a deliniglo do grojeto, segue a crago dos
planos de informagao, 0s quals corresponderio aos niveis
de informagda restituidos. Mesia fungo, a escala do mapa
correspandera a escala do modelo asrolologrametrico, &
A categoria do Pl serd de dados poligonals.

Com os Pl's criados, pode ser realizada a leltura dog
arquivos ASCII gerados com o PLANICOMP, Neste caso,
a funclio LER ARQUIVO PLANICOMP do submddulo
ENTRADA DE AREA, do madulo ENTRADA & chamada.
Nesta fungao, asseguintes informages sao sollcitadas ao
usuUAnS para gue as leiluras dos arquivos possam ser
exgculadas: a) nome do Pl necessarfaments & criado; b)
ampliagio do sistema de lentes: do PLANICOMP,
podendo sarde B ou 16 vezes; ¢) nome do arguivo ASCI;
nome do arquive. de restiluicao do nivel de informagdo
correspondante a eate P

Desta forma, fodos os niveds de informagao restiluldos
podem ser armazenados na base de dados do SG1 Apds
axecutada esta lungdo, @ realizada a‘edigho dos Pl's
Nalsratmenie, quanto methor a qualidade da restiluigao,
menor & necessidade de ediclo na SGI

RESULTADOS

A intarface desenvaolvida neste trabalho fol testada por
dois exemplos de restituigao numenca resultantes de
digitalizagao com o PLANICOMP C120. Estes foram
cedidos pela: Empresa Esteio Engenharia e
Agrolevantamentos 5.4,

C primeira resulta de um trabalho realizado com fins
comerciais, contratado pela CODEPLAN - Companhia da
Desanvolvimento do Planalto Central, A regifo geografica
restiiuida esta situada na latilude 15°45° 00" 5ul & longitude
47°45" 00" Oeste. Deste projelo, A ragifio utilizada para
verficar as imerfaces desanvolvidas corresponde a lolha
181, restitulda com a melodologla usualimenta adolada
pelas empresa. Como neslas situagdes, para & restituigao
e guatquer tipo de feicdo; sio empragados os modos de
digitalizago VECTOR. SPLINE @ TRACING, somente
estes 580 aqul encontrados;

30-Dez-82  Leltura do arquivo de restituigio do
PLANICOMP am ASCH|
Projeto rest
EEE FIM Nome do Pl :esip
» Vﬁ"“] g;npllm;.an g; imagen
Maxime B eareE | \ome do arquivo ASCHI -
PLANICOMP : i618.dz7

Apts definido projeto e criades os PI's, a fungao Ler
arguiva PLANICOMP foi chamada, e as informacgies
fornecidas sfio mostradas na figura 2. Apds lido o arquivo
f618.dz7 correspondente as estradas pavimentadas
rastiluidas; estas podemn servisualizadas no video de alta
rasoluciao (figura 3), Da mesma forma, 1odos 05 arquives
de restituiglo lorarm armazendados na base de dados do
SGI. Como, devido & escala de restituigho, detalhes nio
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Resumen

Las actividades de teledeteccldn aplicada que se llevan a cabo en la Facultad de Ciencias
Agropecuarias estén actualmente orlentadas a la obtencian, digitalizacion, mejoramiento y
procesamiento digital de fotografias aéreas. Este tipo de datos presentan clertas ventajas
que se podrian resumir en oportunidad y precision. Ademdas los procedimientos para
manejar los datos en forma digital se han simplificade notablemente, los formatos de
intercambio son comunes a diferentes programas comerciales y de amplia difusion lo que
constituye un conjunto de elementos adecuados para obtener productos en forma réapida,
de bajo costoy de tacil utilizacién. En este trabajo se muestra como pueden complementarse
estas técnicas a fin de contar con la informacion adecuada para analizar los recursos
agropecuarios y ambientales segln una concepcidn de sistemas orlentados de informacién

geogrdfica en un drea piloto.

INTRODUCCION

recuentamente 10s dalos geogralicos no son
utilizados en diversos campos de aplicacion,
como en el caso del seguimiento de la
produccion agropecuaria o de olros recursos
nalurales, porqua No son presantados an forma adecuada.
Muchos estan disponibies en forma alslada, como mapas,
fotogeaflas aéreas, imagenes satelitarias, campos da
precipilacion y de lemperalura o cartas de suglo. No es
comun encontrar mapas acluales, de dilerentes
alementos, en una escala comun y tampoco se obsarva
gue las bases de dalos se complementan con la
cartpgratia tematica. Actualmenta, con las tecnologlas
disponitles es positie integrar los datos de distinta origen,
analizarios én forma combinada vy relacionarios.

Para contar con datos geogralicos actualizados, para
el saguimiento de la produccion agropecuaria, la evo-
lucion de los recurses naturales y las practicas conserva-
cionislas, se reguiere la automatizacion de los meiodos de
recaleccian, procasamiento y manesjo

Uno de los seclores que precisa parmanantemante,
dalos de este oo &8 &l agropecuant. Resulla indspen-
gable para conocer @l potencial agricola de una ragicn y
también para disefar modelos regionales de produccion
atendiendo a la conservackon de los recursos ¥ no
contaminacion del ambisnte

El prasenta trabajo se llevaa cabosobre labase delos
avances obsarvados en la utilizacion de los datos
obienidos por sensores ramolos v, analguna madida, da
o reguitados del proyecto ‘Teledeteccion v modelos
agroclimélicos para estimaciones agricolas’ de la
Facultad de Ciencias Agropecuarias (FCA). Se propuso
oblernar mapas aulomatizados de un seclor de un

cepartamento, & partir de datos lerrestres y fotogramas en
blanco y nagro, visible e infrarroio cercano. Estas herra-
mientas son apropladas, también, para analizar |08 pro-
blemas ambiantales, afectuar seguimiantos y establecer,
an forma cualitativa y cuantitativa, los grados de deterioro
ocbearvados y ofrecer allernativas técmicas objetivas y
precisas para control v vigilancia,

Para este lrabajo se propuso como alternativa -a clras
fuentes de datos- utilizar lotografias asreas, en viaible @
infrarrojo carcano, digitalizartas y procesarlas medianie
software conocido y de amplia difusion

MATERIALES ¥ METODOS
- Area de estudio:

Distrito Chilcas, Dpto. Victorta, Pcla. de E. Rios; su-
perficia de 18.565 ha, de las cuales @ 85% esta destinada
a diversas actividades agropecuarias. La zona ha sido
descrita por Fernandaz vy Oriol (1992) al presentar los
resultados de una astimacidn estadistica

El distrito se subdividit en 11 zonas, se digitalizd un
mapa defallado realizado an un trabajo antarior y se
calculd la superficie de cada lote.

- Cartografia de base:

*  Mapa detaliado 1:20.000 de |a Diraccidn de Catastro
de la Pcia. de E Rios, confeccionado en 1986 v
actualizado en 1991,

* Plano detallado del Diatrito Chitcas, Entra Rios, a pari
de folografia infrarrajo color, escala 1:25.000, (DIAZ et
al, 1993)

A pesar de s resuitados-preliminares este frabajo resulta de mfevés coma futura infegracn cigital de infonmacion aérea y satalial
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* Mapa de areas erosionadas medianie fotogratia
infrarrodo color en el distrito Chilcas, escala 1:41.800,
(CARMEL at. al, 1993)

- Fotografias aéreas:

Blarico y negro visible e infrarrojo cercano, escaia
1:52.700. Chtanidas & 10 de diciembre de 1983, por &l
Grupo Asrofotogralico de la || Brigada Adrea. El rango de
sengibilidad de estos materiales se halla entra 250 nm v
680 nm en el visible y entre 250 y 900 nm pera el infrarmoio
carcano. En este ultimo sa fillrd el componente. visible
utilizando un filtro, lipo Wralten 898, que deja una ventana
antre 690 nm y 900 nm (Publicacitn NY M-28 KODAK
1981)

Es posible utilizar matenal sensible en visible y an
infrarrojo cercano, an blanco y negro y en calor,
selaccionancdo |8 escala de trabajo desde 1:5.000 hasta
1:100.000

Los Iologramas fueron digitalizados utillzando un
scanner de pagina completa, mejorados con programas
de mansjo de imagenes an entorno Windows y
posteriormants expartadas a formato IDRIS),

- Trabajo de campo:

Sa guenta con datos obfenidos, para &l Disirito
Chilcas, durante las eampanas 1991/92, 1992/83 y la
dltima realizada desde saptiembre da 1993 a febrero de
1994, Estos se refieren -por lole- @ uao actual, estado,
arositn, cobertura vegelal y de suelo. De los 930 Ioles gue
companen al distrito se seleccionaron aleatodameante y se
visitaron 138 Ioles, en la (itima campafia, encontfandosa
potraros contrigo-soja (52), malz (10} sorgo (3), girasol (1)
y pastizales (72), (Figura 1)

- Procesamiento y andlisis digital:

Digitalizacion parcial por zonas medianta una tableta
digitalizadora an modo “vector', con demarcacion de
apatraramienios, caminos, avenamientos y paleocauces,
lotes sistematizados,; siguiendo @ zonificacion realizada
por DIAZ, et. al (op. it

Una vez digitalizados los fologramas en visible (VIS) y
en infrarrofo (IRC) <formato ‘raster’- fueron tralados como
dos bandas, procediendo a regisirarlas gaomeatricamente,
También se mejord &l aspecto visual al deplegarlas en al
monitor, 58 combinaron enire si asignando color, seobtuvo
un falso color compueasto v se electuaron clasificacionas
superisadas y no suparvisadas

Y1 Blanco 11 Blanco

V2 | Blanco grisacec ¥ Blanco griséceo
V3 | Grisclaro I3 Gris clarg

V4 | Grig I4 Gris

V5 | Gris oscuro 15 Gris oscuro

V6 | Megro I6 Magro

PROCESAMIENTO DIGITAL DE FOTOGRAFIAS AEREAS PANCROMATICAS. ..
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- Analisis visual:

Durante afios anteriores se realizarcn diversos trabajos
utilizando analisis visuales, algunos de cuyos resuliados
fusron posteriormenta digitalizados. Para el analisis viaual
se tomd una escala de gnses, lanto paratas lotografias en
visibie como para Infraroin, asignando un codigo oomo se
detalia en el Cuadro 1 (CARNEL et al, 1894).

RESULTADOS Y DISCUSION

D los mapas lematicos v del conpunto de lotografias
digitalizadas del Distrito, s& seleccionaron las zonas Fy H
para mostrar la aplicacién de los procedimiantos
safialados

El plano detallado fue utilizado como base para el
cdlculo de las superficies de cada lofe (Figura 2, calculos
realizados en forma automatizada y que son
imprescindibles en las estimaciones da cultivos en tiempo
real; también para volcar las observaciones actuales, en
particular cosechas fina y gruesa,

A partir de los mapas lematicos referenciados se
pueden Inlerir, para varias campanas agricolas
ocupacion del suelo, ldonicas de manejo (labranzas con-
servacionistag, siembras directas, rolaciones), tendenma

B
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& eambios cullurales (ganadero, horlicola o agricola),
gvoluciin de determinadas especies (desde la camparia
1991/92 a la fecha se observt an la zona la desaparnician
del cuttive de lino), Dalog de suma impartancia para la
planificacion. credilicia, de fomento agropecuario, asi
como tambidn an lag poliicas de comarcio extarior,

La erosidn, severa o moderada en' el distrilo, cubra
mas-dal 70% delasuparlicle, causando un fuare impacio
nagativo en las niveles de rendimiento de ps. cultivos de
triga, soja, malz, En la Figura 3 se muesira la situacion
observada en 1993 en ta zona F. El material 25 aplo para
reconncer las areas arasionadas 0 en proceso, detectar
zonas con alta susceptibiidad al fendmena v destacar
aquellos lotes donde s6 observa una: accion conser-
vacionista -curvas de nivel, siembra direcla-,

El famafio de |otes en el Distrito, en b, arfosd un valor
prometio de 20 hi, destacando que los menores a 5 ha no
constituyen, acumulados, mas del 1,5% del total de fa superdicie.

Como aplicacion .se realizaron clasificaciones -
supefvisadas v no suparvisadas- cuyos resultados fueron
comparados con los datos realss de ocupacion dal suglo
por las clases: rigofsoia, maiz v pashizales, obsenando
imponantes diferencias, como se muesira en la Fgura 4,

COMENTARIOS

Log procedimigntos utilizados son lactibles da llevar a
gabo con un equipamiento minimao -AT 386 6 486, scanner,
tabfgta digitalizadora- y software disponible

VIO 1N l 3
SEFT. - DIC, 19w

A los lines-practicos aa factible la actualizacidn de |a
cartogralia exislents, a bajo costo ¥ en liempo real,
madiantela autpmatizacion de los datos multiespecirales
abtenidos por Sensores remolos y sus correspondiantes
varficaciones de campo.

Log resullados oblenidos an los distintos rabajes qua
aste laboratorio Heva adelante, muestran que la precisian
&n |as estmacionas -en dreas con las caractaristicas de
Chilcas- dependen de la técnica utilizada, siendo
recomendable tener an cuenta el arlgen v tipo de los dalos
y las posibles fuentes de error,

Para meporar la dentiicacion de los palrones da
cultivos se cree convenianie obtener los datos en dog
momentos del ciclo dal mismo. Ademads, el calcule de
dreas de clasificacionas: digilales &6 podra majparar
contabllizando Gnicameante los pixelas -de la clage- qua se
gncuentren dentro de los imites de 105 polreros, 10 gue
implica mejorar el reconocimiente de conlomos. o
poligonos,

Mapas de uso actual del sueko, da erosion, red da
drenaje, Imagenes corregidas geometricamente,
clasificaciones, falso color compuesio, son algunos de los
productos que-sa obtienan ¥ pueden ser puesios-a
disposicion de los planilicadores y \ecnicos gue 1oman las
decisiones.

Aplicada & i Ingerierfa, N 1) 107-113

I Pig225

CARNEL, G, E, A, B, BRIZUELA. L ZIMMERMANN, R, A FERNANDEZ v B G. ORIOL. 1592 Estimacidn de dreas
sombradas mediante la wtilizacidn combinada de un muestreo estadistico y fotografia adrea infrarrojo color. I Congraso
Chencias de-ta Tierra, Ponencias y Resdmanes. Santiaga. Chile.

CARNEL, G £ C E ROMERC, A B BRIZUELA ¢ © A AGLIRSE, 1995 Dalimitacidn de dreas eroslonados mediants
folografia infrarrojo color en el Distrito Chileas, Entre Rios. Pubiicaciin Especial de la Asoclacikin Aigenting dé Gelogla

CARNEL, G E, A B BRIZUELA. C A AGLIRAE y W SIONE, 1894, Andiisis comparative, visual y digital, de fotografias
on visible e Infrarrojo cercano, Resumenss de ponencids dal Il Simposio Arpenting de Teledeteccion,

DIAZ (3 A DEGILSTO E AOLLE A B BRIZUELAYG E CARNEL. 1993, Plano detaliado del Distrito Chilcas, Entre Rios,

a partir de fotografia infravrajo color. Pubicacicn Espaecial de la Asociacidn Argeniing de Geologia Apiicada a la ingararia, A

FERNANDES H v B ORIOL 19972 Estimacidn de drea sembrada de cosecha fina y gruesa on el Distrito Chilcas, Dpto.
1891-82. Trabajo final de graduaciin. Facullad de Crenelas Agropecuanas, UINER »1-23.
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Abstract

After the successful second German Spacelab mission, D-2, In May 1993 a huge amount
of MOMS-02 images was laken worldwide. The expected experimental data of MOMS-02
(Modular Optical Multispectral Scanner) will be used as a new tool for remote observation
for a broad range of geoscientific objectives. The simultaneous acquisition of high spatial
resolution multispectral and stereo data by one system enables a real combination of
thematic and topographic information, thus considerably improving the verification and
interpretation of dynamic changes of the Earth's surface by means of remote sensing.

The paper presents an overview on the planned methodological and application-
oriented investigations in various test areas, the data taken in Central and South America
and, upon the basis of simulated data-sets, demonstrates the improved capabilities of
MOMS-02 compared to existing sensors such as SPOT and LANDSAT-TM.

1. INTRODUCTION
OMS-02 is the technological continuatan of
M MOMS-01, which was the first instrument in
space using the "pushbroom” principle being
sucesshully flown on board of the Space
Shuttle STS-7 and 5T5-11/41-B missions in 1883 and 1984
(BODECHTEL et al . 1985)
The scientific objectives of tha mission were dafinad by
a team of principal investigators and the project
management, and arg subdivided into photogrammetric
and themalic-geoscianiific goals, An ovarview on [he latter
ONES i given in this papear
The thematic gecscientiic goals of the project (see
ACKERMANMNetal, 1989; BODECQHTEL & JUTZ, 1980) are
locused on the combination of lopographic and speciral
information, which will be derived from he simullanaously
actred mulbspeciral, muliresolulion and siersgscopic
data. To meet these goals, 3 panchvomatic and 4 speciral
bands were defined n the visible (VIS) and near infrared
{MIF) range of the electromagnetic spectrum, Width and
centre wavelength of these Dands are optimized for the
datection of iha spegiral responsa of vegeiation and for the
discrimination of Fe-bearing rock and soil surfaces due lo
significant absorplions in the VIS/MNIR spectral rangs
(KALFRARNK et al, 1989)
Thi syslem is.a combination of two basic units with five
anectives
a) The panchromatic. high-rasolulion sterecmodule with
ane nadir-looking and two tilted channals providing a
maxirmum ground resolulon of 4.5 %45 me amnd
Bl The 4-channe! muthspaciral unit covering the Visible
ancl Mear |nfrared range with 135 x 1356 n¥ ground
resolution

The system paramaters for the D2 mission and the
imaging configuration are-grven in Figura 1

2. THEMATIC OBJECTIVES

The MOMS-02 data are expected 10 allow the improved
imarpretation and verilication of natural phenomena and
anthropegenous changes, The main investigations. will
concentrale on the fields of

* LAND-COVER:
vegetated argas: land-use, blomass estimation,
agriculture, forestry unvegetated areas: lithology
mineral prospeclion, tectonic investigations patiern
analysis and recognition

7 CHANMELS WITH 6000
ELEMENTS/DETECTOR ARBAY:
speciral range spatial resolution

Multispectral bands (M5)

channel 1 ... 440 - 505 nm 13.56m
chanmel 2 .......530 - 875 nm 13.5m
channetd ... 645 - 880 nm 135m
channel 4. ........ 770-=810 nm 1356m

Panchromatic bands (High Resolulion + Stereo)
threne-fing SCanning for in-frack slereo coverage

channe! 5 520 - 760 nm 45m
nadir-looking
channa & 520 - 760 nmi 13.56m
+ 21 4" tiited
channet 7 ........520 - 780 nm 13.5m

=21.4% lad
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RADIOMETRIC RESOLUTION & bil sefectable from 12
on-board data comprasskon B 1o B bit (only for full

slaren)
T DIFFERENT OPERATION MODES
steren/speciral channel combinations:
‘made 1 .......channel 567  (HR + ST, full stereo)
‘pde 2 ..., channel 1- 4 {MS, lull multispectra)
mote 3.........channel 34.6.7 (2MS [ 25T)

mode 4 ... channel 1,346 (3MS/15T)
..channel 1.34.7 (3MS/18T)
modeB.......channel 23,45 (3 MS/HR)
moda7.....channel 1,345 (3MS/HR)

o ] VL9 5 24
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+ Elhiopia: vegetation spectral signalures, vegetation
changes, land-use, pedology

* Kenya and Tanzania, Rift Valley: DTM madeling, Rift
tactonics, stratigraphic mapping ol lavas,
geomorphology, hydrology, land-use

* Zimbabwe: vagetation mapping, stratigraphic
mapping, mineral prospection

SWATH WIDTH 37 km or 78 km,
' mode dependent

RECORDING DDR- 100 HDT recorder
mix. storage cap. 5,5n
miax; data rate 100 Mbiy/s.
coverage ca 10 Mio k7

SPACE PLATFORM Gerran Spacelab D2
o
Spring 1883, 8 days durafion

{iﬂq{ﬂmumnuu 2850

ﬂnﬁ‘rnﬂmne 296 km

* GEOMORPHOLOGY

«  PEDOLOGY

» ECOLOGY:
hydrology, coastal environment, desarlification,
natural risks

* LURBAN PLANNING
The major test areas of the thematic-geoscientific
group of investigalors and their principal research lopics
are (sea also Figure 2):
= Egypt, Eastern Desert and Saudi Arabia: rock and
soll spectral signatures, lithologic mapping, mineral
prospection

*  Australia: siraligraphic and teclonlc mapping, min-

eral prospeciion
* China: land use, natural risk assessmant

* Peru and Chile: coustal environment, natural ricks,
geological mapping

* Argentina: DTM modeling, natural rigk assessmant,
regional and land use planning
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082 MODE 3 20.22* -85.00¢

a7 MODE 3 06.36" 57,000 01.67* Venezueta, Brazil
MODE 3 26.01° -98,50° 21.80° Baja California

114 MODE & -06.21° -68.00" 0.77° Peru, Brazil

115 MODE 1 72,000 -18.32° -62.00° -23.24° Chile; Bollvia, Argentina

131 MODE & -70.60° -23.30 -65.00° -24.90° Chile. Argentina
MODE & -54.50° -26 96" -48.00° 27.79" Argenting, Brazil

146 MODE 1 -¥1.00° -18.50° -61.507 2220 Chile, Bolivia,

147 MODE 3 -71.00° -25.98 62.00° -27.39° Chile; Argantina

«  Bolivia: Geofogical and sirectural mapping, minaral
exploration, reglonal and land use planning

Pranned applications in Central and Latin Amearica are
mapping of tectonic zones of weakness with respeact 10
stability ol roads or ralirod dams, Especially & daficil in
trarisport infrastructure are often limiting factars for the
tasting success of regional development efforis, because
economic development is imiled withoul markets and
axchange relations. Therefore regionaljurban planning
and rigk assessmant will be privileged tasks because of thia
advantageous spatial resolutlon of the panchromalic
channals and in particular the on-lrack stereo capabiliies,
But also control of erosion and desenification, mineral
prospection and environmental management are
consicdered application fislds. Figure 4 gives information of
araas in Central and South America covered by MOMS-02.

The avallability of simulansously acquired stereo-
scapic and multispectral information reculres naw ways of
image processing and data extraction. The data extraction
through optimized image enhancement and classilication
plus the guantitatively determinable third dimension en-
ables the darvation of a variely of new data layers fram-one
single systern. These layars will be compiled in a Geo-
Infermation-System wilh intelligent concepts lor the combi-
nation of the extracted information (= experisystam).

Thi stereo capabilities combined with multispactral
data will considerably improve the detectabllity of surface
phenomana such as tectonic features and siratigraphic
layers, The comparison of images taken under differan
ohsarvation angles aliows 1o investigate the directional
gtfects of surlace texture on the speciral response and (0
azsess the tranaparency and depths of coastal watars.

Simullaneously acguired multiresolution data will
provide uniqua possibilities (o study surface textures and
mixed pixels forunderstanding the physical and geomatric

properties of the scanned objects: For vegetation and
landuse purposes an improvement of classification
acurracy is expectad dua to this possibility, especially in
nalural forast areas, blolop detection and monitoring re-
gions with agroforestry a3 wall as in urban zones.

In addition MOMS-02 narrow band multispectral data
will lead 1o an improved diferantiation’ ol spectral
signatures of minerals, rocks, soils and vegetation, The
visible and near infrared range of the eleciromagnatic
spectrum s characterized by different reflectance
properties of vegetation and rock/soll surfaces. The
spectral reflectance of minerals is mainly influenced by tha
wings of charga transter bands canterad in the ullraviclat
and by crystal fleld absorplions at longer wavelength,
which are caused by transition elemeants { mainly Fe®/Fe*),

Thareflectance of vegetatianinthis range is dominated
by pigments and the mesophyll. Furthermore. fram
literature (KOCH et al, 1980, DEERING & ECK 1987,
AMMER et al,, 1991 elc.) it is wall known that different
vagatation targets show signilicant refleciance
differences, dependant on wavelenglh, irradiation condi-
tions and look direction and angle, This indicales that
MOMS-02 modes |II-V, combining multispectral bands
with off-nadir stergo channels, will provide specific object
dependent signal differences, which might ba used to
improve the differentiation of varnous vegetation
communities,

Furtharmore, the suitabllity of MOMS-02 for
atmospheric research {scattedng, thickness of layers),
hydrolegicecalogic and coastal stiudies (transparancy,
water depth, suspended malter), the datection and
classification of insiable siopes {areas endangered by
land-slides), the mapping of watersheds and drainage
area in karst regions (underground drainage), and the
modeling of water amounts (recharge-cischarge areas)
shall ba investigated.
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3. PERFORMANCE SIMULATION
OF MOMS-02

The philosophy of the band-set definition of the MOMS-
02 Instrumant is thoroughly discussed by KAUFMANN e
al., (19849).

In order (o verify the advantages of the MOMS-02
performance, simulation studies were conductled by the
thematic science leams, based on field and laboratory
B.DB‘-'HFEF measurameanis as well as on arborns in‘b&gang
spectromeatry. The simulated MOMS-02 data were
compared with LANDSAT-TM data acquired over the
simutation lest sites during the related field measurament

an,

The evaluation of spectral field measurement data of
Intensively cultivated crops in the Rift Vatley of Ethiopla, the
Hildesheimar Boerde in North Germany and Garching
(Bavaria) showed within ihese areas, that the spectral
charactaristics of the same plant species are similar if the
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canopy [s.closed, the development stages are the same
and ihe rradiation geomelry is comparable (BODECHTEL
atal, 1981), Theretore, it is assumed, that in combination
with atmospheric simulatien models a comprehensive
speciral database established in one area will halp to
check the spectral relafionship of concurrent crop iypes at
any other specified area and of any specilied vagetation
slalis.

The linkfrom the bidirectional reflection factor of the
spectroscopy data 1o the simulated MOMS-02 radiometry
is. done based on tables calculated al the German
Agrospace Establishment DLR Oberplafienhofan
(RICHTEH, 1991) applying the aimospharic transmission
model Lowtran 7 (midlatitude summer, tural asrosol, sea
level, mulliscattering mode). (KNEIZYS etal, 1988)and the
sensor parameters computed by MBB-DASA, (MEISSNER,
1980). Thasé tables give for each MOMS-02 band the
expacted digital number (DN) at 8 bit quantization for &
given spectral ground albedo and sun elevation.

In tha following, seme significant results of the
simulations and the comparisan with LANDSAT-TM ralated
to-remote sansing of vegetation are presantad,

Figure 3 shows the radiometric range ol largels
assessed during the Ethiopian Rift Valley maasurement
campaign in oclober 1888 (BERHE 1991). A rather poar
dynamic for the TM-data can ba observed.

A valuable tool for the estimation of sensor capabilities
15t the comparison of NIR to Red and Green lo Red ralio.
Thase ratios are influenced By both, the spectral contrast
due o bandwidih and -location, and by the radiomatric
dynamic of the sansor. Figure 4 shows the comparison of
the Graen to Red ratio from the data in Figure 3. The ratios
from MOMS-02 data show significant higher valugs. This
canfirms the optimum salection of bandwidth and centre
wavalength. The narow MOMS-02 bands improve the
separability of vegetation, due 1o an increase of spactral
contrast batwaen MOMS-02 bands #2 and #3.

Furthermore spectral signatures of basaltic low albedo
largets (5-10% reflectance over all wavelengths) retrigved
from the simulaled MOMS-02 image effectivaly [all in tha
same range of sensor response and S/M ratios (SNR 1382
200) as they are pradicted by RICHTER (19891} for MOMS-
02 under the condition of optimum: gain satting and the
same llumination conditions [zenit angle 45 deg, 5-10%
albede). Thin mossy vegetation is claarly exhibited through
light red to brounish colours. Various lypes of sedimanls
and voleanic rocks ranging from basic to acidic chemism
can be clearly distinguished. It has lo be mentionad that the
MOMS-02 mullispectral bands are expected o provide the
sama radiomatric data guality at almeost the doubls spatial
resolution (13.5 m comparad to 20 m in the presentéd
image).

4. CONCLUSIONS

The technical design of the MOMS-02 instrumant is
based on up to date sensor, optic -and electronic
technologies. Due o this fact, It was possible o define
narrow bands at sufficient SN ratis, The posiion of
the mullispectral bands was delermined with respect lo
ihe optimisation of wvegelation -and pedologlcall
geological feature extraction. The simulation resuits lead
to the conclusion, that considerable Improvements
can be expected compared to existing sensors ke
LANDSAT -TM and SPOT HRY through betler spatial,
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speciral and ragiomeatrc resolution combinad with sterad
capabiities

Tha an tragk stereo capability of the MOMS-02 sansor
allows the evaluation of DEM from data: registered under
the sama irradiation conditions. This will be usetul not only
for photogrammelric purposes. bul also for the
intarpratation of spectral response in reglons with
orographically developed lopography

Alter the list experimantal mission on spacatab D2
MOMS-02 15 planned to be deplyved on the CIS space
platform MIF. This mission offering the cpporunity of
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miltlsensor data registration with a repetition rateof 210 7
days is considered an indispensabla step (o prepare high
spatial, spectral and. temporal resolulion environmental
monitoring al continental to global -scales wilh Polar
Platfarm missions being schadulad for the Iate 90th
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Abstract

The factors that are influencing the evalution of photogrammetric and remote sensing
technology to transition into fully integrated digital systems are reviewed. These factors
include societal pressures for new, more Umely digital products from the Spatial Infermation
Sclences and the adoption of rapid technological advancements in digital processing
hardware and software. Currenl major developments In leading government mapping
agencies of the USA, such as the Digital Production System (DPS) modernization
programme at the Defense Mapping Agency and the Automated Nautical Charting System
Il (ANCS-Il}) programme and Integrated Digital Photogrammetric Facility (IDPF) at NOAAS
Mational Ocean Service, illustrate the significant benefits to be realized. These programmes
are examples of differents levels of integrated systems that have been designed to produce
digital products. They provide insights to the management complexities to be considered for
very large integrated digital systems. In recognition or computer industry trends, a
knowledge-based architecture for managing the complexity of the very large spatial
information systems of the future is proposed.

1.- INTRODUCTION
ha Information Age thal society is driving to-
ward is highly dependant an the spatial and
spectral lechnolpgles and applications being
developed by tha Photogrammaetric and

Remote Sensing (FERS) community, Historically, our com-
munity has directed its anergies 1o providing society with
spatisl information from remolely acquired imagery for
cartographic products and with interpretative information
for service products. Today we represent he core of
Spatial Information Sclences with imagery of all lypes as
our primary data source. Our industry is highly applications
aprvice driven and, in developing and enhancing our
capabilities o improve these services, wa hava constantly
strived 1o incorporate new evalving technological
advancements. Certainly the digital compuler has had the
greatestimpact on our disciplines and its widespread use
has ushered society o embark toward an information age
From a Spatial information Sciences perspective, i one
ware o choose a pivotal event that stimulated a major
ghange inthe societal role of P&RS it would be the success
ol providing digital imagery from space starting with
LANDSAT in 1972,

An analysis of the influencing factors that stmulate
ghange in PARS can be separated info influence emanal-
ing from the perceived needs of socialy and influences
evoiving from the advancement of technology. The influ-
ances by socisly include disciplinary biagses camied for-
ward from [he historical evolution of PRRS, (he desires and
demanda for new products from an information age soci-
gy, and the economic sirategies in today's society that

govern the infrastruciure within which PARS scientists and
anginears operate. On the othér hand, the lechnologic
imfluences include, but are not limited o, rapid advance-
rments by ofhers in digital display, communications: and
microprocessors, and the development and application of
standards.

All of these and other factors have led our P&RS tools
and methodologies o ba integrated into larger and larger
syslem enviranments thal provide a mullitude of
functionaliies. Examples ara the DPS at the Defanse
Mapping Agency, and the ANCS-Il and IDPF systems at
NOAAMational Ocean Service. These currant
development modals will ba reviewed. One can considar
systems-as the hammonizing assemblage (integration) of
lunclional entities to Improve process throughput, whergas
integrated sysiems may be characterized by the union of
twia ar mare functionally independent sysiems.

2.- INFLUENCING FACTORS FROM
SOCIETY

Photogrammetry has a long history of prograssive
analogue instiument developments which ralied heavily on
the precise craftsmanship of optical mechanical
componants, The initial adoption of computer lechnology
lo phatogrammetry was in the early 1980°s. Al that tim,
organizations began o convert from the less precise
manual methods of spline bending and sterectemplates o
the development of computer programs for afl-line
coordinata rafinements and adjustments of strips and
blocks of photography. Concurrently, the use of mono and
sterescomparators (invented at the turm of the cantury)

Publicade por gentieza de la ISPRS (Infemational Society on Phatogrammelry and Remole Sensing).
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became more prevalent. especially for those imapge
gxlraction tasks requiring high spatial accuracy. Thesa
comparators ware soon linked o servodrive and digital
recording devices that permitted the development of
conceps for limited processing systems. It was the
adoption of thess and other analytical sterecpiotier design
concepls that gave photogrammelry a basis for
developlng more complex systems, &.0. digital correlation
ayslems, orfhopholo processing systems, ete. Then; in the
late 1860's, Ihe remote sensing communily emerged,
Successful investigations from space sensors and the.use
of cofour photography had lustratad the vaiue of providing
garth resource infarmalion from interpretation of imagery
for Ihematic applications. As a resull, NASA developed a
garies of earh resource satelites (LANMDSATS) which
utillzed a space based imaging and telemalering system
and a ground data-handling systam 10 provide images on
computer compatible tapes and electron beam recorder
generated film, Concurrently, a variety of digital remaote
sensing software systems evelved during the 1970's for
praprocessing, processing, analysis, archiving and
displaying imagery. By 1980 all processing of LANDSAT
data had been converted 1o all-digital image processing
systems. Similarly, in the early 1880's, thae
photogrammetric community had bagun adopting digital
acquisition and progessing lechnology lor terrain
mapping. maching vision (robotics) and computer vision
applications.

Reflecting back, we can sea that for many years tha
P&RS scientists and engineers advanced their
technologies along traditional applications driven paths. In
the late 1980's, and now into he 1880's, there has been
increasing synergism in bringlng thelr respective spatial
and spectral strengihs logether 1o meet new product
demands, espacially in the light of rapid advancements by
compiter technalogy. This is most noticeably apparent in
maaling tha current spatial, temporal and product display
demands for Gaographic Information Systems (GIS). Tha
widespread growth of GIS demonstraies recognition by
many Tacols of sociaty that spatially based information is
valuahie, This is all part of the growth toward an information
age wherein all service Segments of soclety are striving 1o
safisfy public desires for time dependent information; In
addition to evalving delense and public works
programmes, the heightened public Inferesis in earih
environment and associated resource monitoring, urban
planning, catastrophic predictions, eic., hava led o the
establishmeant of global manitoring programmes,
environmental profaction agencies, alc.

These aativities are genesating consumer raqueasis (or
near-real-thme infarmation products, more and maore often
indigital form. Asa rasull, larger and targer volumes of deta
arg being collegted and archived, thus creating data
access and rerieval challenges 1o technology. Uses
desires include the ability o remofely browse through
database catalogues, directories and evan imagery
archivas, As these consumers recognize the patential
capabilities for aggregating dissimilar data from multipla
gources, a further demand will surface for data fusion
capabilities, An additional craving from consumers will be
the seamiess display of spalial data and products in' a
vigualization form that emutates reality and at the sametime
parmits [nteractive guery capability. We in the spalial
infarmation sciences must consider these imminani
desires of society in the development of our systems:
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In addition 1o evolutionary historical biases and
conaumer demands, the third area of influencing factors
Irom sociaty to be considerad is the aconomic strategies
that are evolving in public and private organizations. The
driver for thesa siralegies s economic gain from enhanced
parformance and collaborative sharing of technology. A
long-standing technological goal has been the aulomation
of production processes lo improve performance. The
space age has given us automated digltal iImage collection
and preprocessing systems. The ongoing R&D challenge
is the gulomated recognition and dalineation of imaged
features. To address this and other challenges, thare has
baen an increased emphasis (n the USA on a strategy o
conducl collaborative RAD through the establishment of a
varialy of consortia consisting of government, academic
and olten Industrial partnars, In addition, there |s a growing
movement loward collaborative inter-corporate
relationships wherein different technology companies form
strategic partnerships to offer integrated digital systems
thal conain customer chosen modules which are fully
supported. This approach elimingtes. laull isolation
controversies ansing from the multi-vendor components of
auser assembled digital system, These interarganizational
alliances are being formed to keep pace with the rapid
growth of new technology and 1o leverage the mutual
strengths of the collaborating organizations,

3.- INFLUENCING FACTORS FROM
TECHNOLOGY ADVANCES

Today, as for almost all sclentific discipiines, the
evolltion of PARS advancement is dominated by the pace
of digital computer technology. Eventually our application
processas will be embedded in the software environmant
of Illy integrated Systems and the hardware tools we
employ will be multiiunctionally compatibla. Technology
areas in whish advancements arainfluencing the volution
ol digital PA&RS systems include, sensors and display,
communications and storage/archiving, computer
processing, and systems managemeant,

The trend for Image sensor technology is toward all
digital mulliband systems, Resource and image analysts
are pushing lachnology to, provide dial-a-band and multi-
resolution sensors, Current examples are the HRIS and
MODIS imaging spectrometers being built by NASA, The




HEVISTA

SELPER

medical industry is also one of the primary driving
disciplines for development of new lypes of imaging
systems, 8.g, Image generation from magnelic resonance,
posilion emissions, nuclear and agoustic radiations.

Displaytachnology isdriving Woward large screan, non-
projective displaysusing LCD and electroluminescent (EL)
fachnology (see Table 1). In the next decade il |s
‘anticipated that EL research will produce colour display on
up 040 inch llat panels; Scientisis and engineers will soon
have available interaclive hand held tablets for pen note
taking. This digital stencgraphy innavation alona may well
lead loanew approach for ineractive dialogue 1o systems
Display technology for scenario simulators and home
eniertainment continue 1o progreas toward advanced
yigualization capabilities which provide virtLial reality 1o the
pconsumear. It is estimated that the virual reality workstation
of the luture will require processing of 50 bilon Instructions
per second. The impact of high delinition TV is yet to ba
realized

In support of demands for very high performance
imaging, processing and display systems arg ina confinual
improvements In availabliity of computer power and the
phenomenadl miniaturization of memory and
microprocessor lechnology. The rate of instructions per
gecond (MIFS) available in microprogessors (s now
projected 1o be in excess of 500 MIPS by the year 2000
Research efforts are currently underway 10 provide one
trillion lhoating point oparations per second (leraops ) by
1086 Memory chip capacily continues to expand linearly
with time: The first one Megabit chip was produced in 1986,
Wecanexpect lo see a 16 Magabit chip next year. As these
Increased capachies are ntegrated into smaller and
amaller unifs it becomes apparent that all computer
architectures will be based on microprocessors. The
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decreased physical size of processors, mamory and their
display units will ofter greater porability and fexibility for
applications analysts

Al of these technology advancemants will parmit the
creation of vary large; yet compact integrated digital
gystems, but al the same time pose even greater
complexities lor the management of systems. Both
hardware and software multi-vendor, plug-in replaceable
funeton modules should be expected, Fortunataly the
computar industry is Keaply aware ol the need for
slandards. Standards in the 1850's and 18960's wera. only
nagded lor program languages, interchange media and
communications. Today additional standards have been
adopted for microprocessor electronics; inputfoutput,
operating systams, and applications: program inerfaces,
Thia development of these standards has paved the way for
open sysiems archileciures o flourish thus enabling
increased opportunities for interoperability. growih and
syslems Integration. For example, the MUSIC paradigm
shown in Fig. 1 illusirates the integration trend for open
syslems based on standards. (The MUSIC example was
developed by the Central Computer and Tele-
communications Agency of the United Kingdom and is
being adopied by IEEE and OSF, )

4.- CURRENT DEVELOPMENT MODELS

Since the mid 1880's the Integrated Digital
Photogrammetric Facility (IDPF) has been developed and
fielded at tha NOAAMNational Ocesn Service. |ts goal was
1o efficiently unify all of the disparale photogrammatric
processing functions. from project planning, acquiring
imagery, asrotriangulation, and stereccompilation, to the
dealivery of cartified digital data for nautical and
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aeronautical products, The developmant has emphasized
open architecture design and is bulll 1o accommodate any
analylical or digital stereoplotter through a 60 byle
inferface standard. As a rasull, significantly less than one
percent of the applications software is hardware vendor
specilic. The IDPF serves a nel ol phologrammetric
workstations (PWS) each of which is an indepandent
analytical stereoplotler system (see Fig. 2), The network
can be serviced by a ceniral or distributed databasa. PWS
accesses are provided fo persistent databases containing
all camera calibration, camera geomeiry models,
geographic ransformation models and other adjustment
models, and 10 transitory project specific databases. In the
current configuration, common persistent databases are
replicated and Individual project databases are
raintained al two production offices localed at Rockyllle,
MD and Mook, VA,

All PWS gan perform any application function and
projects assigned to mulliple PWS can be centrally
managed or nol.

Benglits already-accruing from the IDPF Include a
conservative estimate of over four imes improvemant in
productivity. This is for a two office setup that has bean in
a dual onling production capability for just over six manths.
Onher major improvements realized are: (a) drastic
reduction In manual data handling, (b) highest quality
output as enrors are procedurally pravented, and (¢) rapid
conversion training. In addition, training in using the
imegrated system only takes & faw days as the software |5
menu-driven, keeping photogrammetric complexilies
transparent (o the operators.

This |DPF system will svenlually be digitally integraled
with another devalopment currantly underway at NOAA
lermed the Automaled Mautical Charting System || (ANCS-
I1). The ANCS-Il is being developed 1o efficiently integrale
and coordinate preprocessed multi-source data inlo a
nonredundant digital information data base, It is designed
for the digital production of LSA nautical charts and for the
provision of digital information for other value-added
products (see Fig. 3). The ANCS-|| will ba ted from: (a) the
|DPF for photogrammatric source In preprocessed digital
form, (b} the NOWA shipboard digital hydrographic surveys
and exclusive sconomic zone (EEZ) surveys for
hydrographic and bathymetric data in digital
praprocessed lorm, and (c) a varlaty of other source data
In heterogeneous forms from-a multitude of other extemal
organizations {(over 60) The ANCS-l s plannad for full
operalional capability In 1893, The Navigation Information
Data Base (NIDB) is tha heart af the system, It will be
poputated by the over 50 million geographic features that
are portrayed on the nautical charts produced tor the USA
coastal areas. The NIDB will contain the most recent and
mast accurate, peagraphically non-redundant features in
center ling form. Mew nautical charts and associated
textual publications will ke constructed digitally fram the
NIDB. Each chart product whl be maintained in symbolized
foarmin a digital chart graphic database (CGDB), Revisiong
and reconstruction of chars will be Buill from updates of
axisting charns {CGDBR) and with new data from the NIDB.
An archival database ol all digital products will be
maintiainad 1o service historical and litigation requests. To
perform these lunctions, ANGS-|| has a physical structure
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FIG. 3. AUTOMATED NAUTICAL CHARTING SYSTEM Il PROCESS (ABCS-I1 ).
{Courtesy of NOAAMNautical Charting Research & Development Laboralary.)

composed of three hardware subsystems for (a ) data
management and scanning, (b} char production, and ()
In addition 1o providing Improved managemeant  of
|ntarmation in digital lorm and a capability to provide new
“designer products”, the ANCS-1| |s dasigned to realize the
Tollowing benefits:
{1} Hegh responsiveness, perflormance, efficiency in:
(&) Maenagement of nautical data
() Production of both hard copy and digital
. producis
2 Flaxiblilty in product design
'3 Uniformity of product standards
{4 Opporunity for automation enhancements provided
by digital enviranment
{5) Elimination of mast engraving
(&) Faciiaton of scurce dala managemant, refriaval,
and evaluation
(7 ) Automation of task planning, schaduling, and
_ lmcking:
(8] Facilitation of cartographic history management
In 1982 the Delense Mapping Agency (DMA) began a
most challenging program of modernizing and converting
Its production system, The Digital Production System
(DPS) was designed to produce a sel of standard products
that made up 90% of DMA's production at that lima. I8

———

overall goals are 1o reduce production cost by 50% and
reduce throughput time by 75%. The DPS design coversall
facets ol map production Ineluding planning and
scheduling. It will accept digital input'and will process all
information in a digital environment.

Whereas the ANCS-Il al NOAA is an integrated digital
nautical charting system for LISA teriforial coastal areas,
the DFS is an infegrated digital mapping, charting and
geodesy (MCAG) system for the production of nautical
geronautical and ferrestrial products worldwide. In
addition toarchival and image databases, itmay eventually
maintain the digltal representation of earth featuras,
attributes and atttibute values in a database sized o 50
lerraracords

The DPS = composed ol tightly integrated muttipta
sggmeants which are systems thal reflect the major
functions of modarn digital map production systems) That
is, production managemanl and planning, source
acquisition and assessment, source praparaticn and
adjusiment, dala extraction. data base storage and
fetrieval, communication servicas, and product géneralion
and linishing. The MCAG database will contain the most
recentl and accurate, geographically non-redundant
features in center ine form and will be accessible for all
three DMA production centers, The DPS began is inlial
oparaling capability in march 1981 and both hard copy
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paper and soft copy digital products are being produced
fram this all digital production system. The DPS will attain
full operating capabilily In novembear 1982

The henefits -arising from this world's largest digital
mapping and charting production sysiem have already
begun to pay dividends, The most tangible benafits ware
publicly telecast daily during: the Desert Storm war with
Irag. Al of the smart bombs and cruise missiles graphically
porfrayed the precisions altalnable from digital mapping
systems. In addition 1o Increased productivity and
production throughput some of the banafits thal DMA, s
realizing are: higher quality of products due to digitally
anloreed production and product standards, the ability o
sarvea broader set of user requiremants from multi-centra,
multi-product data extractions from imagery, improved
regource management through automated planning and
scheduling faciiities, and the ability lomest more stringent
product reguirements in terms of data coment, resolution
and accuracy

One of the common set of benelits that the P&RS
community is receiving from the DPS, ANCS-l, IDPF and
other gimilar integrated digital system developmants is the
formation of standards for geographic leatures
classilication, spatial data interchange and carfographic
data struciure.

5. AN ARCHITECTURE FOR VERY LARGE
SPATIAL INFORMATION SYSTEMS

One ol the major challenges posed by the larger
integrated digital systems is the management of their
complexity. Currently all very large spatial information
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systems are characterized by their highly integrated yet
manolithic- architectures which reguire significant
madification etfons 1o accommodala new technology or
requirements. Upon recognizing the challenge for
managing complex systems, and after reviewing the
socetal and technological factors that are Influencing
future developments, and after noting the banefits desired
from targe spatial information systems, It becomes clear
that elficient databacse accesses are the key ingredient for
successiul large spatial information Systems. As a rasult,
an independent R&AD effon was conducted by GE
Aerospace 1o develop a viable architectura for future
systams. The following seven capabilities were identified
as impaonant for the very largest Advanced Geographic-
Information Systems (AGIS):
(1) Rapid retrisval of selectable featuresfatiributes!
values combinations
{'2) Supportal verylarge volumesof data and concurrent
LSErs
(3) Readily axensibla/purgeable without loss of design
or data integrity
Logically structured with 3-D lopological linkages
Simultanaous transactions for different authorization
levals
Complex database gueries across multiple
databases
Use of an'open architecture enviranment 1o permit
inatallation on muliivendor processors
The most promising architecture that can provide
these capabiiiiies is an object-arentad, knowledge-basad
{ KB )approach. Figure 4 illustrates alogical ovenview of the
architeclure, In general terms, all databases are to be
integratad into & common access system and mads

(4}
(%)

(8)
{7)

| OPEN ARCHITECTURE I

LISER MODE

DATABASES
& COTS

-~
DOMAIN & o
SYSTEM -~
F'EHEPE:':TWEE | common
MULTI DBS ~ | USER
- DISTRIBUTED INTERFACE
DATABASES T | gxisTiNG KNOWLEDGE
- MULTIDISCIPLINED BASE 4 SELECTIVE MANAGEMENT MODE
- HETEROGENEOUS RETRIEVALS!
UPDATES/QUERIES
- BROWSE ~ GRAPHIC
- BATCH £DITOR
~ - AD HOC
el
P N
o o,
o METADATA A
RELATIONSHIPS N \CITHEH B

FIG. 4 ADVANCE GEOGRAPHIC-INFORMATION SYSTEMS [AGIS) ARCHITECTURE.
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standard query language (SOL) compliant whether theay
have & relational, higrarchical, object-oriented or another
dalabase managemen! system. This permils & comman
access o (he KB systemn. A relational meladala database
(RMDB) is added to describea tha data inveniory taxonomy,
redationships and lecations across all databases. Anobject
grignied database (OODB) is construgted to maintain
persistent knowledpe of each user domain, That is, (he
descriptive semantics of spatial data for each user
disgipling. 2.g. a geologist, urban planner, carographear,
elc,, s mainlained in the QODA. When a user logs into the
gysiam, the user domain semantics are moved to tha virtual
meameony (shown in Fig. 4 as the KB ) to tigger, via the
RAMDB, the most efficien| selective rétrigval path for the
dalaofinterest. Liser domain semantics are essential asthe
meaning of, lor example, 'near” to an esronautical chan
caripgrapher is very different from “near” to an urban ulility
plannet. Al componenis and modules of the architeciura
are “objectized’. This permits .a “usar mode” and a
‘management mode” (o reside concurrently. Typically tha
user mode Invokes queries rom the local workstation
anvironment of an applications scientist, whereas the
managament mode provides system control, monitoring,
maintenance. and reporting facllities. External users ara
considerad as special controlled user mode.,
The redeaming features of this architecture are that it s
exlandable. That is;
(1) New databases may be added or deteted
{2) User domain semantics may be added andjor
changed incremantally
(31 Tools, algorithms and transformations may be
ingorporated for common sysiem use
(4) Management control can be pervasive or arbitrany
{5) Existing heterogeneous hardware, software and
databases can be retained (but must be made SGL
compliant |
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(6 ) Data wansforms batween system databases can
resolve interoperabliity problams

(7)) Multiple: disparate users may run concurrently
(limited anly by virtual address space)

(8] The complexity of the system (s transparant to the
uger, i.e. ey may fetchor query without concern of
ther [ocation or mode of storage

(9) Users may readily browse daia stores through
metadata database queries

Thia most valuable feature of this design ks the selective
retrigval of only Ihose features, atiributes and attribute
values that & user requesis. Not only does this speed up
syslem throughput as ratrievals are much slimmer, but also
pravents disparate users from bullding sophisticated data
filtering routines to get al the specific data they requira.
That is, lo an external user it ransmits only the signal and
mot the noise linformation apecific 1o the data base
custodan )

Ag recantly as & few years ago, it would have bean
unrealistic o have considerad bullding this architeciure. Il
is now achievable due lo the avaiiability of low cost,
compact memory and virlual address space couplad with
ample MIPS, and the awareness that this trend will
conlinue,

6. SUMMARY

In-summary, we in the spatial informaton sciences are
at the threshold of an exciting era. Tha racognition and
adoption of inegrated digital systems are apparent, At the
same lime our disciplines are being integrated by
tachnological reascn. Fortunately the cloaks of
parochialism are being discarded and we can synergize
our combined efforts to address these challenges for the
bettermeant of society.
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PERSPECTIVAS DE LA ENSENANZA
E INVESTIGACION EN TELEDETECCION EN
LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LUJAN:

PROGRAMA DE DESARROLLO E INVESTIGACION
EN TELEDETECCION (PRODITEL)

Maria Cristina Serafini

Carrera del Investigadeor CIC; PROINTEL (Doto, de Ciencles Bdsicas)
Universidad Nacional de Lujan, Rutas &y 7 (6700) Lujdn, B. A, Argentina
Fax; (54-323) 25785

Resumen

En la Republica Argentina la tecnologia de la Percepeién Remota cugnta con més de 25
anos de experiencia, pero cobra verdadero impulso poco tiempo después de la puesta en
drbita del primer satélite de recursos terresires, en el afo 1972, el EATS 1.

En Ia actualidad la formacion de recursos humanos en esta drea se realiza a través de
cursos de corta y media duracion, organizados ya sea por Universidades o Centros de
Investigacidn, como asitambién por agencias del orden privado. En la Universidad Nacional
de Lujén, las actividades sobre Teledeteccion cubren un amplio espectro; se Incluyen
dentro de la Curricula de diversas Carreras de grado y forman parte de un Curso Nacional
de postgrado de corla duracién que se dicta todos los afios,

En el afio 1991, &n el Departamento de Clencias Bésicas de la Universidad Nacional de
Lujén, se crea el Programa de Desarrollo e Investigacidn en Teledeteccidn (PRODITEL), el
cual invalucra, ademas del Area de Docencia, las Areas de Investigacion y Servicios.

1.- INTRODUCCION

n agosto da 1982 tuvo lugar, en Viena, la
Conlerencia de la Naciones Unidas sobre la
Exploracion y Uso Pacifico del Espacio
(UMISPACE 82) Las recomendacionas de
asta raunion enfatizaron el hecho de gue existia una fahs
e Bcnicos competentes ¥ CON Bxparancia en e campo
de |os Sensores Remotos aplicados al estudioy evaluacion
da los regursos lermestres v que deberia darse entrena:
menta lecnico y clentifico para capacitar a/los profesio-
naies de palses an dasanollo an &l uso de Bcnicas de
Sensores Remolos para @& desarrollo de prograrmas y
proyaclos

Durante la Segunda Conferencia de las Naciones
Unidas, en 1983, (Resolucidn 3780} queds decidido que
el Programa de las Naciones Unidas sobre Aplicaciones
Espaciales deberia estar orlentado para cumplir con
objativos lales comao:

Promover mayor cooperacian en of drea deta Tecno-
Iogla y Clencia Espacial enire paises desarrollados y an vias
die desarralio, o bien entra palses an vias de desarrolin

Proemcver un mayor cambio de experignclas acluales
con aplicaciones especificas.

Desarrallar un programa da enfranamientc intenso de
aplicacionas espaciales, con fa ayuda de los Estados
Miembros y Organizaciones Internacionates ralevantas,
aslablacisndo un calendario de enfrenamiento,

Haclérdosa eco de esfas recomendaciones, varos
paises latincamerncanos, enfre o gue se encuentra Ar-
genlina, Implementaron programas de capacilacion,
basados en cursos da corta v medla duracion, én &l drea
de la teledeteccion a distinlos nivales,

2.- ANTECEDENTES EN NUESTRO PAIS

Ennuasio pals; la lecnologla defa Parcepcion Remola
viere signdo Lilizads desde hace mas de 25 ahos, peroes
desspues de la puesta en debliia del primer satélite artificial
oe recursos terrastres, el ERTS 1 (denominada LANDSAT
& partlr del segundo), 8n el ano 1972, gue esla tecnologta
Aacdquiria un imporiante impulso. Los resultados iogrados
mediante su utilizacidn an la evaluacion de los recursos
naturalas permitieron Su rapida axpansion y hoy es posible
enconifar USUARGs de percepeion remota en la mayar
parte de las universidades e instituciones clentificas del
pals,

Laformacion dalos profesionales relacionados a esla
fematica se levd a cabo, principaimente, a traves de
cursos de enfrenamiento de corta y mediana duracion, En
Argenting, fa ex Comisitn Mackonial de Investigaciones
Espacialas (CNIE), fue quien primaro implemeantd un plan
regular de capacitacion a fraves de cursocs de ocora
duracidn que se desarraliaron con dxito hasia el ano 1988,
afio BN gue, por Frazanes do reestructuracion Institucionat,
gl Departamento de Capacilacion de la CNIE dejd de
cumplir con sus funciones.

Esta Comision también luvo bajo su responsabilidad,
conjuntamente con la Camision de Invastigaciones
Ciantificas da la Frovincia de Buenos Aires (C1.C), la
organkzacion y dictado:dal dnico curso dedarga duracion
levado a cabo en nuestra pals. Esle curso, que se
desarrolld durante el afio 1981 (marzo - diciembre), contd
con la participacidn de profesionales en las dreas de
Gaeologla, Ingenieria Agrondmica v Geogralia,
perenegientes a digtintas universidades ubicadas en la
Provincia de Buenos Airas

Ester Articulo se ncilye come apovia e diusin ¥ cooparacion infermacianal
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En el ambito del Ministerio de Educacion de la
Provincia de Buenog Aires, se realizaron cursos de
posigrado de mediana duracion, que fueron dictados en
iog afios 19682 vy 1983, Debe mengionarse también, an
relacion al entrenamiento de esta tecnologla; la labos
llgvada-a cabo por la Direccidn de Analisis de Imagenes
Salelitarias (DAIS) de la Provincia de Buenos Alrés, quian
an forma conjunta con ia Universidad Nacional de La Plata
y con el apoyo del Groupement pour le Developpement de
la Téldddtection Aerospatiale (BDTA) de Francia, han
digtado cursos de corta duracion dirighdos a disciplinas
alines con esta tematica. Sin embargo, no obstante toda
esla larea de capacitacion, son escasos los esluerzos
raalizados an los paises latinoamericanas por Incorporar
esth lematica ala formacion de grado universitario.

3.- LA SITUACION EN LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE LUJAN

3.1.- El Programa de Desarrollo e Investigacidn
en Teledeteccion (PRODITEL)

En la Universidad Nacional de Lujan, en &l marco de
docancia, fas aclividades sobre Teledetection, relacio-
nadas a la farmacion de grado, tienen su inicio en el afio
1887 al Incluirse dentro de la Curricula de las Carreras
Ingeniaria Agrondmica y Licenciatura en Geografia, el
Modulo Sensores Remotos, como parte infegranie de las
Astgnaturas: "Elementos de Diagnostico en Recursos Ma-
\urales” y “Técnicas de Analisis Visual®, respeciivameanle

Enelano 1991, el Departamento de Ciencias Basicas
de esla Universidad, con el fin de reforzar las aclividades
en &l campo de a Taledeteccion (PRODITEL), establecid
dentro dal mismo tres dreas de principal interés: 1) AREA
DE DOCENCHA: Tiena por objatvo Intensificar la actividad
docenta relacionada tanto a la enseflanza de grado como
de postgrado; I} AREA DE INVESTIGACION: Tiene por
objetivo desarrollar proyecios relacionados con la
evaluacion deé |os recursos lerrestres mediantes la
aplicacion de técnicas de leledeteccion y IIl) AREADE
SERAVICIOS: Tiene por ohjetivo brindar agistencia técnica
aempresas privadas y/o estataies, desarrollando en forma
conjunta proyectos que impliguen la utifizacidén de
lgcnicas de leledateccion,

Postararmeanie otras carreras fueron incorporando ia
prignacion taledateccidn a los distintos planes de estudio
y en la actualidad ésta forma parte de las siguientes
carrerag, ademas de las mencionadas en primer lugar:
Profesorado en Geogralia, Técnicos én Informacidn
Ambiental y Licenciatura en Ciencias Biokdgicas, en estas
dos ultimas carreras la orientacion conforma una
asignatura completa. (Tabla 1)

Temendo en cuenta que ung da los principales
objatives del PRODITEL es la formacion de regursos
hiimanos 88 viene desarrallando, en el nivel de posigrado,
yr Curso Intensivo de Enfrenamiento, de corta duragion
"Parcepcitn Remola ampliada al estudio de los recursos
terresires”, que cuenta con la parficipacion de
profesionales de distintas draas (Ingenieros Agrénomos,
Ingenieras Forestales, Gedlogos, Agrimensaras, Bidlagos,
Flsicos, Gedgralos, Arquitectos, Cartografos, stc.)
provenientes de institucionas de todo el pals, tanio
ostatakes como privadas, El primer curso fue diclado en el
afio. 1888 y han tenido continuidad  durante lodos |os
giguienies anos hasta el presante; habidndose llevado a
pabo an el afio 1895 el sexio curso de aste lipo,
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Licenciatura sn Clencias
Bioldgicas Smtomas de Teledelacc:dn
{Aplicacidn a Biologla)
Técnicas de Andlisis Vigual
Médulo: Sensores Remalos
Elemanios de Diagnostico en
Recursos Naturales

Médule: Sensores Rematas
Técnicas de Andlsis Visual
Mddulo, Sensores Remolos

Licenciatura an Geogradia

Ingarniera Agronomaca

Profasorado en Geogratia

Ticnico an Informackn
Amibilental Teladeecckan Ampllada o

Control Ambiental

Estos cursos han contado con la participacion  de
profesionales pertenecientes a las especialidades ya
mencionadas, sin embargo es necesario destacar que
axisten clertas areas que denotan un interés mas
acentuado-en accedera esta tecnologla, tales al caso de
los participantes provenientes de la @reas de Ingeniera
Agrondmica, Geografia, Geologia'y Agrimensura, ko8 que
rapresemian aproximadamente el 75% dal total da los
participantes {180) de los distintos: cursos hasta ahora
realizados. En otres (11,8%), se incluyen profesionales
provenienies de las areas de! Arquitectura, Cartografia,
Informatica, Oceanogralia & Ingenierda Civil (Figura 1),

En el marco del Area de Investigacion, las actividades que
se desarrolian se orientan hacia la obtencidn de métodos que
pearmitan lograr un maamo aprovechamienio de las imagenes
sateliiales. Se consideran espectalmente aquellas disciplinas
de interés para el desamollo nacional tales coma: Agriculiura,
Sihvicultura, Ls del Suelo, Medio Ambiente, enfre otras.

OTROS (11,8%) —_
FISHC: (3.3%)

ING. AGR. (24.8%)

[ ‘ |H“|“H|\H|n

BIOLOG.
(6.5%)

En este sentido, los lrabajos gue se estan
desarrcliando o se encuentranen las alapas previas a su
Indclacian, son;

1.- " Andlisis espectral y textUral para mejorar la precision
&n |a clasificaciin de cullivos™

Objetive general: Obtensr una melodologia que
et majorar la precision de las clasificaciones
automdiicas de cultivos ds verano 8 Iravés de la
incorparacidn de canales fexturales a fa informacion
espaciral radicional

* Evaluacion del impacto ambiental y monitoren de los
glectos de la erupckdn del volcan Hudson en la

ha
)
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Patagonia Argenlina meadianle la utilizacion
multiternparal de datos LANDSAT/TM anun drea piloto
de la Provincia de Sarta Cruz®

Objenvo ganaral: Analizar ios cambios producidos por
Ins efectos volcanicos en los cullivos, Pasizales,
zonas urbanas, canales, elc., para poder comprander
el grado y tipo de cambio sufrido por el recurso, ¥
chsarvar y analizar si evolucidn & traves del liempao,
£On Mmiras a enconfrar una metadologia de evaluacion
que permita ser ulitzada an oiras Ionas,

El trabdjo incluye la infegracidn de dalos sobré
diversos aspectos del drea bajo esiudio, 1al8s como
Geologha, Topografia, Uso de la Tierra, Vegetacion,
Vias de Comunmicacion y Red de Drenaje, efc., 8 fravés
de un sistema de informacion geografica,

- "Estudio de la coberura forestal en el "Parqua

Chafqueno®, mediante la ulilizacion de informacion
sateliaria LANDSATTM®

Objative. general; Delerminar cual as a. mejor
combinacion de datos LANDSAT/TM para ia
avaluacion da un drea forestal, conlas caraclensticas
del Pargus Chagueio, con &l fin de genarar un modelo
de carfografia basica para la reaiizacion de inventaros,
‘Estudio de conlaminacion y concentracion de sedi-
mentos an las costas de la nberaArgenting del Ao de La
Plata mediania el sistema satelilanc NOAA- AVHRR',
Qbjetive. general; Corralacionar dalos radiomelricos
NOAA - AVHAR, banda 1 (rojo), y banda 2 {infrarrajo
cercang) con medicionas realizadas en laboranonio,
lales come: lurbidez, material en suspansicn, oxigeno
disugito, demanda quimica y bioldgica de oxigeno
prasgncia de metales pesados (plemo, arsdnico,
cadmio y cromo) can el fin de poder definir las
posibiiidades que ofrece esie lipo de informacion
(NOAAMAVHAR) para esludios de confaminacidn y
sedimenios Bn @reas similares a la propuesta.
*Andlisis multiespeciral radiométrico de suelos
arenosos an las provincias de La Pampay Catamarca
mediante algoritmos astadisticos”,

Obfetiva general: Determinar’ af gradd de correlacion
exigtente antre el andlisis grandiomglrico de las
estruciuras de muestras de suelos, correspondigntas
a dreas de estudio ubicadas en las Provincias de La
Pamipa y Calamarca, con I3 respussta espectral res-
pectiva en dos bandas del visible v dos del infrarrojo
cercanc. tratando de encontrar un modeio ffsfco-maie-
matico que permita relaclonar grado de desertifica-
cipn dal suelo con su respuesia radiométrica.
‘Utilizacion da informacion NOAAMAVHER para
evaluar las condiciones de a vegetacion en ta Pradera
Pampeana’.

Objetivo general: Evaluar las condiclones de la vege-
tacidn an la Pradera Pampeansa a lravés de ia utllizacidn
de informacidn correspondiente al sistama NOAAS
AVHRR y desarrollar una melodologia que saa comple-
mrentaria con los sislernas de estimaciones agricolas
quea se basan en informacion salelitara provenienies de
olros sensores, tales como LANDSAT pio SPOT.
‘Evaluacion del impacto ambiental en 1a capacidad
producliva de los sueios en la region semiarida
mediante técnicas de leledeteccion”.

Ohjaliva general: Elaborar una melodologla que
parmita el conoeirmiento dal fendmena dindmico de la
varacidn en el uso de la herra: Agriculiura/Ganaderia,
@n la zona semianda, & lo larga de la uitima década, v

PERSPECTIVAS DE LA ENSERANZA E INVESTIGACION EN TELEDETECCION. .,

RENISTA

SELPER

su relacion con la modificacion de las condiciones
ambientales y log ciclos climaticos.

8- ‘Redimensionamiento espacial de pixelas en
imagenes a partlr de daios especirales y relaciones
espaciales locales”.

Cbjetivo general! Dafinir-algoniimes: que majoren las
modificacionas artiliciales an la rescilcion dal pixel,

3.2.- Infraestructura e Instrumental Disponible

El PRODITEL cuenta con el equipamienia especilico
que permite llevar a cabo 1as actividades cormespon:
digntes a cada araa.

3.2.1.- Soporte en Hardware
Computader ceniral (SERVER) 586 Compaq Progignia 560,
Microprocesador INTEL PENTILIM
Ram 32 Mb; arquitectura EISA
Diseo rigido: 1.02 Ghb
Red Etharnat
Controladora de video Q-VISION 1280 E (2 Mb)
Plagueta procesadora de video ATVISTA de 1024 x
1024 % 32 bits (4 Mb)

- PC compatibla 486, 33 Mhz
Ram 8 Mb; disco rigido: 400 Miy
Controladora de video Super VGA (1 Mb)

= Peritéricos
Monilge color Mitsubishi Biamond Scan 20 LP. RGV (207}
Monitor color Compadg Ultra VGEA (17
Monitor color Super VGA (157)

- Lectwa de cintas Clualstar, 320001600 bpi

= Unidad de discodpticoregrabable y discos de 300 M.
y.21 Mb

- Mesa digilalizadora Calcomp, modelo 8500

- Impresora color a chomos de tinta Hewlett Packard'
Pairet XL

3.2.2.- Soporte en Software
Sistermas Procesadores de Imagenes v Sislemas da
Informacidn Geografica

- ERDAS

- ARCINFO

- ARC VIEW

- |DRISI

- ARGOS

- Sistemnas procesadores de imagenes an ganaral

- KHOROS

4.- RELACION CON OTRAS INSTITUCIONES

La pelitica manifiesta del PRODITEL se centra en
eslablecer vinculos entre las diversas instiluciones qua
desarrollen actividades relacionadas con la Tele-
deteccidn, tanto del pais como del extranjero. En esta
sentido la Universidad Maclonal de Lujan ha aprobado fa
formalizacin de un convenio marco con el Instiuto da
Pesquisas Espaciales (INPE) de Brasil y se han iniciado os
tramites para llevar a cabo otros con universidades tarifo
dal exterior como del interior del pais. y

El PRODITEL ha emprendido actividades da
cooperacian con otras institucioneas; un clard aEmpka du
allo o constituyen los cursos de postgrado dictados en
distintas universidades del interior del pals. En este sentids
cabe mencionar lambién la capacitacidn realizada en’
universidades de paises limitrofes, tal como Paraguay,
esta capaciiacion se lleva a cabo en el marco del Fondo da
Cooperacidn Técnica Horizontal,
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FUNDAMENTOS DE LOS SENSORES
REMOTOS EN LA EDUCACION
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Dpte, de Ciengias Basicas - UNLL. Cenlro de Sensores Remofos - COA
Universidad Nacional de Lujan, Rutas &y 7 (6700) Lujdn, B A., Argentina
Fax. (54-323) 25795

Introduccion

Existe una expansion del desarrollo tecnoldgico en el campo de la Percepeién Remota.
Una prueba de ello es la presentacion de experiencias, aplicando esta metodologia, en todos
los simposios naclonales e internacionales con orientacién a los recursos naturales.

Se esta tomando conciencia de la importancia del andlisis digital en todos los campos
de la ciencia, la mejora gradual en el ajuste de modelos, dando mayor resolucion espacial
y espectral en la recoleccion de datos satelitarios.

Se observa, actualmente, un aumento de cursos sobre sensores remolos aplicados a los
recursos naturales, dictados en universidades, instituciones oficiales e incluso entidades privadas.

Es importante preguntarse: iPor qué los resultados obtenidos, a partir del
procesamiento digital, son de valor préctico para el estudiante que desee un conocimiento
fundamental sobre como interpretar y aplicar estos datos para solucionar problemas,
generados en el medio ambiente?

Existen dos respuestas, la primera sostiene que muchos de los conceplos analizados,
en un curso introductorio, van a ser comprendidos si son expuestos mediante principios de
procesamiento de datos digitales. La segunda asegura que un conocimlento sobre los
principios y técnicas del procesamiento digital de imagenes, hace a los clentificos de todas

29

las dreas, mas dictiles y eficlentes en su espectro de investigacién,

PROCESAMIENTO DIGITAL DE IMAGENES
| procesamiento digital de imagenes y su pos-
tanor analisis les permite: comprendear a los
estudianies un método efectiva de comunicar

lanaturaleza especiral, espacial, radiométrica

y temporal sobfe los datos oblenidos por percepcidn

ramola

La mayoria de los docentes desean que |os
estudiantes aprendan a exfraer informacion significativa
gobire un area, medianie métodos do procesamianto digi-
{al intéractivo y analisis radiometrico.

Los conceplos fundamentales, & ser ensefados & los
geludianies, odeben establecar las limitaciones en al
mnalisls dighal, que incluya resolucion espacial, espeatral,
radiométrica, lemporal, inherantes an una imagen dada. a
partir da datos radiomatricos salelitanos

Fara establecer areas da prueba homogeéneas, se
requigre de datos estadisticos, a partir de los cuales el
esludiante selecciona kas caracteristicas que deben ser
usadas en e clasificacion, aprendiendo a expanmeantal
con diferenies algoritmos, mejorando el resultado
desaada

Eldacente debe astimular al alumno a saber comparar
Ipe datos espectrales de los diferenies tipos de cobertura
y malacionarlos con los datos multiegpectrales, para su
posteror decisidn sobre ta evaluacidn y manejo de los
fECUr 05 naluraes

Aforunadamante, -so obsarva que, 2l lema de per-
cepoion remota, 28 esta incluyends en maver cantidad de
agignaturgs vinculadas a o8 temas agrondmicos,

forestales, ecologices, siendo de mucho inferés para los
alumnog’ integrar los conceptos de feconocimiento y
manajo de lps recursos nalurales con la percepoion
remeoda,

Basandose an estos principios, al Centro de Sensores
Remolos, realizd pazantias a alumnos del dltime afio de
escueias secundarias, duranta los anocs 1985 - 1989, para
Iinformarlos sobre la utilizacion de estas nuevas
herramigntas an madio amblente, hecho gue tuvo gran
acogida entre [os estudiantes v sus respeclives docenles
Este suceso tan exitoso mosird que algunas veces se
ponen limites anlificiales al estudio, v sa comeate al errmor de
subvalorar la capacidad de pensamiento de los
esludianies, por prejuicios de edad o de lalta de
maduracion. Estos talleres lormaron parte de un convenio
entre gste Centro y la Secretaria de Ciencia y Técnica de
la Macidn, v seria muy auspicioso volver a realizarlos
nuevamenta, yaque la intencidn de la Secretaria consistic
anfamiliarizar a los estudiantes avanzados conios Cenlros
ce Investigacion, linalidad ésta ampliamente cumplida.

La tarea desarrollada consistid en una serie de
sominanos inreductonos, realizados por praofesionales del
Centro, sobre |ag distinlas disciplinas que incluyen a la
PERCEPCION REMOTA, Una vez tamlliarizados con las
herramientas basicas, tales como Fundamentos Fisicos,
Sigtemma Digital de Interpretacidn de Imagenes, su
interpretacion y aplicacidn an los recursos naturales
mediciones radiomeétricas de log mismos, se realizaron
practicas orlentadas an los temas antes expuestos, sagin
la futura carrera & ser levacda a cabo por los estudiantes

Otrozs proyectos, concralados en NUMErosas ocasio-
nes, tanto a nivel nacional como internacional, fueron los

Egly Articiio S0 incluye como aparte de difusidn v conpevacidn internagiona
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cureos de postgrade, de gran difusiGn tanto an univer-
sidades nacionales como privadas; déndose cada vez
mas énfasis en el procesamiento, digitalizacion e
interpretacian de datos mulliespectrales, asl como an.el
conogimignto v disefo de sensores mulliespacirales
aplicados atodos los récursos naturales:

RELACION ENTRE SENSORES
REMOTOS Y MEDIO AMBIENTE

Con fa Revolucidn Indusirial y al surgmiento de la
sociedad moderna, &l medio natural se modifica
aceleradamente debido al avance lecnologico y. el
aumento de poblacion, Estos facioras provocan que las
regiones nalurales sean cada vez mas escasas en el
planata, ya gue el hombre, para dar satisfaccion a sus
necesidades materales, malgasid los recursos que la
naturaleza le prodiga.

Ejemplo de ello es ia tala Indiscriminada de arboles,
1éenlcas agricolas defeclucsas, desecacion de rzonas
humedas, la descontrolada y creciante ulilizacidn de
inmejorables suelos agrcolas como suglos urbanos, la
acelerada desaparicldn de especies animales y
vegetales, los efectos de contaminacion por productos de
dificil o lanta degradacion, el crecimiento desordenado de
los grandes ceniros urbanos. son problemas que aleclan
y preccupan al hombre-actual,

El ser humano ha olvidado que la naturaleza es
agotable y pasible frente a sus agresiones, sl bien es
fuente de vida v de la cual depende. Los efectos de estas
agresiones son alteraciones, fisico-quimicas y
espirituales, resultado no deseado ni pravisto, de una
relacion equivecada antre el Hombre y la Naluraleza,

Este lamentable hecho provoca cambios sustanciales
enelmedioocaly posiblemente ragional, El suelo, al verge
desprovisto de su natural protecior, es presa de fa erosion
edlica @ hidrica, ademads de allerarse el microclima al
haberse perdido la cuota de humedad producida por 1a
avaporacion de las hojas del bosgue.

Al analizar el concepto de medio ambiente, se
presenta una realidad compleja e interaciuante,
compuesia por distintos elementos bidlicos {animalas,
vegelales) y abidticos (aire, agus, sueslo).

El ajemplo ecoldgico. de la masa boscosa, suelo,
vegetacian, animales, desinlegradores (especiaimente
hongos ¥ baclerias), junta con las condiciones climéticas,
permilen que el ecosistema se manlenga en un
datarminado aquilibrio, fundamentalmente para la vida.

En asla perspectiva, gi sisterna educativo debe ser un
importanta instrumento. para que individuas y grupos
sociales, debidamente concientizados, Incorporen
conacimienios v descubran jos valores vitales de los
recursos ratureles

Una de las metodologias mas importanies, en e
respelo por 10§ recursos naturales, son las numerasas
aplicaciones de Ios sensores remotos, medianie el
registra, procesamiento y analisis digital de datos
catelitarios LANDSAT TM, SPOT, NOAA, barredores
multiespectrales monlados en avidn, radiémetros,
espactrofotometros v radares, que brindan un mapeo
espacial, lemporal, espectral y lematico, permilisndo un
regisiro del estado de evolucién de los mismos, v asl
aplicar solupiones graduales a los problemas amblentales
existentes, y parmilir medidas de prevencion para fuluras
CHENBracionas.

FUNDAMENTOS BE LOS SENSORES REMOTOS EN LA EDECACION

REVETA
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TECNICAS DE PATTERN RECOGNITION
APLICADAS A LOS
RECURSOS NATURALES

El éxito: de- esta melodologla s levar al estudianta,
paulatinarments, a un mayor dominio desoftware utilizado
en &l procesamiento de imagenes: a) métodos estadisticos
parainvesligar la naluraleza espectral delas subimagenes
elegidas, b) los algodimos de filtrado v refacionados de
banda para reduch efecios dal medio ambiente, 1al como
la dispersion atmosiénica, ¢) procedimiantos de selgccion
de dreas sulicieniemente homogéneas, elemento base
para una adecuada clasificaciin supervisada, d) uso de
diterentes-algoritmos de clasificacion, usando oS MiSmMos
datos prueba, v asi determinar las ventajas que permitan
mejorar los resullados de la clasificacion,

Para seleccionar las dreas de prueba mas
homogéneas serequiare de datos estadislicos, takes como
&l valor medio, la desviackon estandar, para cada clase y
cada banda. A partir de este panorama el astudiante
aprende a seleccionar las caracteristicas que deben ser
usadas en la clasificacion. Se utiizan diversas funciones
discriminanies, buscando aguellas que sean mas
representativas de las clases existentes, tal como
aparecen, simultaneamente, odas las categorias en un
solo mapa y cada pixel 8s asignado a una sola class.

Lamayoria de los educadores, 8n percepcion remaota,
incentivan al alumnoa comprander que una interpretacion
completa de ios daios digitales recogidos mediante
sensoresremolos. raguiare al uso, en conjuncidn, de dalos
atxiliares; lales como mediciones radiométricas a campo,
0 datos de verdad lefrastra.

L2 experiencia que recoge & docente frente a la
interaccion alumng - computadora es el lemor de éste ante
un ente capaciado para resolver Importantes calculos
matemalicos en muy poco liempo, siel alumno estd oa-
pacitado para introducir los dates adecuados. Cuando sa
familiariza con el soltware, encugniraen el procesameento
digital una herramianta muy poderosa parg Bccesibla;

FUNDAMENTOS FISICOS DE
LOS SENSORES REMOTOS

Merece un caplulo aparte el aprendizaje de los
fundamantos fisicos de los sansores remolos. en
estudiantes de post-grado con onentacidn hacla las
ciencias naturales

Se deben alentar en el profesional, sspecialista en
recursos naturales, las harramientas matematicas, fisicas
¥ guimicas, esenciales en el desarrollo de la nueva
tecnologia, Sin las cuales no e puaden entender, an
profundicad, los fendmenos de la naturaleza.

Es de gran imporancia la fuenie dé radiacion que
llumina un dado blanco, ash como la respuesta-espaciral
queédste brinday, asuvez. captada poral sensor. Se debe
lener en cuenta en esta inleraccion el efecto atmosiérico,
lanto en la radiacion incidente como en la reflejada yio
emitida por &l drea de astudia.

El docente debe recalcar, tarmbién, las varlacionas
espaciales y temporales, en las caracterislicas
espectrales de jos recursos naturales.

El docente debe estimular al alumno a saber comparar los
datos especirales- de los dilerentes tipos de coberfura y
relacionarics con las imagenes multiespectrales, para su
posterior decision sobré &l manejo de los recursos naturales;
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CONCLUSIONES

Deabe existr una necesidad de {acilitar la ensefanza
gela percepcion remola a docentes ¥ alumnos, para un
major aprovechamianto y mangjo de 05 recursos
naturales

Debe remarcarse |a gran necesidad de que los
educadores, agencias & industrias trabajen mancomuna-
gamente an lormo de una técnica multidisciplinaria comala
parcapoion remoia

La ensenfanza debe incluir @ docentes que
pertanezcan a distintas disciplinas de la investigacion tal
gue el alumng comprénda la importancia del trabajo
conjunto de investigadores en distintas dreas de'la clencia
¥ suinterrelacion para oblener un analisis completaen la
discriminacicn y rendimiento de los distintos elementos
gue'conforman la superficle de la tierra
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PHILIP SWAIM. profesor-de la Universidad de Purdue,
sostiene: ‘Los sensores remolos son una tecnologia
inherentameanta multidiscipinaria, hegho que debe ser
reconocido, aceptato v praclicado en la ensefanza del
desarrolio y aplicacion de dicha tecnalogla.”

‘El docante debe tener una base sdlida en los
lundamentas ciéntificos gue trata de impartir 8 sus
discipulos, Para un ingeniers eieclrdnico no e es facil
axplicar que es la geologia, as| como para un agronoma el
aprender los principios del procesamiento dightal de
imaganes, Sin embarga esto se hace regularments en loa
programas de aducacion mullidisciplinaria gue han
crecido con la tecnologia. Un aprendizaje con lal slstema
a5, probablements, la forfa mas efectiva de propararse
para: ser un educaedor eficiente en el campo de la
tecnolegia moderna en PERCEPCION REMOTA Y SUS
APLICACIONES"

~
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RASGOS MORFO - NEOTECTONICOS
EN LA AMAZONIA COLOMBIANA

José Fernando Cruz Rivera
Instituto Geogrdfico Agustin Codazzr (IGAC),
Cantro de Investigacionas en Percepoian Remaola
v Sistemas de Information Geografica (CIPRES). A- A 76759 Bogota, 2. Colombia,

Pedro José Botero Zuluaga
Instituto Geogrdfico Agustin Codazz! (IGAG),
Subdireccion de Geogralfa
Carrera 30 N2 48:51. Bogota, Colombia. Fax: (57.1) 268.0004

Resumen

Mediante la interpretacion de productos de Sensores Remotos se deteclaron diferentes
rasgos marfolégicos que evidencian la ocurrencia de disturbios tectdnicos en la Amazonia
Colombiana durante el Guaternario, Ademas, se encontraron evidencias de campo gue
respaldan la satélite y radar-interpretacion. Se cree que, aungue pueden estar incidiendo
manifestaciones distales de una fase tardia de la Orogenia Andina, han existido tamblén
manifestaciones propias de la Tecldnica Amazdnica,

SUMMARY

hrough the interpretation of Remaote Sensing
Imagery, differant morphologic leatures, wich

avidence the ocurrence of Quaternary Tec-

tanic disturbance wera detected in the Colom-
bian Amazonia. Furtthermore, fisld evidences ware found,
wich support the satellite and radar interpretation, Wethink
thess leatures are the consecuense of distal manifesta-
tions belonging toan Andean Crogeny lale stage, but soma
of them might be the result of Amazonia proper leclonism

INTRODUCCION

Este trabajo prasenta iInformacion recopiisde durante
una investigacion realizada por el Provecto ORAM. da la
Subdireccion de Docencla e’ Investigacion dal Institlto
Geografico “Agustin Codazzl". Se analizaron dog areas
mussira: Araracuara y Lelicla-Puerto Narifo. Sa ulllizaron
productos enfalso color, combinacion de las bandas 3,4
v G delas imagenes LANDSAT-TM WRS-004/063 y 061, dal
25 de julio de 1991 y marzo 6 de 1992 {Leticia) y WRS-006/
060y 061 de!31de julio de 1991 (Araracuara), en escala
1:250.000 & impresiones en papel lolografico de los
mosaicos semicontrolados de radar, pianchas S68-568 bis
- 569 - 569 his (Leticia) y 501 - 502 - 511 - 512 (Araracuara)
de octubre de 1873, an escala 1:200.000

1. LOCALIZACION DE LAS AREAS
MUESTRA

El drea de Lelicia-Puerio Narifo hace parte de a
Cuenca Media del Rio Amazonas, an &l extremao sur de
Colombia, an limites con Brasil y Parl. Esta comprendida
antrs los 3743 - 4°13° da Latitud Sur y 69° 50' - 70° 24' de
Longitud O<cidental, Su extensidn total es de 1.700

kilbmetros cuadrados (Fig. 1). Por su parte, el sector de
Araracuara esta comprendido entre 076" - 0°5° de Latilud
Sury 71739 -72°33 da Longhud Occidantal, abarcando
B.600 kikkmetros cuadrados de area (Fig. 2).

2. MARCO GEOLOGICO REGIONAL

Geoldgicamante, se estudia un sector de'la Gran
Cuenca Amazonica, peraneciente ala zona Pericratonica
Occidental del Escudo Guayanense. Asuvez, eldreahace
parte dal Terreno Cagueld-Amazonas, segun la
nomenclalura dal Mapa de Terrenos Gealdgicos de Co-
lombia. Las principales unidades reportadas son, &n su
arden: Complajo: Migmatitico de Mitd, Grandliras del
Tijereto, Formaclon La Pedrera, Digues de Diabasa,
Formaciones Piraparand, Horaima y Adaracuara, Sienita
Mefalinica de San José det Guaviare, "Formacion Barranco
Calorada” y Formation Pevas,

Las megaesiructuras mas importantes: son: Rifl del
Caguén, Rilt de! Apaporis, Falias del Cagquetdy Futumayo,
y Lineamientos del Apaporis, Carurd, La Trampa, Alto y
Medio Gahulnar, La Fig. 3 muestra ¢l marca geotectonice,

3. TRABAJOS ANTERIORES

De acuerda con la bibliogratia consultada, los
disturbios tectonicos mas recientas reportados para la
Amazonia Colombiana, cofnciden conla Orogania Andina
Sonmuchos os autofes que hacen alusion aesle respecto,
antte’ ellos BOTERD [1880), EDEN, et. al, {1282},
BARBOSA (1967). Salo FRAILEY, et al, (1888) reliaren la
existencia de lectonismo tardio en el drea. Ademas,
GALVIS, J. (comunigacisn verbal] manifiesta que 1a Falla
del Pullmaya presenta grandes rasgos nesleclonicos.

Se agradece la cooparacion dal [, Leonardo Gonima de IGAC, Colpming, al Comiteg Ecitornal
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4. RASGOS NEOTECTONICOS

4.1 Morfolagicos
Entre los principales rasgos morfo-nectectonicos

‘deteciados tenemos:

La presencia al Este delamesa de Araracuara.an  la
margen oriental del Rio Yarl, exisle una lerraza

totalmente atipica (figura 4), si se tienen en cuenta las.

dimensiones minimas relativas del valle. Su diferencia
de allura sobre &l nivel det rio &5 superior a 40 metras
y seencuenira alectada por un lineamiento NSOE de 27
km de longitud que la cona, dividigndola en dos

porciones; cada una de las cuales presenta

caracterislicas totalmenta diferentes, Lanoroccidanial
gxhibe un dranaje algo radial, apenas incipiente, La
suroriental presenta orillares mucho mas rescos gue
los encontrados en terrazas altas del Caguela, ya que

o 33

practicamente no han sido alectados p

posterior. El lineamiento en mencian afecta ta 1

la terraza baja del mismo o y a la ad:.iﬂr-arﬂ!
Furmacion Paleozoica Araracuarg.

La falla Sumasta, de car&ﬂmmﬁmi{m d!ﬂ!mn&nd?]
quna[acta!ouhvinmﬂmm

Fiduche (figura 5), Larcqumﬁammm:rm la

situacion en campo,

La existencia de un biﬂqmtahuurﬁalamldad de
del Hio Caquetd, 1 sur, levantado

Wmmmimmmﬂlmcmm{ﬁg B}
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El hecho de gue la Falla del Caguetd separe los
aluviones plelsiocinico y holocenion del rio del mismo
nombre. Ademas, sobre el aluvidn mas joven se
apracia un “sag pond’ que coincide con a traza de la
mencionacts falia.

La aparenie migracion de los canfos de las dos dreas
miseslra, evidenciado por la mayor ergsion de las
margenes sur v este, lo oual es claro en los productos
dE sens0res remolos,

El hacho de que la Falla del Caguetd separe los
aluviones antiguo y joven (figura 7).

4.2 Evidencias en campo

La axistencia de una zona de clzalla, asociada con la
Falla del Caguela que afecta al Cuatermnanc, en el
gector de Playa Bl Tamanco

La dislurbacion de sedimentos fluvio-delldicos dal

RASGOS MORFO - NEQTECTONICOS EN LA AMAZONIA COLOMBIANA

Lapmanchdenuﬂﬂprm diferencias altimétricas de
las lerrazas da los rios Amazonas y Caqueta, lo que

'ﬂﬂiﬁhmw en niveles continuos.

El hecho de que las arenas de la terraza aflotants en el

-tlmed!lhhqw WMEWHFNI&MMH presenie

mnmmdal'mrmﬂo Superior
ctor de la Falla Sumaeta exhiban
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oxidado notablemente como consecuencia de su
EXPOSiciGn a un ambiente subadreo.

4.3 Sismos reportados

En didlogos sostenidos con los habitanles de ambas
areas muestreadas se ha tenido conocimiento de-la
existencia de lerremotos viclentos, que el aulor ha
clasificado como de 4.0 en la Escala de Richier.

CONCLUSION

Log rasgos moro-nealectonicos delectados madiants
sansores remolos son sustentados por evidencias de
campo y se considera que son ia respuesta a afeclos
distales de una fasa tardia de la Orogenla Andina por una
partey por atra, son manifestaciones de la tecténica propia
de la ouenca Amazdnica.
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Fig. 4: Terraza del Yari anomafamente levantada (Q1) y secclonada por lineamientos de
afinidad tectdnica. Notense las marcas de la accion fluvial.

Fig. 5: Bloque tectdnico con basculamisnte actual hacla el Sureste (sector de
Araracuara). Ndtese la mayor longitud de los drenajes de direccién NW-SE
respecio de los que tlenen sentido opuesto.

Fig. 6: Aluvidnantiguo del Rio Caguets (Q) afectado por tectonismo asocilado con la Falla
de Aguazul. U = Bloque Levantado; D = Blogue Deprimido.

Fig. 7: Falla del Caquetld afectando los aluvienes antiguo (Qa) y foven (Qb) del rio del
mismo nombre.
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I CONFERENCIA ESPACIAL DE LAS AMERICAS
Santiago, Chile. 26 - 30 Abril 1993

Presentacidn de la Memoria Final, Ministerio de Relaciones Exteriores de Chile.

La Azambies Genaral de las Maciones Linidas, reco-
ghenco una recomendicion de la || UNISPACE celebrada
an 1982, llevd a cabo en marzo del afo 1990 an San José
de Costa Rica, la | Conferancia Espacial da las Américas,
conla partcipaciin de 20 naciones latinoamericanas y 11
agencias espaciales de distintas partes del orbe

Las aspiraciones de cooperacion manifesiadas en
esta | Conferancia llevaron al Gobierno de Chile a solicitar
clurante la reunicn de COPUOS en elafio 1991, ser sede de
la || Conferancia: Espacial de las Américas. la cual se
llevaria & sfecto entre el 28 v el 30 de abril de 1993 en
Santiago de Chile

Las embajadas de nuestro pals en e exterior cursaron
|.'_1S invitacionas a :'JH-‘SEI&. HEJ'_:.'"IL”HE_ INSELIUCIONES Y |]EJ.‘F]I..I-
nakdades del quehacer aspacial, para paricipar de ésta,
como asimismao, de la Reunidn Diplomatica Preparatoris

Esta reunidn sa efectud entre el 26 v el 28 de enero de
19493 en al Edificio Sede de la CEPAL (ONU} en Saniago de
Chiley an glla fueron aprotiadas la Agenda y &l Reglamento

querigia la |l Conferencla. Deigual forma, aprobd la Convo
catoria para la presentacion de los Perliles de Proyecios
con plazo final de recepeion el 15 da marzo de 1993

Ala |l Conferancia Espacial e las Américas arribaran
defegaciones de 38 paises y 26 agencias espaciales del
orbe, Sumadas a ellas, representanies de organismos
infernacionales, personalidades pollticas, téonicas vy rell-
giosaa. De hecho, a la Ceremonia Inaugural -efeciyada en
el Saldn de Planarios del Edificio Disgo Portales- asistisron
alrededar de Y00 personas

Esta Memaoria detalla lo mas arriba expuesto, los Par-
filgs de Proyectos mas ralevanies de los 75 proveclos
presentados, los Informes Finales de las distintas comisio-
nes, discursos generales y pONencias, mas un listado de
paricipantes, la Agenda ce Trabajo. el Reglamento y
Actividadas

Esperamos . con ello entregar una base cierta la de
antecedentes con @l fin de alcanzar un logro suparior an I
Conferencta Espacial de las Américas

Ir'._Ert esta Conferencia participaron distinguidos Miembros de SELPER, destacando entre ellos: Sr, Marcio Noguefa

Barbosa (Direcior General INPE vy Socio Honorario SELPER), Sr. Robario Pereira Da Cunha (Director Relaciones
Internacionales, INPE y Presidents SELPER 1986 - 89), Sr. Ricardo Cofoma de Las Casas (Director General CONIDA
y Vice-Presidenta SELPER 1997 - 83), 5r. Walter Danjoy A. (ONERN, Presidente SELPER 1991 - 83), Sr. Luis Carlos
Malina (Sub-Director IGAC, Prasidante SCF y Vice-Presidente SELPER), Sr. Sergio Camacho (0OSAD, Naciones
Unidas y Socko Honorario SELPER), Sr. Adigun Ade Abiodun (Experto Espacio Exterior Naciones Unidas y Miembro
Honorario SELPER), Sr, Roman Alvarez (UMAM, México v Vice-Presidents SELPER), Sr. Luls Banolucel (Cobrdinador
Macional SELPER [/ UISA), Sr. Jean-Luc Devynck (CNES, Francia, Miembro Honorario SELPER), Sra. Valerie Hood
(ESA, Miembro Honoraria SELPER), Sr. Victor Medrano (Director Ejecutive CLIRSEN v Coordinador Nacional SELPER
Eu&dor: y otros distinguidos Miembros de la Comunidad Internacional de Percepcitn Remola
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INTERNATIONAL CONFERENCE
ON REMOTE SENSING AND GIS
DECEMBER 3 - 8, 1984, HYDERABAD, INDIA
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All Correspondence may be Addressed to
Prot. I. ¥. Muralikrishna, Frogramme Director,
ICORG-24 Secretarial Jawaharlal Nehru Technological
Univarsity - Mahavir Marg, Hyderabad - 500 028, A P,
india. Fax: (91)(40) 227648, Talex: 0425-8848 JNTL IM
Prone:' Q- (81) (40) 227025, B - (91) (40) 253254 - (91)
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1993 INTERNATIONAL
GEOSCIENCE AND REMOTE
SENSING SYMPOSIUM
(IGARSS'93)

August 18-21, 1993. Tokyo, Japan
ABSTRACTS DEADLINE: Jan. 31, 1893

IGARSS '93 General Chairman
Prof. Mikio Takagi
University of Tokyo

Institute of Industrial Science
7-22-1 Roppongi
Minato-ku, Tokyo 106, JAPAN
Tel.;: +81-3-3479-0289
Fax: +81-3-3402-6226

Mendoza, Argentina.
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DIMENSION...el receptor GPS compacto con
precision igual a las dimensiones de un centavo

Tl ne » Fuertos RS-232 para transferencia de
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Intera provides a wide range of remate sensing technologles from
data collectlon through analysis, Ingluding; training, technology transier,
and consulling services.

Speclaltles include:
Imaging radar lor
Geologicnl and Forestry Applications
Land Use/Agriculture Mapping
Cartographic mapping
Tralning programs
Radar Simulalor for 8ll spaceborne radar platforms including ERS-1 and Radarsat
Forest Penetrating Radar for proliles beneath dense lorest canopy
Enviranmental Surveillance (Ol Spills, Floods)
Environmental Impact Studies
Weather maonltoring and modification
Geographic Information Syslems
Image Processing syslems
Sysiems Engineering

For Information on these servicos ploase contact:

Kan Link Jond Fodrguos

Intard Moning Intura Tohiologess

200, 2 Gurdwana Foad 2500 101 - E2h Avare 5W

Oilawn, Cndine. CANADA K2E 1A2 Calgary, Albaria, CANADA T2 3P4

tab (G132} Z26-5442 law [613) 226-5509 ek (403} F26-0000 fax; (403) 265-0450
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The Systems Engmeermg Company

Systems for:
Earth Observation, Environmental Monitoring,
Resource Management and
Geographic Information Management

[ 3800 Commerce Parkway, Ric hm wid, British Columbia, Canada VoV 213
Telephone: (604) 278-3411 Fax: (604) 278-2117
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ThePerfect Partnership
Of Hi%h—Performance Imaging
0

phisticated Graphics.

And

The future belongs to those who define it... Scientific Visualization markets, this means unprec:
and the future of graphics and imaging systems  edented processing speeds of 25,000 polygons per
has been defined by Intergraph® and VITec. second, 300 MOPS (Million Operations Per Second)
Announcing the Intergraph ImageStation 6187, a and 18 MFLOPS on raster image data.
new standard for RISC-based workstations that Open Environment
tightly integrates the worlds of sophisticated graphics e 1mageStation 6187 is fully compatible with all
and high-performance imaging, other Intergraph RISC systems, and incorporates
ImageStation 6187 available industry standards such asthe X Window
The ImageStation 6187 integrates VITec'simaging System™, the UNIX™ Operating System, and leading
chip-set with Intergraph's EDGE "™ networking protocols.
graphics subsystem establishing a I N T E%R{\PH Formore information—ora
new performance benchmark for look at the future of workstation
graphics and imaging workstations. & technology- call Intergraph

For Application Developers \/I Te C at 800-826-35150r 772-2700 in
and users in GIS, C31, Medical and Huntsville, Alabama.

The Imaging Alliance.

Entergraph 12 2 rogishened trademnark and EDGE [ 152 tresemaric of Intergraph Corparation. UNTX s trademask of ATET Ball Laba X 'Window System iva

trademark of MIT. Imsge Data courtony of SPOT Tennge Corponifiar
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VI2STA software de percepcion remota

y modelamiento espacial

VIESTA™ ex un completo juego de midulos de software de
procesamiento de IMAZENES pam percepeion remaota, creado
pari sutisfacer las necesidades de los profesionales en manejo
de recursos naturales, geologh y control ambiental.

Con 20 aflos de experiencia desarmollando y manteniendo
software, hardware ¥ sistemas completos de percepenin
remota, 128 disefio VIESTA especificamente para lograr el
midximo de rendimiento en estaciones de trabajo y
computadores de consola basados en UNIX.

X-Windows

+ Trabajn en Sun SPARCStion®, Silicon Graphics®, HP Apollo® v

computadores IR6/486 eniendo LINIX.

« Dl despliegue X-WindowsMOTIF con miliples ventanas de

invigenes

o Interfpce Fr_;]_f'u-u pairi el usuano |i|:|:| apuntefdispare Ip{ri]‘ll-:llﬁl*i.'li.i.'k!.

« Trubaja con separadores de bandas de 8 & 24 bis

« Tamaiio de tmagen ilimitado con ampliscion (zoom) y seleccion

de drea {roam) virual
« Anotacidnfediclon interactiva de informaciin rastenvector
Superpuesta cn IMagenes raster

l 2
5%
Rasgos Claves

« Incluye formatos comunes de intercambio do datos

+ Compatible con un amplio rango de dispositivos de
entrada y salida (1/0)

« Sobre 300 funciones (algoritmos) disponibles, incluyenda
realee de imdgenes, funciones geométricas, clasificacion,
modelamiento espacial, filtros, menejo de informacion de
veclores, apoyo SIG y presentacidn de ditos

= Conversidn mster-vector ¥ vocior-rasier

o Acepta informacidn satelital en cutlquicr de fos 26 formatos

« Mantiene 24 tipos de proyeccionts de minps

« Madulo de modelomiento rastor S1G

« Completo apoyo al usuario y un afio de garntia incluide
en el precio de venti

Para mayores detalles, llame o escriba a: Intemational

Imaging System, 1500 Buckeye Drive, Milpits. Californiy
5038, Tel, 408/432-3400, Fax 408/433-0065

*Murcas Registradas de sus respectivas compaiifas,

L3 i ml ) = M e E3
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SECTORES DE IMAGENES SPOT SOBRE EL ESTADO AMAZONICO DE PARA EN BRASIL, DEL 15/07/86 (ARRIBA)
¥ 22/07/89 (CENTRO), LAS ZONAS DEFORESTADAS EN EL PERIODO APARECEN EN ROJO (ABAJD).

CENTHE HATIOMAL D'ETUDES SPATIALES 5
2; Place Maurkce Quantin, 75033 Paris Cedax 01. 16 tHw, avenue Edouard-Balin
FRANCE. Tal: 45.00.75.68, Fax: 45.08.77.73 31030 Toulouse Codex - France
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Establecimiento Aleman de Investigacion Aeroespacial (DLR)

Aros Espacial

Transpoitadores Espaciaios
= Yuplo Hiporsénico y Problomas
oo’ Roontradas on la Almdslora
= Tecnalogias Orbitales
* Tecnologias de Coholos
Aplicacian de Tecnologlas Espacialos
* Comunicacion y Técnicas
de Localizackon
= Sialomat do Edploracian
= Exploracitn dol Medoambionte
« Ciencia do los Maloriales
y Clonclas Brolbgicas

Tareas relackanadas
con Misiones Espaciales
= Coniros Espaciakes
= Sislomas de Control an Tietra
* Proyecios do Misiones Espaciales
Taroas organizalivas
on of arca espacial
= Ejocucitn de Froyecios vinculados
con Ciencias y Tecnicas Espackales
« Otras laroas arganizalivas
an ol drea copacial

Area Asrondutica

* Navegacisn y Seguridad de Vool
» Tocnolopla de Aviacidn Civil

=« Teenologla de Aviones de Combate
» Tocnalogla de Haleodpleros

» Tecnologla de Malores a Roaccion
* Elemanics do Disono y Simulacian

Técnicas Energiicas
= Técnicas do Combaistion

» Energla Solar y de Hidrdgena
« Lager de Alla Enargla

DEUTSCHE FORSCHUNGSANSTALT FUR LUFT-UND RAUMFAHRAT Internationales Blro (DLR-1B). Linder Hahe, D-5000 Kadln 80,
Deutschiand./(DLR) D-8031 Oborplafienhofen, Deutschiand Telephone (08153) 26897, T-lax (08153) 281343, Tix 5270287 dadl d



INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR
Nueva Sta. Isabel N° 1640 Fono: 6968221-8
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En ocasioén del Seminario
29, "SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA
.q
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SEDES SELFER

ECUADOR CHILE BRASIL
1860 - 1963 1983 - 1988 1986 - 1980

VICE PRESIDENTE SELPER
ING. WALTER DAMNJOY - ARIAS
PRESIDENTE SELPER (1981 - 1993)
OMERN. Aparimdo Postal 4582

Tel.: (5114} 410425 - Fax: (5114) 414608
Lima , Pord

DE ALTA RESOLUCION (ESCALA GRANDE)"

ORGANIZACION Y PATROCINIO:

SELPER

Sociedad Latinoamericana de Percepcién Remota
y Sistemas de Informacién Espacial

IGAC

Instituto Geografico Agustin Codazzi de Colombia
IPGH

Instituto Panamericano de Geografia e Historia

ISLA FUQUENES, COLOMBIA
20 - 22 JULIO 1994

SEDES SELPER

ARGENTINA e COLOMBLA MEXICO VENETUELA
1980 - 1881 4 1963 - 1995 1985 - 1807 19497 - 1999

DIRECTOR EDITORIAL SELPER PRESIDENTE SELPER
PROF. MAURICIO ARAYA-FIGUEROA DRA. GLORIA CECILIA BARNEY D.
Presidents SELPER (1983 - 1986) Sede SELPER Colombia (1983 - 1995)

Prasidante Madare 785 (Mufoa), Sandiago, Chils. Instiste Geogrifioo Agustin Codazs (IGAC)
Tel: (563) GO8TEEY; Thx (562) 240501 BOOTH OL; Carrers 30 N 4-51, Bogotd, Colombia
Fax: (562) 6981474 Tal: (571) 268,0108, Fax: (571] 2680004

IMPRESO EN LOS TALLERES GRAFICOS DEL INSTITUTO GEQOGRAFICO MILITAR DE CHILE
Mueva Santa lsabel 1640, Santiage, Chile. Tel: (0562) 6968221; Thx: (0562) 441677; Fax: (0562) 6988278






