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CICTEMBRE 1991 PRESENTACION DEL PRESIDENTE DE SELPER SELPER
PRESENTACION aSociedad de Especialistas Latinoamericanos en Percep-
Ing. MIGUEL SANCHEZ-PENA l ¢itn Remola-SELPER, viene realizando, desda hace mas
Presidente SELPER 1989 - 1991 de diez afos, una Intensa labor de promocion y lormacion

de recursos humanos en el area de Percepcion Remota, a fravés de simposios, cologuios, conlarancias,
cursos y ofros eventes, asi come una sarie de publicaciones especializadas i

Log Simposios Latinoamericancs de Percapcion Remola, realizados del | al IV, respectivamente, an Gramado
{Brasil), Bogotd (Colombia), Acapulce (México)y San Carlos de Barlloche (Argenting) fuaron imporianies foros
paraquelos profesionaies de Iberoaméricay de olros paisas industrializados, pudiesen presantar sus rabajos
y, paralelamente, actualizarse en los avances de las aplicaciones an teledelacoitn, En cada uno de elios se
congragaron enire 300y TO0 profesionales y los lrabajos presentados, de elevadonivel técnico. han quedado
registrados en las memorias respectivas

Estoy convencidn que el "V Simposio Latincamericano de Percepcion Remata” ha de congragarauna pléyade
de distinguidos profesionales, instituciones de investigacion y desarrolio, agencias aspaciales y empresas
interesadas an esta lematica. Las Irabajos a presentarse y las reuniones y debates que han de realizarsa,
parmitirdn a los participantes intercambiar ideas y experiencias nacicnales y regionales, sobre aplicaciones
dala taledeteccion y sistemas de infarmaciin geografica, an unavariada gama de temas {tiles para el estudio,
conservacion y planificacion de los recursas naluraies y el medio armbhenta:

El estudio y andlisis sobre cambios regionales y globalas han de merecer una destacada consideraoion.
La realizacion del V Simposio en El Cuzco, Capital Arqueciogica de América, declarada Patrimonio Histdrico
de la Humanidad, Cludad Sagrada v antigua Capital tel Imperic del Tahuantinguyo, sera el adecuado marco
para realizar, ademas, reuniones sobre percepcion ramota aplicada a los esiudios arqueclogicos. Con éllo
sa estudiaran aspacios de milenaras civilizaciones, usanda la medema lecnologia espacial,

Todo este svento serd una realizacion mas de SELPER, en adhesion al ANO INTERNACIONAL DEL ESPACIO.

PRESENTACION n nomire del Comité Organizador ma &5 muy honroso dar
: _ :

I N o E ja més cordial bienvenida a odos los participantes al

. Simposio Latinoamericanc de Percepcian Remola y, al

mismo tiempo, desearles una feliz y grata estada en el Peru Queramos que su visiia sea un recuerdo
inolvidable para toda Ja Comunidad Cientifica Internacional asistente

El Comité Organizador ha preparadoun programa lécnico, que incluye diferentes aspectos del estado detarte
de la tecnologla, exhibiciones técnicas, comerciales y un programa social que nos pemmitira conlratemizar y
astrechar mas fos lazos hermanos de nuestros pueblos.

Afio e Encuentro con Musstras Ralces, en la Histdrica X
Hﬁﬁﬁg&lﬁ;}; :F:EE{;’EHOA Reurion Plenaria de Quito, Ecuador (9 < 12 Abrill; un Aflo
- de Esperanza Tecnologica, debido al Mejoramienta des ia
Capacidad de Recepcion/Pracesamiento de Informacion Satelital en la Regidn, a traves da la Inauguracion
de |a Estacion del Cotopaxi (CLIRSEN, Ecuador), del Perfeccionamiento de la Estacion de Cuiaba (INPE.
Brasil) y de la Inauguracion de la Estacion Anlartica Base Crhiggins (DLR, Programa de Cooperacion
Alemania/Chile). un Afo de Proyeccion Intemacional y de Interiorizacisn con el Afo Infermacianal del Espacio.
comafue el Simposio ERIM [27-21 Maya) y las Jornadas Euralatincamericanas del Espacio (25-28 Moviembre),
ambos en Rio de Janeiro, Brasil, y también un Afto.de Continuidad en la Ruta de Hermandad y Cooperaciin
Iberoamericanay Mundial de SELPER, como fua la %1 Reunion Plenaria SELPERy V' Simposioc Lalincamericanc
tie Cuzco, Perd (28-31 de Octubre), donde se produjo el traspaso de la Sede SELPER, de Argentina (1989-
1991) a Parti (1991-1993), Por ello, hemos querido incluir esas histaricas palabras de Bienvenida al Cuzco de
nuestro Prasidents, Ing, Miguel Sanchez-Pefia, quien guld a SELPER por un brillante y muy frutifere periodo

y de nueslro nuevo Presidents. Ing. Waller Danjoy Arias, & quien dasaamns el major'de los éxitos,

La revisia SELPER ha querido resaltar la amplisima labor desarroliada: en el pericdo 1989-1921, el
importanta Programa Técnico desarrollada en Cuzco, como asi olras aspectos relevantes del trimestra. El
Boletin NOTICIAS tambign desiaca ese importants suceso y olras actividades de inlerés; resallando laplena
puesta en marcha de Ia Estacion Antdrtica ERS/VLEI Base O'higgins, Finalmante, el Boletin LATINISY fua
dedicado a las Jornadas Eurolatinoamericanas del Espaclo, tan brilantemanie arganizadas por la Agencia
Espacial Europea (ESA)y el Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) de Brauil. incluyéndose ademas
olras rioticias destacadas para ISY-82, como es la Reunion de Munich en Marzo 1992

Vayan para lodos, nuestros mejores deseos de Paz y Felicidad en Navidad y el Afo Nugvo 1892 que
COmignza

NOTA DEL EDITOR C lartamente 1991 fue Un afo importante para SELPER: un
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RESUMEN DE ACTIVIDADES
SEDE SELPER ARGENTINA (1989 - 1991)

DIRECTORIO CENTRAL SELPER ARGENTINA

(1989 - 1991)

PRESIDENTE
Ing, Migual Sanchez Pafa (Argentina)

VICE - PRESIDENTES
Cr. Domingo Antonio Gagliardini (Argentina)
Dr. Roberto Pereira Da Cunha (Brasil)
Ingg, Walter Cranjoy Arias (Paru)

SECRETARIA GENERAL
Ing. Ag. Maria Cristina Serafin| {Argentina)

TESORERA
Ing: Ciga Florencia Casal (Argentina)

DIRECTOR EDITORIAL
Ing. Mauricio Araya Figueroa (Chile)

COORDINADORES NACIONALES EN ARGENTINA

Cra. Matalia Marlenko
Ing. Saturnino Leguizaman

E

nalmarcodel |V Simposio Lalinoamericano de
Percepcian Remota llevado a cabo en la giu-
dad de San Carlos de Bariloche, Arganting,

antre los dias 19 y 24 de noviembre de 1983,

s raallzd la X Reunidn Plenaria SELPER, En esta reunidn
fue etegida el nuevo Directonio Ejecutivo de SELPER, con
Sede en Argentina hasta el afo 1981, momento en & que
pasaria a Perd,

Durante lodo este perodo la Sociedad ha organizado
¥y panicipado en diversas actividades en el plano cientifico
- academico, lag cuales se detallan a continuacion:

IV Simposio Latinoamerkcano de Percepcion Re-
mata, San Carlos de Bariloche, Argentina, (19al24
de noviemnbre da 1983}, Participantes: 605

IX Reunidn Plenaria SELPER, San Carlos de Barilo-
che, Argentina, (20 al 24 da noviembre de 1983),
Firat Meeting of the Working Group on Rates Delo-
restation, 580 José dos Campos, Brasil, 18y 19de
enero de 1990

Conlerencia Espacial de las Américas, organiza-
da por el Gobiemo de Costa Rica y las Naciones
Unidas. SanJosé, Costa Rica, 12al 16demarzo de
1990, Presanmacion de 30 trabajos por socios
SELPER, En &l Comité Asesor Intermasional de la
Conferencia, sobre los miembros, 5 Son socios

10.-

12

13-

16.-

SELPER.

VI Simposio Brasilero de Sensoramiento Remoto/
Inlgrnacional. Symposium on Primary Dala
Acquigition. Manaus, 24 al 29 de junio de 1990
SELPER participd enel Comité Directive, junto con
INPE, Sociedad Brasllena de Cartografla (SBC) y
Sociedad Internacional ISPRS,

Ciclo de Conlerencias sobre Teledeleccion.
Organizado por SELPER v Universidad Macional
de Lujan, llevado a cabo los dias 7, 14 y 21 de
septiembre de 1890,

VIl Congreso MNacional de Fologrametria y Cien-
ctas Afinesy | Reunkin Hispano - Latinoamericana,
SELPER participt, integrando el Comité Organi-
zador, presentd stand y sus BOCIOS prasentaron
trabajos en dislinlas dreas; Mendoza, 17 - 21 de
saptiembre de 1980,

Ciclo de Conlerencias; dictadas por el Dr. C.
Bostater, organizado por SELPER 'y la IEEE, en
Buenos Aires, entre el 1 v 2 de oclubre de 1990
Seminario Regional sobre Aplicaciones de SPOT y
ERS - 1, organizado por la Agencia Espacial Eu-
ropea (ESA) y el CNES de Francia, con el patro-
cinio de numeroeas ingtituciones de Chile. Dictado
en divarsas conferencias por Especialistas del
SELPER. Santiago de Chile y Valparaisg; 17 al 30
de cctubra da 1990

Primer Congreso Latinoamencano de Manejo de
Cuencas Hidrogréficas. Organizado por FAD, Mi-
nisterio de Agricultura de Chite, Corporacion Ma-
cional Forestal y la Red Latinpamericana de Co-
operacian Técnica en e Manej de Cuencas
Hidrograticas, La SELPER prasentd stand v ex-
puso sus actividades. Universidad de Concap-
citn, Chile; 21 al 26 de oclubre de 1880,

Forast - 90, realizada en Manaus, Brasil, entre el 7
y el 13 de octubra de 1930

Curso de Poslgrado: Percepcion Remata Aplica-
da al Estudio da los Recursos Terrestres, organi-
zado por el Departaments do Ciencias Basicas de
la Universidad Macional de Lufn (UNLu) v la
Socledad de Especialistas Lalinoamericanos en
Percepcién Remota (SELPER). UNLu, Lujén,
Buenos Alres; 8 de noviembire al 7 de diciembra de
1830,

Encuentng Nacional SELPER - Chile, organizado
por & Capltule Nacional de Chile. Los Angales;
Chile. 8 al 10 de noviembre de 1980,

Xl Reunion Planaria SELPER, Quito, Ecuador. 9 al
12 de abril de 1981, Aprobacion del Estatuto de la
Sociedad,

Jormadas Internacionales Multidisciplinarias dal
Medio Ambiente, organizadas por {a Universidad
de Mendoza; participaron paises de La-
tinpamerica y de Europa, Mendoza, 22 al 25 de
abrl de 1991

24th Sympesium on Remote Sensing of
Enviranrment, organizado por el ERIM de Michigan
conjuntamente con el INPE de Brasil. SELPER tuvo
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una activa paricipacion a fraves de un Forum;
presidido porel Ing. Sénchez Peda. Se presenta-
ron {rabajos sobre lae actividades de todos los
Capitulos Macionales SELPER. Rio de Janeiro,
Brasil 27 al 31 da mayo de 1991,

Primeras Jornadas sobre Estudios Ambientalas,
Globales, Regionales, mediants Base de Datos y
S 1. G, Instalades en Compitadores Parsonales:
Organizado por SELPER, CAERCEM y Fundacian
TUTELA, Buenos Aires, 12 al 20 de junio de 1991,
Curst y Seminario; Teledeleccion Aplicada al Uso
da la Terra: Planificacion Urbana y Uso Rural,
Organizado por el Deparlamento de Cienciag
Basicas de la Universidad Macional de Lujan, la
Sociedad de Especialistas Latinoamericanos an
Percepcion Remota (SELPER) y el Centro de
Andlisis y Procesamiento Digital de Imagenes
Satelitarias (CAPDIS) con el auspicio de CNES;
GOTAYSPOT IMAGE de Francla, LaPlata, 17 al 21
de junio de 1991,

Semana de la Comunidad Informiatica Arganting -
Latinoamericana. USUARIA '91, VIl Congreso Na-
clonal de Informatica, Teleinfarméatica y Telecomu-
nicaciones. Buanos Ares, 16 al 19 de jullo de 1891,
Ciclo de Conferencias, organizadas por la De-
legacian SELPER de la Zona Sur (Universidad de
Bahia Blanca, "SELPER: una Socledad Tecnico-
Cientilica. Historia, Actividades. Publicaciones,
Parspectivas’. Deplo. de Geologla, Universidad
MNacional def Sur, Jullo | agosto de 1891,

Stand y Exposicidn de posters en el marco de’las
Jornadas de Divulgacidn Geglogica, Depio. de
Geologia, Universidad Nacional del Sur. Julio de
1991,

Curso Introductono al Procesamiento Digital da
Datos Satelitarios. Organizado por SELPER,
CAERCEMy Fundacion TUTELA. CAERCEM, Bua-
nos Alres, 15 al 20 de julic de 1991: 12 al 16 de
agosto de 1981

Reunion de Consulta sobre Proyectos de la Conle-
rencia Espacial de las Américas. Presentacidn del
Proyecto: Bed Instilucional para Aplicaciones de
la Percapcion Remota en Agricultura para América
Latina y el Cariba. 5an José de Costa Rica. 30 de
Julio al 2 de agosto de 1991,

Minicurso Audiovisual: Sistemas Saleltarios; Sis-
tema LANDSAT, Depto, de Geologia, Universidad
MNacional del Sur. Septiembre de 1991,

Stand y Exposicion de posters v publicaciones.
Jormadas del Medio Ambiente, organizadas parla.
Municipaiidad de Bahia Bianca; Sede del Recto-
rado de la Universidad Nacional del Sur; septiem-
bre de 1991,

Segunda Feunidn Nacional SELPER - México;
organizada por & Capiiulo Nacional México en
colaboracian con ia Universidad Nacional Au-
ténoma (UNAM) v &l INEGI. Aguascalientes,
México. 12y 13 de septiembre de 1881,
CursoMacional de Postgrado; Percepelan Remeta
Aplicads al Estudio de los Recursos Terrasires,

Organizado por el Departamenta de Ciencias Ba-

sicas de la Universidad Nagional de Lujén (UNLu)
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y la'Sociedad de Especlalisias Latincamearicanos
en Percepcion Remota (SELPER). UNLu, Lujén, 16
al 23 de sepiembre de 1997,

Simposio Argenting de Teledeteccion. SELPER
presentd: una EXposicidn de sus actividades y
publicaciones. Parana,; Entre Rios: 2 al 4 de oc-
tubre de 1991,

42nd International ‘Astronautical Congress.
SELPER participd pressntando trabajos en la Se-
sion Especial sobre La Teledeteccion Aplicada a
la Agricullura y en fa Asamblea General de la |AF.
Montreal, Canada; 5 al 11 de octubre de 1891,
Workshop CLICDN

Publicacion de los Calendarios correspondientes
a'los anos 1980 y 1891, los gue contaron con ef
auspicio de varias Agencias Intemacionales
Publicacion de siete (7) nimeros de la Revista
‘SELPER (4 en el afo 1990: marzo, junio, sep-
tismbre v diciembre y 3 en gl afo 1981: marzo,
Junio y septiembre).

Publicacion de los Boletines Informativos: Noticias
- Mewsletter (3 nimeros) y de la Publicacion Es-
pecial; Latinisy (3 ndmaros).

Firmia de un Comvenio de Intercambio Clentifico -
Tecnico enfre SELPER y la Universidad Nacional
de Lujdn, septiembra de 1991,

Firma de un Convenio de Codperacion enire
Socledades en el cual SELPER y |a ASPRS
{Amarican Sociely of Photogrammatry and
Remate Sensing) acuerdan un convenio marco
con el fin de desarrollar actividades conjuntas,
Obfancitn del apoyo de la Agencia Alemana CTZ

‘para la publicackon casteliana del ibro del profe-
-sor Oy, Hans Peter Béarch. Se publicaron 800
‘alamplares para ser distribuidos en los diferentes

‘capilulos de SELPER.
Realizacian del V Simposio Latneamerican de
Parcepcidn Remola en Cusco, Perd, del 28 de

‘oelubre ai 31 de ootubre de 1991, organizado por
-al Capliule 'Paruano y con el apoyo de todo

SELPER, junto con la X1 Reunidn Plenaria SELPER.

'Convenio de Cooperacion entre SELPER y 1a AET

{Asociacion Espafola de Teledeteccion).

‘Prasentacién de un stand de SELPER en la Ex-

posicion EXPOCOSMOS sobire temas espaciaies
en al UMICENTER, Martingz (Buenos Aires, Ar-
gentina), durante todo ef mes de octubre,
Tramites para la aliltacidn reciproca de SELPER
can la [EEE-Geoscience Remote Sensing Sociely
Durante la sede en Argentina se coording la par-
licipacion de SELPER en olros eventos & realizarse
durante el mes de ociubre de 1991, coma ser;
Auspicio de SELPER a la Semana Eurolatina Ame-
ricana del Espacio crganizada por ESA e INPE en
Ria de Janeiro, 25 al 29 de noviembre de 1981,
Plrr[dpaﬂldn da SELFPER en la IV Reunidn Cieritl-
fica de la Asociacion Espariola de Teledeteccion

“anSavilla, 14-17 de noviemnbre de 1831, mediante

una conferencia del Ingeniero Miguel Sanchez
Pefiatiiulada *SELPER Y LA TELEDETECCIONEN
IBEROAMERICA".
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SUCESOS SELPER MAS RELEVANTES 1991

Con la destacada participacion del Ing. Miguel Sanchez-Pena,
Presidente SELPER 1988 - 1991

¥ REUNMION PLENARIA SELPER E INAUGURACION ESTACION COTOFAXI (CLIRSEN).
Quito, Ecuador. 9 - 12 Abril 1991

XXIV SYMPOSIUM ENVIRONMENTAL RESEARCH INSTITUTE OF MICHIGAN (ERIM).
Rio de Janeiro, Brasil. 27 - 31 Mayo 1991

te

V SIMPOSIO LATINDAMERICANO DE PERCEPCION REMOTA Y X| REUNION PLENARIA SELPER.
Cuzco, Perd. 28 - 31 Octubre 1991

Rio de Janeiro, Brasil. 25 - 28 Noviembre 1981
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REVISTA

SELPER

Xl REUMNION PLENARIA SELPER/ X! SELPER PLENARY MEETING o
V SIMPOSIO LATINOAMERICANO DE PERCEPCION REMOTA |

V LATIN AMERICAN REMOTE SENSING SYMPOSIUM
28 OCT. - 01 NOV, 1891, EL CUZCO, PERU

Crganizado por 1a Sociedad Latinoamericana de Es-
pecialistas an Parcepoion Remota SELPER, Capliulo Pe-

ruang, incluye ademas:
X! REUNION PLEMNARIA DE SELPER

| SEMINARIO SOBRE UTILIZACION DE DATOS ERS-1
| TALLER DE TRABAJO SOBRE
ANTROPOLOGIA ¥ ARGUEOLOGIA
APLICACIONES DE LOS DATOS SPOT EN LOS
RIESGOS GEOLOGICOS
TALLER DE PROCESAMIENTO DIGITAL: GDTA

DIRECTORIO SELPER

Presidents, Ing. Miguel Sanchez Pefia

Vice-Presidenta, Or, Antonio Gaglardini
Vice-Presidents, Dr, Roberto Pereira Da Cunha  Brasi|
Vice-Presidente, Ing. Walter Danjoy Arlas Peru
Secretana General, Ing. Maria Cristina Serafini Argantina
Tesarera, Ing. Olga Florencia Casal Argentina
Director Editorial, Ing. Mauricio Araya Figueroa  Chile

Argenting
Argenting

COORDINADORES NACIONALES

Argentina Matalia Marierko
Brasil Paulo Roberte Martini
Bolivia Anlonio Zetaya
Chile Roberto Richardson 'V

Colomiia Luilg Carlos Molina
Costa Rica Carlos Elizondo
Ecuadar Fakian Durango
El Satvadir Jorge Garcla Escobar
Guaternala Carlos Lammerhotfar A

Mot Rorman Alvarez
Panama Heman Orega
Paraguay Faoundo 5 Recalde Ramos
Per Walter Danjoy
Rep. Dominicana Crigndo Adams |

Lruguay Eclilberto Viar
Venezuela Gustave Ruiz
CAPITULOS ESPECIALES

Alarmania Klaus Heiniger
Canada Fritz P. Du Bots
Espafia Juan Maria Cisnergs 5.
Estados Unidog Luis A, Baroluecd
Francia Jean-Lug Davynck

COMITE ORGANIZADOR DEL V SIMPOSIO LATING-
AMERICANO DE PERCEPCION REMOTA

Presidente, Ing. Walter Danjoy Arlas, Oficina Nacknal de
Evaluaciin de Recursos Naturales - OMERN
Vice-Presidente, Cmdte. FAR Willar Gamarra, ' Senvicio
Aaralotografice Macional - SAN

Secretario, Ing. Jorge Davila Burga, Instituto Gaalogico,
Minero y MetalGrgico - INGEMMET j
Tesorera, Geog, Zolla Rodriguez Sénchez, Oficina Ma-
cional de Evaluacion de Recursos Namurales - OMERMN
Comité Téenico O, Ing. Jorge Espinoza, Instilulo Geolisico

del Perd - IGP

Ing. Victor Barrena, Universidad Nacional Agraria - UNA
Br. Reinaldo Escacda Chohll, Universidad de Calitornia, Los
Angeles - UCLA

O, Luig Sumar Kalinoswski, Universidad Nacional San
Antonio Abad da El Cuzco - UNSAA

Comité de Memorias y Programas, Ing, Manuel Vidal,
Comision Macional de Investigacidon y Desarrollo
Aerosgpacial - CONIDA

Comité de Promocion y Divulpacian, Consejo Nacional de
Ciengia y Tecnologia - CONCYTEC

Comité de Edicion y Publicacian, Ing. Suillerma Manrigue,
Universidad Peruana

Comité de Loglstica, Sria, Ana Maria Valverde, Asoclacian
Peruana do Asrofolografia Aplicada - APAFA

Comite de Asuntos Internacionales y Secretario Ejecutivo,
Sr. Frilz P. Du Bols, SELPER - CANADA

Comité deé Relaciones Pablicas; Programa Nacional de
Calastro - PRONAC

DORGANISMOS NACIONALES AUSPICIADORES

Ministeric de Relaciones Exieriores, MIN, R.R. E.E
Oficina Macional de Evaluacion de Recursos Naturales,
OMNERN

Institulo Geofisico del Pard, IGP

senvicko-Asrofotogralice Macional, SAN

Institulo Geografico Nacional, IGN

Servicio de Hidrogralia ¥ Mavegacion de la Marina,
HIDRONAY

Comizidn Nagional de Investigacion y Dasarrolio
Asrogspacial, COMNIDA

Programa Naclonal de Catastro, PRONAC

Conseje Nacional da Ciancia y Tecnologla, CONCYTEC
Institute Geoldgico, Minero y Matailrgico, INGEMMET
Sarviclo Naoional de Meteorologia e Hidrologla, SEMARMIHI
Upiversicdad Nacional Agraria La Molina, UNA
Universidad Nacional Mayor de San Marcos, UNMSM
Univarsidad Nacional Federica Virrarreal, UNFY
Universidad Nacional de Inganiera, LN

Universidad Macional San Antonio Abad de El Cuzoo,
UMNSAAC

ORGANISMOS INTERNACIONALES
COAUSPICIADORES

Canada Centre lor Remote Sensing, CCHS

Canadian International Development Agancy, CIOA
Centrs National d'Etudes Spatiales, CNES- Francia

Eanh Obsarvation Satellite, EOSAT-LSA

European Space Agency, E54

Groupement pour le Developpement de la Télgdétection
Arrpgpatiale, GDTA-Francia

Instituto Macional de Pesquisas Espaciais; INPE-Brasil
Intera-Kenting, INTERA-Canads

Mational Asronautics and Space’ Adminisiration, NASA-
LISa,

Oficing da Cooperacion Clentiica y Técnica Francesa,
Colombia



SELPER

PCI, Ing, PCI - Canacda

Cariadian Space Agency-RADARSAT Project. RADARSAT
- Canadd

Univarsity of California-Los Angeles, LCLA-LISA

University of Waterloo, UW-Canada

EXHIBIDORES (Relacion Preliminar)

Cenfre Matonal d’Eludes Spatiales, CNES-Francia

Earth Observation Sateliite, EOSAT-USA

European Space Agency, ESA-Europa

Environmental Research Institute of Michigan, ERIM-LISA
Groupement pour le Developpement de fa Télédétecction
Agrospaliale, GOTA-Francia

[ntera-Kanting, INTERA-Canada

Institulo Geografico Nacional, IGN-Per

Instiiuto Nacional de Pesquisas Espaciais, INPE-Erasil
Oficina Macional de Evaluacion de Recursos MNaturales,
ONERMN-Fer

PGl-Ine PCI-Canada

Canadian Space Agency-RADARSAT
AADARSAT-Canada

Servicia Aerofotografico Macional, SAN-Perd

Praject,

PRESENTACION

La Sociecad de Especialistas Latinoamericanos en Per-
cepcion Aemota-SELPER, viene realizando, desde hace
mds de diez afos, una intensa labor da promogiony
fermacion de recurses humanos &n el drea de Percepcion
Remota, a través de simposios, cologuios, conferancias,
cursos v olros eventos, asl como una serie de publl-
caciones especializadas,

Lo Simposios Latinoamericanos de Percepcion Remota,

realizades del | al IV, respectivamente, en Gramado (Bra-
sil), Bogotd (Colombia), Acapulco (México) y San Carlos
deBariloche{Argantina) fueran importantes foros para que
los profasionales de ibercamérica y te otros paises indus-

iriglizados, pudiesen presentar sus trabajos y parale-

lamante, aciualizarse en los avances de las aplicaciones
en teledeteccion, En cada uno de ellos se cangregaron
entre 300 v 700 profesionales y los trabajos presentades,

de alevado nivel técnico, han quadado regisirados en las
Estoy gonvancido que el *V Simposib Latinoamericano de
Parcapcion Remota” ha de congregar a una pléyade de
distinguidos profesionales, instituciones de investigacion
y desarrolio, agencias espaciales y empresas inferesadas
en esla temalica Los rabsjos a presentarse y las rau-
niones y debates que han de realizarse, pemmitican a os

SECCION ACTIVIDADES IREROAMERICANAS E INTERNACIONALES

ocsange w1 1

participanias intevcambiar ideas y axpariencias nacio-
nales y regionales; sobre aplicaciones de i teledataccion
y sistemas de Informacién geograficd, en una varlada
gama de temas Otiles para el astudio, conssrvacion y
planificacion de los recursos naturates v el medio am-
bienta

El estudio y analisis sobre cambios regicnales y globalas
han de merecer una destacada congideracion,

La realizacidn del V Simposio en El Cuzco, Capital Ar-
queoldgica de América, declarada Patrimonio Histdrico de
la Humanidad, Ciudad Sagrada y antigua Capital dal
Impeno del Tahuantinsuyo, serd el adecuado marco para
realizar, ademas, reuniones sobre parcepeion remota apli-
cadaa los estudios arquacitgicos. Con ello se esiudiaran
aspectos de milenarias civilizaciones usando la modema
lecnotogla espacial

Tode este Bvenlo serd una realizacion méas de SELPER, en
adheskan al ANG INTERMNACIONAL DEL ESPACIO

Ing. Miguel Sanchez Pefia
Prasidente de SELPER

BIENVENIDA

En nombre del Comité Organizador me es muy honroso dar
la mas cordial bienvenida a lodos los paricipames al v
Simpasio Latinoamericano de Percepcion Remota vy, al
mismo tiempo, desearles una feliz y grata esiada en al
Perd, queremos que S visila sea un recuerdo inotvickable
para toda la Comunidad Cientilica Internacional asistenta:
ElComité Organizador ha preparado un programa iécnico,
que incluye diferentes aspectos del estado del arte de la
tecnologla, exhibiciones técnicas, comerciales y un pro-
grama social que nes permilird confratemizar y estrachar
mas 08 lazos harmanos de nuestros pueblos.

Walter Danjoy Arlas
Presidente Comite Organizados

WELCOME

On behalf of the Organizing Commiltee, it s a pleasure to
walcome you 1o the Sth Latin American Remote Sansing
Sympaosium and al the same lime 0 express o you, the
participants, our best wishes for a happy stay in Perd. We
hope thal your visit will be a memorable ong, The
Committee has arranged a pregram which will include all
aspects of the state ol the art of remole sensing, and
technical and commearcial exhibits, as well as social
activities which will permit you to meet one anoiher and
strengthen the friendships between our nations.

PROGRAMA TECNICO / TECHNICAL
PROGRAM

Lunes 28 de Octubre/Monday, 28 Octobor

12,00+ 13.00 - Anfiteatro de la Universidad Nacional de San Antonio
Abad de El Cuzco

Bienvenida ¥ Ceremonia de Inouguracién/Welcome and

Official Opening
14.30 - 18.30 - Programa EspeciadSpecial Program, Hotel Cuzco,

Sala “A”
Conferencias Especiales’'Special Presentations

EL DESARROLLO DE LA TECNOLOGIA
Alberto Guisecke Matto, Centro Regional de Sismologia para

Arnirica Lating, (CERESIS), Pard

EL DESARROLLO TECNOLOGICO ¥ SELPER

Lins A, Barokuce!, MARC Murray State University, USA

CMES, ACTIVIDADES, PROYECTOS Y PLANES FUTURDS
Jean-Luc Devynck, Jacgusling Guemiar-Puech, Canlre Natidnal

d'Eludes Spatiales-Francia
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ESA, PRINCIPALES PROGRAMAS

Valary Hood, Europoan Bpace Agency

THE SPACE SHUTTLE EARTH OBSERVATION PROGRAM
Frankhn Chang Diaz. Flight Crew Operation Deractorate, NASA
INPE, ACTIVIDADES, PLANES ¥ PROYECTOS

Marclo Nogueira Barbosa, Instiuto Macional de Pasgulsas
Espaciais, (INPE), Brasil

EL CCRS ¥ EL DESARROLLO TECNOLOGICD

Leo Sayn Wittgenstein, Canada Centra for Remota Sarsing,
(CCRSB), Canada

EL PROGRAMA RADARSAT

R. Kl Raney, RADARSAT, Canadd

ACTIVIDADES ¥ PROYECTOS DEL ERIM

Robert H Mogers, Envirormantal Assearch [ngtilute of Michigan,
(EFRIN), LISA

CiDA: PROGRAMAS DE COOPERACION TECNICA INTERNA-
CIONAL

Edward Dos, CIDA, Petl

EL TRICENTENARIO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN
ANTONIO ABAD DE EL CUZCO, PERU

Fa0 P M. - Sala "A"

Ceremonia SELPER

A.00 P.M, - Hall Prircipal

Inauguracién de la Exhibician Comerciat

815F M. - Coctel de Blenvenida

Martes 29 de Octubre/Tuesday, 26 Oclober - Sala “A”
B30 - 12.30 - Conferencias Espociales/Special Prasantations

FORMACION ¥ ENTRENAMIENTO EN PERCEPCION REMOTA
EN EL GDTA

Joan-Pierra Parg, Groupemant pour le Devalopment de la
Talddatoction Asospatiale, (GDTA), Francia

ACCESO A LOS DATOS 5POT

Francois Aumorksar, SPOT Imange-Francia

SISTEMA DE RECOLECCION DE DATOS ¥ LOCALIZACION
POR SATELITE

Gerard Sirecil, CIARGOS-Francia

TECHNOLOGY TRANSFER IN REMOTE SENSING: I1SSUES
FROM A CANADIAN PERSPECTIVE

Philg J. Howarih, Earth-Dbervation Laboratory, Insiiie for Space
nnd Terrestrial Science, Departmant of Geography, University ol
Waterloo-Cannda

TECHNOLOGY TRANSFER TO DEVELOPING COUNTRIES

Arll Turkal, Canada Centra for Remole Sensing, (CCRS), Canads
EL IGAC Y LA FORMACION DE CUADROS PROFESIONALES
Luls Carlas Moling, Inslilulo Geogralice Agustin Codazn, (IGAC),
Colomina

LA ESTACION RECEPTORA DE DATOS DEL ECUADOR
Fabign Durango, Centro de Levantamionios Integrados de Fe-
cursos Natuales por Sansoies Remalas, (CLIRSEN), Ecuadar
LA ONERN EN EL DESARROLLO NACIONAL

Amara Zavaleta, Olicina Macioral de Evaluacidn oe Becursos
MNaturabes, (ONERN), Pard

EL IGN, ACTIVIDADES ¥ PROYECTOS

Juan Ledn Varillas, Instituto Geogrifico Maconal, [IGM), Perd
LEVANTAMIENTO CON IMAGENES DIGITALES DE RADAR DE
APERTURA SINTETICA EN EL PERL

Willar Gamarra Molina, Sendoio Asroioiografico Nacional, (SaN),
Pard

LA PERCEPCION REMOTA Y LOS RECURSOS NATURALES
Waltgr Danjoy Anas, Cficing Macional oa Evaluiacion de Reclrsos
Maturales, {ONERN). Provecio PERCEP, Pard

14,30 - 18 30 Exposciongs TécnicasTechnical Sestions
Sala"A" - Geologin/Geology

MODELO TECTONICO DE LA REGION MINERA DE MAAMATO
(COLOMBIA) A PARTIR DE ANALISIS DE IMAGENES
DIGITALES LANDSAT-TM

4. Alberio Cristancho, Instiuto Geogralico Agustin Coderzs,
(GAL), Colomibia

ANALISIS DE RIESGO DE LA COMUNA DE LONGUIMAY A LDS
PROCESOS ERUPTIVOS DEL VOLCAN EL MOCHO

Carloe Ackarknecht |, Radl Ponce C., Robario Casto A, Prog. de

V SIMPOSIO LATINCGAMERICANG £ XI PLENARIA SELPER

REVEETA

SELPER

Pargapaion Remofay SIG. Pordificla Uinkversidad Catblica da Chils
APLICACIONES DE SENSORES REMOTOS EN LA DETECCION
DE ALUVIONES AURIFEROS EN LA COSTA PACIFICA DE
COLOMBIA

Hugo Forérg Onolre, INGEOMINAS, Jorge E. Ldpaz-Randén,
Unvarsidad EAFIT, Pragrama Reglonal de Cooperacian Tacnica
Francesa, Willkam MeCourt, Britsh Gealogical Surw
RECONSTITUCION DE PALEQ-LITORALES ¥ UEDA DE
CONCHALES PREHISTORICOS SOBRE EL LITORAL CARIBE
DE COLOMBIA CON SENSORES REMOTOS

Thigery Legras, UPR 313 " Prehisiorre des Andes” du CNRS, Ives-F
Thomae, UFA 141 “Laboratoira de Geographis Plysigue®, Francia
INTERPRETACION GEOLOGICA DE IMAGENES DE SATELITE
EN EL DEPARTAMENTO DE EL CUZCO

Rogue Vargas, Proyecto PERCEP, Oficing Nacional de Evaluacion
o Aecuisos Neturales, (ONERMN), Pend

MAPEQ GEOLOGICO DE DEPOSITOS VOLCANICOS TERCIA-
RIO-CUATERNARIOS, UTILIZANDO IMAGENES LANDSAT
MSS5 Y TM

Jorge Davila: Burge.. Institio Geologico, Mingro v Matalirgico,
{INGEMMET], Judroo Tavares de Mattos, Tomeyulks Ohara, Insti-
luls Nacional de Pesguisas Espaciai, (INPE), Brasll
PROCESAMIENTOD DIGITAL DE IMAGENES EN LA DISCRIMI-
NACION LITOLOGICA

Juan Carlea Gomez, Departameanto de Fologeologla, YPF-SA,
Florencia Varefa, Arganting

MAPED GEOLOGICO CERAD GUANDACOL ¥ CERRD BOLA,
SAN JUAN ARGENTINA, CON APOYO DE IMAGENES
SATELITARIAS

Juan Cardes Gomez, Departamenio de Fologeologla, YPF-5A,
Farenaio Vamla, Argontma

RECONOCIMIENTO DE LAS PRINCIPALES UNIDADES
GEOLOGICAS DE LA ZONA CERRO HIGUERRA, MENDOZA,
ARGENTINA, A PARTIR DE UNA IMAGEN LANDSAT-TM
MNestor Alging; Cantro Argenting de Estudios do Radio Camunica-
ciones y Compatibllidad Electromagnesica, Gustown Rebay, De-
panaments dé Estudios Egpecales. YPR-5A, Argenting
AVALIACAD DE TECNICAS DE SELECAD DE BANDAS MULTI-
ESPECTRAIS, A PARTIR DE DADOS DIGITAIS TM-LANDSAT 5,

PARA A DISCRIMINACAD DE ROCHAS CARBOMNATICAS

- Wougran Soares Galvao, Emprosa de Ciencia, Tecnologia -8

Deganvolvmento Econdmico-Social oo Estado de Golas, Paulo

‘Robano Moosses, Universidad de Brasi|a, Brasi

IMAGENS TM-LANDSAT NA SELECAD DE AREAS
FAVORAVEIS A MINERALIZAGOES DE OURO EM TERRENOS
METAVULCANO-SEDIMENTARES ANTIGOS: CASO
EXEMPLO DE CRIXAS/MARA ROSA-GOIAS-BAASIL

Paida Alonen Aibeirn Barbosa, Motk de Goias S6-METAGD,
Jusrein, Tavares di Matkos, Instiiulo Macional dé Pesguisas
Espaciais. {INFE), Brasi)

ESQUEMA INTERPRETATIVO DE APLICACION DE LA PER-
CEPCION REMOTA, EN GECLOGIA, EN EL PERU

Dante Loayza Alatnista, Cficina Nacsanal de Evpluacion de He-
eursos Natusales (DNERMN), Pard

EROSION EN CARCAVAS EN EL SISTEMA VOLCANICO
TRANSVERSAL (MEXICO)

G Bocoo, J. L. Palacio, Instiluto de Geogralia, UNAM, C. R
Yalanzusla, Instituio Intemacional de Levantamientos
Agroaspacialos v Clencag de [a Tiema-ITE, The Metherdands
CARACTERIZACION DE UN YACIMIENTO BE FIERRO UTILI
ZANDO LAS BANDAS DEL M55

Roman Alvanaz, Instituto de Geogratia, Allvedo Cortaes, Instituto de
Investigacionas en Malematicas Apboadas y an Sslemas. Link

vergidad Auldnoma de Méxica
USO DEL SENSORIAMENTO REMOTONO ZONEAMENTO DAS

COBERTURAS DE ALTERACAC NA REGIAC DA BODO-
QUEMA, ESTADO DE MATO GROS50 DO SUL-BRASIL

Jaira R, sménez B, Departamanio de Gaologia Aplcada - IGGE!
UNESP, Joas E. 5, Pessott, Consult § AL Judrcio Tavares de
Matiog, Tomowuki Chara, Instifule Nacional de Pesouisas Es-
pacrais, (INFE), Brasd

SENSORIAMENTO REMOTO APLICADO A CARACTERI-
ZACAQ DAS DIVERSAS INTRUSOES GRANITICAS DO
COMPLEXO ITU - 5P - BRASIL

Jairg B manez R, Departamento de Geclogla Aplicada - IGCE!

e
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UMEEBR, Jugrcio Tavaras e Maltos: Instilufo de Pesguisss
Espaciais - INPE, Tamar M. B. Galembeck, Ebarhard Warnick,
Anonio Carlos Artur, Deparamants de Patrologia & Matalogenss -
IGCEMAIMNESP, Brasil

Sala "B"
Vegetacion/Vegetation

AVALIACAD DE AREAS OCUPADAS POR MACROFIAS
AQUATICAS NO RESERVATORIO DE TUCURI ATRAVES DA
APLICACAD DE UM MODELD LINEAR DE MISTURA

Myriam de Mouta Abdon, Yosio Edermir Shimabukuro, Instituto
hational de Pasguisas Espaciais, {INPE), Brasil

ASPECTOS DA RELACAD ENTRE PARAMETROS CULTURAIS
DO CAFE ERESPOSTA ESPECTRAL DO DOSSEL CAFETEIRO
Luir Leonardi, José Carlos Mowes Epiphanio. Antonio Roberio
Farmadeio, Instiuio Nacional 08 Penquisss Espaciam - INPE, Brasil
AVANCE METODOLOGICO PARA EVALUAR LA COBERTURA
VEGETACIONAL DE UNA COMUNA DEL GRAN SANTIAGO,
CASO DE ESTUDIO: LA FLORIDA

Pairicity Lamperein P Ana Cecilia Sikva, Programa oe Percepcion
Remota, Linverssdad Caldlica de Chile

CARACTERIZACION ¥ ANALISIS ESPACIAL DEL HABITAT
DEL HUANACO (Lama guanicoe Muller) MEDIANTE TECNICAS
DE PERCEPCION REMOTA Y S1G

Roxana Porraa P Programa de Parcepcion Remota, Cristidn Bana
cic 8., Arkal Zutetn Dpto. de Zootecnin, Unveriidad Catdlica do

Chea
DISPONIBILIDAD DE LOS BOSQUES DE NOTHOFAGUS

GLAUCA Y OBLIGQUA EN LA PRECORDILLERA ANDINA DE LA
SEPTIMA REGION SEGUN POSICION GEOGRAFICA Y ESTA-
PO DE DESARROLLO
Rabarto Castho: /. Rail Ponce C. Programa de Percepoon Re-
mota, Undversidad Catdlica de Chile
TELEDETECCION MULTINIVEL EN LA CUANTIFICACION DE
LA SUPERFICIE FORESTAL AFECTADA POR LA EURPCION
DEL VOLCAN LONGLIMAY
Cargs Fatllo 8., Aobero Castio A, Programa o Padcepcitn
Ramota, Universidad Catdiica da Chile
SATELLITE IMAGE ENHANCEMENT AS A TOOL TO IDENTIFY
VEGETATION PATCHES IN THE PERUVIAN AMAZON
LOWLANDS
Rigto Kallnota, Department of Biciogy, Unimeraity of Turkl, Finland
WINTER WHEAT EVALUATION IN SONORA, MEXICO
A Bayoag, M. Panaz, F. Mading, Instilute Macional ge Estadistics

rafis e Infomndticn, (INEGH, Maxico

D10 DE LA COBERTURA VEGETAL, POR MEDIO DE LA
INTERPRETACION DE IMAGEMNES LANDSAT TM (Caquetd,
Colombia)
Mertha Lucia Alvar Jean Sonneau, 1GAC, TROPENBOS
COLCIENCIAS, Pregrama Regicnnl de Coppermoion Taonicn
Francesa, Colombia
APLICACION DE LA PERCEPCION REMOTA EN LA EVA-
LUACION DE LA PRODUCTIVIDAD DE SABANAS NATURALES
¥ PASTOS SEMBRADOS EN LOS LLANOS ORIENTALES DE

COLOMBIA

Jaan Sionnean, Gesrge Rippstein, Marha Alviar, Programa Re-
gratal de Codparacion Técrica Francesa, C. | A T, Institutoe
Gaogratico J'Ewsl-uﬂuduzri. [HEACY. ata, Colomiia
IDENTIFICACION ¥ SEPARACION DE CULTIVOS A PARTIR DE
IMAGENES SPOT

Jagn Sannedy, Jaime Forang, Programa Begionat de Coaperacion
Teonnea Francasa, Corpomoion Regional del Caucs CVC-instiulo
Gmt,{uriun Apustin Codass, [IGAG), L4, Colombis
ANALISIS DEL ESTADD FITOSANIT DE UNA PLAN-
TACION DE PALMA AFRICANA A PARTIR DE UNA IMAGEN
SPOT X5
donan Ledn, Jack Khobs:, Programa Regionad da Coopermcion
Tecnica Francasa, Instituto Geogrifico Agustin Codazzl. (IGAC),
ik, Golombia
P SAMIENTO E INTERPRETACION DE IMAGENES SPOT
PARA EL ESTUDIO DE PLANTACIONES DE CANA DE AZUCAR
JEan Sionneau, Jaims Forero, Pablo Domingues, Alviio Sulinez,
Prog: Req e Coop, Téomca Francesa, Carporacian det Valle dal
Cauea CVE, Ingenio Providancia, IGAC, Bogota, Colomibia

SECCION ACTIVIDADES IRERCOAMERICANAS E INTERNACIONALES
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US0 DE LA INFORMACION DE SATELITE PARA EL INVEN-
TARIO ¥ EVALUACION DE LAS PLANTACIONES DE COCA
Walter Danpoy A. Officing Nacional de Evaluacidn de Recursoes
Naturales, {ONERN), Petd, Philip Howarth, Geography
Dopdrimant, Univarsity of Wataroo, Canada

APLICACION DEL SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
EN LA EVALUACION DE LA DEGRADACION DE LOS SUELOS
PARA CULTIVOS ESPECIFICOS EN EL VALLE DEL TULUM,
REPUBLICA ARGENTINA

Gusties Maceannl, Gustave Cruzate, Marla | Pusntes, Inatituto
Nacional da Tecnologla. Arganling

APLICACION DE IMAGENES SPOT-XS EN EL ANALISIS DE
COBERTURA VEGETACIOMAL

Robarte Castro. Universidag Caldlica de Chile, Robearto
Richargson, Comite de Asuniog Especialas, Chile

Sala "C"
Meteorologia y ClimatologlaMeteorclogy and Climatology

BIO-CLIMATES OF SOUTH AMERICA AS DERIVED FROM
MULTISPECTRAL AVHRR DATA

G, Garik Guiman, NOAMMNESDIS/SRL, Washnglon, DO, USA
Willeam T. Liu IAGSARSP, Sao Paulo, Braz|l

UTILIDAD DE LAS IMAGENES SATELITICAS INFRARROJAS
EN LA PREVISION DEL TIEMPO EN LATITUDES TROPICALES
Joss Walter Carrasco Gancla, Grupao de Meteorologia de la Fuerza
Adrea dal Pard, Lima, Perg

UN MODELO PROBABILISTICO DE OCURRENCIA DE VIEN-
TOS

Carlcs Humiprd Gaytwatla, Irstitutio Geolisico del Pard, (IGP), Pand
METODO EXPERIMENTAL PARA LA DETERMINACION AL-
TOMATICA DE PROCESOS CONVECTIVOS DE RAPIDO DE-
SARROLLO EN EL PERU USANDO IMAGENES GOES

Jorge Eapinoza Moreno, Proyecio PERCEP, Instiiuio Geolision dal
Perll, (1GF), Pard

CAUSAS SINOPTICAS DE LA SEQUIA EN EL PERU, PERIODD
1889/1830

José Dapozeo |bafier, Direccin de Melectologia Sindplica-
[SEMAMHIY, Lima, Pard

AGRO TOPOCLIMATOLOGIA CON IMAGENES NOAA

Mérica Ihi, Cootro de Estudics Espaciabes, Universidad de Chile
LOCALIZACION DE CENTROS CONVECTIVOS EN LAS IMA-
GEMNES INFRARROJAS DEL GOES

Juan Carog Huamani Cayhualia; InstitutoGeofisico dal Pend ,{1GP),

Par
CALCULO DE RADIACION SOLAR INCIDENTE A PARTIR DE
DATOS DEL SATELITE METEOROLOGICO GOES
Eliraboih Sthesine Espinoza, Instiuio Geoliaico del Par, (IGP)
AMALISIS DE SERIES TEMPORALES DE DATOS DE RADIA-
CloN SULAFI OBTENIDOS CON EL GOES
Laura Frulla, Eupenin Peltigiani, Caniro Argenting da Estudios de
Radiocomunicaciones: y Compalibllidad Electromagnética
(CAERCEM), Hugo Grossl Gallegos, Gustavo Atienza, CHIE: Ar-
genting

LEMENTACION DE UN MODELO DE CORRECCIONES AT-
MOSFERICAS PARA SU APLICACION DE IMAGEMES
LANDSAT
L A Frulta, J, A Milevich, Dommga Antonio Gaghardind, Centro
Argenting de Estudios de Radiocomunicacionas y Compabibilidad
Electromagnatica - (CAERCEM ) Argentina
ASPECTOS ATMOSFERICOS ASOCIADOS A FENOMENOS DE
GEODINAMICA EXTERNA-FEBRERO 1989
Huga Pantoja Tapin, Direccion de Meoloorologia Aplicada
{SEMAMMI), Peru
ESTUDOS PRELIMINARES DE INTERCOMPARAGAD DE MO-
DELOS DE ESTIMATIVA DIARIA DA RADIAGAD SOLAR UTI-
LIZANDO IMAGENS DE SATELITEPARA O ESTADO DE SANTA
CATARINA, BRASIL
E C Morses, M. E-Ferraira; INPE, £/ C. Sucharov, Urnnversidads
Fadiaral oo Rio de Janair (LFAJ) E. Raschke, R Stuksmann, Insting
tur Physik, GESS, M. Bigtand, Linivarsdtal Fomburg, Germ
“LA ALTA DE BOLIVIA" ¥ SU INFLUENCIA EN EL COMPOR-
TAMIENTO DE LAS PRECIPITACIONES EN EL TERRITORIO
PERUAND
Hermenegida Manriqua Olivares, Direccidn de Mataorologla
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Sinoptica - (SENAMHIY, Pani

ESTIMACION DE LA DISTRIBUCION DEL EFECTO DE VECIN-
DAD EM EL RUIDO ATMOSFERICO, 5U APLICACION A IMA-
GENES LANDSAT

40 A Milosvich, L A, Frulta, Domingo Antonig Gagilardinl, Cantro
Argenting de Estudics de Radiotomunicacanas y Compatitelidad
Eitlmr-:umﬂ%nmmn {CAERCEM), Buonos Alres, Arganting
CLASSIFICACAD AUTOMATICA DE NUVENS CONVECTIVAS
UTILIZANDO IMAGENS DO SATELITE METEQROLOGICO
GOES-5

Kedo Tanaki, Melson Jests Famara, Instiiuto Nacional de Pas-
quizas Espaciais, (INPE), Brasil

DETECCAQ DE NUVENS EM IMAGENS LANDSAT - MSS
USANDO O PARAMETRO "YELLOWMNESS" DA TRANS-
FORMACAD “TASSELED CAP"

Mars Raging Labulo Fragoso da-Siva, Centro Ciamifico, Ria, 1IBM.
Blriasmil

TECNICAS PARA ESTIMACION DE PRECIPITACIONES A
PARTIR DE NUBES CONVECTIVAS EMPLEANDO IMAGENES
DE SATELITES GOES ¥ POLARES

Cesar del Carmmen, Jorge Lam Raminez, Servicio o Hidrogralia y
N oifin de la Marina de! Pam

APLICACION DE UN MODELO DE CORRECCIONES ATMOS-
FERICAS EN LA DETERMINACION DEL ALBEDO DE SUPER-
FICIES DE MASAS DE AGUA A PARTIR DE INFORMACION

NOAA-AVHRR

L. A Frula, Jd. A Migeich, Conlro Argenbing do Hadsocamu
micaciones y Compattilidad Electromagnatica (CAERCEM), Bue-
mog Alrps, Argenting

ESTUDIO DEL TIEMPO ATMOSFERICO EN EL CAMINO DEL
INCA-EL CUZCO

Julio Quezada Pacheco, Victoria Calle Momnles, Deparamantio de
Fmica ¢ Meteomdagla Universsdad Masional Agraria, La Moling,
Paru

ESTUDIO DE PRECIPITACION EN LA COSTA, SIERRA Y SELVA
NORTE DEL PERU EN SU RELACION CON LAS SEQUIAS E
INUNDACIONES EN LA ZONA SUR ¥ EL ALTIPLANO

Jorgs Lam Ramirez, Direccion de Hidrogratia y Navegacidn de la
Marina gel Pani

SITUACION SINOPTICA ASOCIADA A LA SEQLHA DEL PE-
RIODO LLUVIOSO 1989-90

Hemmanegilda Manrigue O, Diraccidn de Meleorologia Sindptica,
(SENANHI), Peiy

AREAS DE RIESGO HELADAS DE LA 7° REGION CON IMA-
GENES DE SATELITE CONTRASTADAS CON INFORMACION
METEOROLOGICA

Helia Farlas, (1. P, 5.), Chia

DETERMINACION DE AREAS DE SURGENCIA MEDIANTE LA
UTILIZACION DE IMAGENES DE SATELITE ¥ LA APLICACION

DE UN INDICE DE SURGENCIA, CASO ARICA 1989
Katva Parga, Universidad de Chila

Sala D"
“Primer Taller de Trabajo Sobre Aplicaciones de la Percopeidn
Remaota en Antropologia y Argueoalogia”

6.30 P.M. - Sala "B" Besion SELPER
A.00 P M, “La Noche dial Tahuaninsuyo”™ (Cena y Folkiors)

Migrcoles 30 de OctubreWednesday, 30 October

8.30 - 12,30 Sala "A"

Primer Seminario sobre la Utilizacién de Datos ERS -1
{Pragrama Especial)

Sala “B” - Geologia/Geology

MAVALE: CARTA |INDICATIVA PARA OBRAS DE
ENGENHARIA, EXPANSAD URBANA E POTENCIAL DE RIS-
COS5 GEOLOGICOS

Paulo Vienezianl, Célio Eustaqulo dos Anjos, Maro Valdro Fiho
Teresa Gallotti Florenzang, Sacretana de Ciencla & Tecnoiogia
Inglifuio Naohonal de' Pesquisas Espaciais, {INPE). Brasd
MAVALE: REDE DE CIDADES E EXPANSAD URBANA NA
REGIAD DO VALE DO PARAIBA E LITORAL NORTE DO ES-

V SIMPOSIO LATINCAMERICANG ¢ XTI PLENARIA SELPER
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TADO DE SAQ PAULO - BRASIL

Maria de Lourdes Neves do Diveira Kurkdian, INPE, Juana Gomes
Blanco. Fundagao de Ciencla. Aplicacoes & Tecnologia Espaciats,
FUNCATE, Bras:

PROJETO MAVALE: AVALIACAD DO POTENCIAL DE POLUI-
Gﬁ.{.‘r DOS RECUASOS HIDAICOS SUPEARFICIAIS EM FUMGAD
DO USO DA TERRA E CARACTERISTICAS DO MEID FISICO
Tania Marla Sausen, INPE, Brasil

MAVALE: ACTIVIDADES MINERARIAS ESUA INFLUENCIA NA
GEOLOGIA DE PLANEJAMENTO

Tomoyuki Ohara, Jusdrclo Tavares de Mattos, Instifuto Macional de
Pesquisas Espaciais, (INPE), Brasil

AVALIACAO DO USO DA TERAA NA REGIAC DO PARAIBA E
LITORAL NORTE : PROJETO MAVALE

Madalena Misro Paraira - INPE, Brasi

ANALISE INTEGRADA DE INDICES DE ALTERACAD INTEM-
PERICAS E RESPOSTAS ESPECTRAIS DE IMAGENS TMW/
LANDSAT NO SUDESTE DO ESTADO DESAQ PAULD, BRASIL
Tomoyusi Ohara, Julircio Tovares do Mattos, INPE, Jairo Roberio
Jimenez Aueda, nstiuto de Geosciencing o Cancias Exatas da
UMESP, Brasil

ALGUMAS INTEPRETAGOES SOBRE A ECOLUGAD
GECLOGICA DE PARTE DO SUDESTE DO ESTADO DE MINAS
GERAIS (BRASIL), COM BASE EM IMAGENS DE SENSO-
RIAMENTO REMOTO E DADOS GRAVIMETRICOS

Athos- Ripeiro’ dos - Santos, Institio Magional do Pasquisas
Espaciais, (INPE). Brasil

CONTRIBUGCAO AD ESTUDO GEOLOGICO-GEOMOR-
FOLOGICO DO LITORAL ORIENTAL DO ESTADO DO CEARA-
BRASIL

Viadia Pinto V. de Ofiveira, Marcos José N, de Sousa; Centro de
Ciencias, Universidade Faderal do Ceard, (UFC), Brasil
LANDSAT - TM OBSERVATIONS ON CUZCO REGION, PERU
Chan Chiang L, Joad Aobero dos Santos; Rana Anlonio Novios
Jinkar, (INPE). Brasil

TECTONICA E ESTRUCTURAL DA BORDA DA BACIA DO
PARANA - SC, EM SEDIMENTOS PERMIANOS DO GRUPO
PASSA DOIS, COM DADOS DO TM - LANDSAT

Cého Eustiquio dos Anjos - INPE. Brasd

VIGILANCIA DE LOS VOLCANES POR EL SISTEMA ARGOS
Gerard Siracel, ARGOS, Francia

TH - LANDSAT: UMA FERRAMENTA DE INTEGRAGCAD PARA
AVALIAR ZONAS DE JUNTAS SISTEMATICAS EM REGIOES
DE TECTONICA FRAGIL - BRASIL

Edigon Crepani, Justcio Tavares de Martos - INPE, Bras:l
MONITORING PLACER - MINING ACTIVITIES IN THE
YANOMAMI INDIAN RESERVATION DISTRICTS IN RORAIMA,
BRAZIL

Chan Chiang Liu, Pedro Hermandee Filho, Antonic Tebaidi Tardin -

INPE, Bragd
PALEOGEOGRAFIA DO ASSOALHO CRISTALING MA BORDA

DA BACIA DO PARANA - 5C COM PRODUTOS DE SEN-
SORIAMENTO REMOTO

Calin Eustdauio dos Anjos: (INPE), Brasil

CARACTERIZACAO DE ESTAGIOS DE METEORIZACAO DE
MACICOS ROCHOSDS ATRAVES DE INDICES PEDOGED-
QUIMICOS RELATIVADOS E PROPRIEDADES MORFOANI-
SOTROPICAS OBTIDAS COM TM - LANDSAT E SPOT

Juércio Tavares de Matlos, Insfilute Nacional de Pesguisas
Espaciats - INPE, Jairo Robdra Jimansz Rueda, Instiuls de Geos-
ciencias & Cignczas Exatas - UNESP, Brasil

A SERRA DO MAR E SEUS ESTAGIOS INTEMPERICOS
AVALIADOS POR DADOS GEOPEDOQUIMICOS E DE
SENSORIAMENTO REMOTO

Jugrgio Tavares de Matios, Instiuto Nacional e Pesquisas
Espaciaks - INPE, Jalro Roberio Jimanaz Rusda, LINESP; Brasil
ESTILOS E ESTRUTURAS ASSOCIADAS A CINTUROQES DE
CISALHAMENTO, DE BORDA DE CRATON, CARACTE-
RIZADAS POR TELEDETECGAD

Juirgio Tavaras de Mattos; Tomoyukl Ghata, Inatituta Macional da
Pesguisas Espacials - INPE, Jalro RoberloJimenez Rueda, Insfituito
der Geosclencias o Ciancins Exatas - UNESP, Brasil

USODEIMAGENS DE SATELITEE FOTOGHAFIAS AEREASNA
DETECCAOQ DE KIMBERLITOS

Ralmundo Almelda - Filhe, Instiiuiio Macional de Pesguisas
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Espaciais, (INPE), Brasi

ELABORACAD DE CARTAS PARA GEOLOGIA DE EN-
GENHARIA ATRAVES DE SENSORIAMENTO REMOTO
Paiding Sefll Riedel, UNESP, Jusércio Tavares de Matins, INPE
Miison Franoo Marting, DNER, Brasll

A SUBDIVISAD DOS ALUVIDES AURIFEROS DOS RIOS MA-
DRE DE DIOS E INAMBARI-PERU

Jowso 'Cwvestes B Sanlos, Raimundo de-J. G D'Antona, CPAM-
Mannis - AW | Brasil

Sala "C”
Manitoreo y Medio Amblente/Environmental Monitoring

MONITOREDO DE VEGETACION ¥ USO DE LA TIERRA ME-
DIANTE TELEDETECCION CASO CUENCA DEL LAGO DE
VALENCIA
Whilkan Tores, Franclsco Guerg, Ana Mdria Martinez, Fundacidn
Inghitlo da Ingamirin, Caracas, Venozuala
CIGITALC SIFICATION OF GEOCODED REMOTE SENSING
DATA FROM A TROPICAL RAINFOREST AREA IN THE
BRAZILIAN AMAZONIA: PRELIMINARY RESULTS
Hedmiut Hoengch - DLA - Gormany, Harmann, & H; Kux - INPE

|
E?:l_.m‘;hﬂ CONJUNTURAL DA TECNICA DE ABORDAGEM
MULTISENSOR PARA O MONITORAMENTO DA VEGETACAD
DO BRASIL
Yosio' Edemir Shimabukure, Jono Robeno des Sanios, Pedro
Hemandez Filhg, David Chung Liang Lee - INPE, Brasil
EVALUACIONES PRELIMINARES DE IMPACTO AMBIENTAL
EN PROYECTOS EXPLORATORIOS PETROLEROS EN VENE-
ZUELA
Farmands Conva Morales, Institute de Ingerseria (CPRI), Carpcas,

mw DE MODELDS AMBIENTALES COM FINES DE
PLANIFICACION EN LA CUENCA DEL RIO TUY

Baslidas Maria, Gustave Bz, Institio de Ingeniera - CPDI,
Warlane Arigs. MARNR, Caracas, Yenezoein

MONITORED DEL PARGUE NACIONAL MANL

Podo VWsmees B Victor Barrana A Universidad Macional Agrann
La Molina, Lms, Pend

MONITORED DE LA COBEATURA Y US0 DE LA TIERRA EN LA
SELVA ALTA PERUAMA CON DIAPOSITIVAS OBTENIDAS
CON VUELOS A BAJA ALTURA

Pargy Zomsgasiia Cruz, Oficing: MNaciona!l de Evaluaoion de Re
Surecs Naturales, (ONERN). Perd

AVALIACAD DA EXATIDAD DE MAPA TEMATICO E MEDICAD
DE AREA MARPEADA A PARTIA DE DADOS DE SATELITE
Stierry Chot Cran, Instituto Macional de Pesguisas Espaciais

[INPE), Brasil
mnflm MULTITEMPORAL DE IMAGENES LAMDSAT, DEFO-

RESTACION DE LA REGION AMAZONICA ECUATORIANA
Augusto Gonzdler Arlada, Caniro da Levanismiantos Integrados
i Recurees Naturales: por Sensores Remotos, (CLIRSEN),
EQuador

MONITOREQ DE LOS PROCESOS DE DEFORESTACION EN
LOS BOSQUES HUMEDOS TROPICALES

Javiar Anduaga, Olcina- Nacionsl de Evaluscidn da Recursos
Maturales, (ONERN), Parnd

ZONEAMENTO PRELIMINAR E DEGRADAGCAO AMBIENTAL
DO SEATAD DE QUIXADA DO ESTADO DO CEARA - BRASIL
Wiadia Pt V. de Dfverrs, Maroos Josa N, de Sousa;, Carios Lineu
F. Bazerra, Univarsidade Federsl do Ceard (UFC), Brasdl
HUEVOS ESTUDIOS SOBRE UN FRENTE DE COLONIZACION
EN LA SELVA AMAZONICA COLOMBIANA

J Sionmedau, M. Alviar, E Possada, Programa Regional de Co
gperacidn Tecnica Francesa, Instiiute Gebprafico Agustin
Cadazn, (1GAL). Colomiba

ACCURACY OF DIGITAL CLASSIFICATION OF DEFO-
RESTATION IN AMAZON

G. T Batista, IMPE, Brasil. C. J. Tucker, NASA - Goodard Space
Fiigh Canter, LISA
Sala “D”

*Primar Tallor de Trabajo Sobre Aplicaciones do In Percepcidn
Aemota en Antropologia y Arqueclogia”

SECCTON ACTIVIDADES IRERCAMERICANAS E INTERNACIONALES
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14.30 - 18.30 Sala "A”
Hidrologin/Oceanogratia - Hydrology/Oceanography

UN METODO RAPIDO PARA LA CARACTERIZACION DE
OLEAJE SOBRE IMAGENES DEL SATELITE SPOT

Franciscn A, Arias-Isaza, Comisitn Colombiana de Oceanografia
Phillipa Chawilion, Universidad de Burdesos, Francia
EVALUACION GLOBAL DEL POTENCIAL PARA ACUACUL-
TURA DELAFRANJA COSTERA DEL PACIFICO COLOMBIAND
(SECTOR BUENAVENTURA - FRONTERA CON ECUADOR)
Comea hin D, Acosta Susana, Slonnean Jaan, Khobai Jack
Proyecio Regional para b Pesca (CEE-PEC) Universidad Eafit/
Programa Regional oe 1a Cooperacidn Técnica Francesa, Colom-
hia

ESTUDIO DE CONTAMINACION ¥ CONCENTRACION DE SE-
DIMENTOS EN LAS COSTAS DE LA RIBERA ARGENTINA DEL
RIO DE LA PLATA, MEDIANTE DATOS SATELITARIOS

Mirta Raed, Comisidn Nacional de Investgackones Espaciales,
{CHIE}, Catedra de Manejo v Corsenscian de Sualos. (FAUBA),
Csvalda’ Barturan, Universidad Tecnoldgica Nacional, Carlos
Martingz Casato, Sarvicid Mataorsogion Macional, Argentina
ANALISIS DE IMAGENES SATELITARIAS DETEMPERATURAS
SUPERFICIALES MEDIANTE FUNCIONES EMPIRICAS
ORTOGOMALES EN LA ZONA COMUN DE PESCA ARGEMNTI-
NA - URUGUAYA

E. Pattigiani, H, Karszenbaum, Canfro Argentine da
Ragiccomunicaciones ¥ Compatiblliasd Elsciromagnatica,
(CAERCEM). Buenos Alres, Argentina, M. Mafaill, Departamento de
Matgmatican, Umiversidad Nacional de Buanos Aires, Atganting
INVESTIGACIONES DE TELEBATIMETRIA EN LA BAHIA DE
FLORIDA

ves F Themas, URA 141 "Laboratoire dé Geagraphia Physigue”,
Frandia

APLICACION DE IMAGENES DEL SATELITE LANDSAT - TM
PARA ESTUDIOS DE CALIDAD DE AGUA EN EL LAGO DE
MARACAIBD

Patricia Ravelo, Gustavo Ruz, Ingfitutp de Ingemaria: - CPOI,
Haymara Alvarez, Universidad Sirmdn Bollvar, Caracas, Venezuela
BIFEGLII.AGI.OH DE LAS AGUAS COSTERAS EN EL CARIBE
COLOMBIAND

Elvira Alvarado, Museo del Mar, Universidad Jorge Tadeo Lozang
Bagota, Francisco Arias, Comisidn Colomblana de Oceanogralia
Bogota, Carlos Parra, Amparo Molina, Canlro de Investioacionas
Oeeancgraticas 8 Hidrogrificas, Cartagena do Indias, Colombin
Yyes Thomas, Laborainite de Gaographia Physigue, URA 141 du
CNAS, Francia

AMNALISIS DE LA INFORMACION SATELITARIA NOAAAVHRRA
REGISTRADA DURANTE EL DESARROLLO EXCEPCIONAL DE
UN DINOFLAGELADO EN AGUAS DE PLATAFORMA DE AR-
GENTINA ¥ URUGUAY

R Rata, Universidad Nacional da Mar dael Plata, H. Karszenbaum,
4 M. Milevich, Centro Argenting de Estudios de Radig-
comunicaciones vy Compatibllidad Eleciromagnética
{CAERGEM). Arganting

GEOMORFOLOGIA COSTERA EN EL AREA DEL DELTA DEL
RIO FUERTE, SINALOA, MEXICO

Mo Gulidrrez-Estraca, Alrecdt Galaviz Solis, Instituto de Chencias
dal Mar v Limnologla, Estacidn Mazatian, UNAM, Mixico
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EL DISEND ¥ DESARAOLLO DE SATELITES EXPERI-
MENTALES MEXICANOS
R Paraha, E Vicente, J. Prago, A, Peralla, M. Mavarats, S, Villegas,
A Gidwmer, Instituto de Ingenieia, LKA, Méxion
PREPARING FOR THE EFFECTIVE USE OF RADAR REMOTE
SENSING DATA IN LATIN AMERICA
Christina N, Specier, Florida Intemational Universily, USA, A, Kaifh
Rangy, Canada Cantra for Remote Sensing, HADARSAT, Projec
Eifica, Canadd, Hugo Bianchi Sweron, FAD, Costa Rica
AEROMNAVE SEMIAUTOMATICA PARA PERCEPCION REMO-
TA
R Parmlta, £ Vicento, M,/ Navamate, R Hemandez, J. Prado, A
Paralla, 5. Villegas, A, Ledn, Instituto do Ingenienia, UNAM, Méoco
RECEPCION 815 IMAGEMNES DE B-M'EEITE DE BAJA RESO-
LUCION EN MEXICO
Roman Alvare:z. Aobero Bonitaz, nstituto de Geagralia, Linnersi-
dig hiscional Autenoma do Mixico, UINAM, Micco
GAUPOS DE CAMARAS CCD MULTIESPECTRALES PARA
DIVERSODS ESTUDIOS DE PR CON BAJD COSTO
A, Paralia, A Peralta, J, Prada, E. Vicenie, M. Navarrote. Institulo de
Ingansprin, LINAM, México
GALILED'S 1980 EARTH FLY - BY: PRELIMINARY RESULTS
Adrhna G Ooampo, Califomia Instiute of Technology. Jat
Laboratory, NASA, LISA
-1: THE FIRST PEAN REMOTE SENSING SATELLITE

FOR THE MONITORING OF THE OCEAN, ICE AND LAND
RESOURCES
Canton, M, Prigcs
THE CHINA - BR
(CBERS), PROGRAM
C.'C. Ghizond, INPE. Chen' Yiyuan, Chinsse Acadamy of Space
Technology, Baiging, Ching

THEINM!? H'I'G | SENSORIAMENTO REMOTO NO BRASIL:
SITUACAD ATUAL E PERSPECTIVAS FUTURAS

Tania Maria Sauson, INCE, Brasll '

PRINCIPIOS RELATIVOS A LA TELEOBSERVACION DE LA
TIERAA DESDE EL ESPACIO

Nicokis do Pieroda v Balta, Lima, Perg
IH‘I‘EH-INETITUITIDHAL ‘CO-OPERATION PROJECT

INVOLVING THE UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON,
COCHABAMBA, (BOLIVIA), AND THE UNIVERSITE DE
SHERBROOKE, SHERBROOKE (QUEBEC, CANADA)

Aaupl Rico Gamboa, Univarsidad Mayor de San. Simon, Cocha-
bBambi, Bolva, O Hugh J, Gwyn, Liss Charborinaau, CARTEL,
Univessile ce Sherbrooke, Quebec, Canadi

THE DIGITAL VIDEQ PLOTTER; A NEWINTEGRATED TOOLTO
PROCESS PHOTOGRAMMETRY AND REMOTE SENSING
DATA

Thiarry Toutin, Canada, Cantra for Remole Sansing; CCRS, Paul-
Andnd Gagnon, Michel Boulianng, Universite Laval, Cusbie,
Canada

Lag Palmas Liniearsily
iL EARTH RESOUR EE SATELLITE

SECCION ACTIVIDADES IBEROAMERICANAS E INTERNACIONALES

VO T l ?
DICTEMBRE |9

SADA-SISTEMA DE AQUISIACAO DE DADODS AERO-
TRANSPORTADD

Carlos Alberlo Steffen, Fablo Furlan Gama, Institulo Nacional de
Pasquisas Ezpacishs, (INPE), Brasl

SISTEMAS DE ADQUISICION ¥ PROCESAMIENTO DE IMA-
GENES BASADO EN CAMARAS CCE E INTEGRADORES DE
VIDEQ CON COMPUTADORA

Alajandro Talavora Frigs, Senvicio Serofotografico NMaoonal, SAN
victor Barrena Arrovo, Universidad Nacional Agrada, La Molina,
Para

Cartografia/Cartography

SISTEMA DE MAPAS CARTOGRAFICOS DIGITALIZADOS
Calso Goncalo Dhas Junior, Adrtana Delgade, Jukana Masubks,
Institutn 'de Terras. Canogealia & Florestas (TCF/PR DENGE,
Curiliba, Brasi
TECHNICAS LITOGRAFICAS ¥ FOTOGRAFICAS DE RE-
PRESENTACION DE IMAGENES DE SATELITE
Salvadar Dige, Guilkarrmd Gonzdles, Arturo Moales, Centro Cren:
tifico 1BM, México
TRATAMIENTO DE UNA IMAGEN LANDSAT - TM CON FINES
CARTOGRAFICOS
Néstor Alsing, Osvaldo Garcia, Dapanamanio do Estudios Espe
cialas, YPF-5A, Domingo Anion|o Gaghiardini, Conlro Argonting di
-'-'uum-:.--‘ do Radio Comunicaciones vy Compatibiidad Electro
r1 néticn, {(CAERCEM), Amgentina

ALIZACION CATASTRAL EN EL VALLE DE CHILLOM, &
THMI'ES DEL USO DE IMAGEN SATELITE TM LANDSAT 5
Silvia Congusla Quispe Coeio, Programa Naclonal de Catastro

Minigieno de Agnewliirm, Lima, Pend, Valdete Duarn, INPE. Brisil
EXPERIEMCIAS EN LA CARTOGRAFIA TEMATICA DE LOS
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CEPCION REMOTA

Lucas Famandez Beves, Julio O, Pérer Garcia, Joka |, Radrigues,
Carios Gonzalez Brito, Humbaerto Gdmez Rodnigues, Instiuta Cu-
biang de Geadesia y Cartogralin. Cuba

APLICACIONES DE LA PERCEPCION REMOTA EN LA GEO-
GRAFIA

Lolla Rodriguer, Dficing Nacional o Evalencidn da Recursca
MNaturales (ONERN) Pand

EL APOYD DE LAS IMAGEMES LANDSAT ¥ SPOT PARA LA
CARTOGRAFIA DEL AMBIENTE DE LA REGION METRO-
POLITANA DE SANTIAGO DE CHILE

Vietor Quintandla, Deparamenio da Ingenietis Geografica, Uni-
vershdad de Santiago di Chile

USO INTEGRADO DE IMAGENES SPOT ¥ FOTOGRAFIAS AE-
REAS PARA ACTUALIZACION DE CARTAS TOPOGRAFICAS
Cecar Ricardo Vergara, Univessidad Macsonal del Sur-UNS, Ar-
pantina, Julin César Lima d'AMge, Instituto Nadional de Pesquisas
Espaciais INPE, Algfandro’ Contreras Frau, Servicio
Aarclotograméinico. Santiago, Chile

CARTOGRAFIA DE RIESGOS DE DESASTRES EN CUENCAS
ANDINAS DE CHILE CENTRAL, AVANCE PRELIMINAR

Victor Culntanilla, Deparismento de Ingeniera Geogealica, Linl
virskdad de Santiago de Chile

UTILIZACION DE IMAGENES FOTOGRAFICAS OBTENIDAS
DESDE EL COSMOS PARA LA MAPIFICACION TOPOGRAFICA
A MEDIANAS Y PEQUENAS ESCALAS

Eley Porar Garcin, Podro Aomars Sudrez, Instiuo Cubano de
Gendesia y Canografia, Cuba

UrbanismofUrban Planning

ALTERNATIVAS DE ORGANIZACAD ESPACIAL DO EIXO SAD
PALLO-CAMPINAS-RIO CLARD

Calina Forestl, Instilulo Nacional de Pesquisas Espacias, INPE.
Giida Coliel Bruna, Feouldads de Arquitetura @ Urganismo « LSP,
Brausil

ELECTRONIC DATA BASE FOR MACHUPICCHU, PERU
Reinaldo Escada Chohil, Giaduate School of Archilecture and
Lirban Planning, University ol Califomiia, Loz Angekss; LISA
INTEGRACION DE IMAGENES DE SATELITE TM -

SOUUZKARTA EN ESTUDIOS URBANDS
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Pesquisas Espaciais, (INPE), Brasd

UM SISTEMA INTEGRADO PARA PROCESSAMENTO DE
IMAGENS E GEOPROCESSAMENTO, COMO SOPORTE PARA
APLICACOES DE MEIO - AMBIENTE

Antanio Josd Farmaira Machado o Siva, Ratasl March Castanada
Fitho, Centro Gianilico Hio-18M. Brasil

BASE DE DATOS GEOGRAFICA DE SUELOS: ESTRUCTURA Y
EJEMPLOS DE APLICACIONES

J Alteed Zinck, Caros B Valenzuels, International Instiine, for
Aprogpace Sufvay and Earth Schences, (ITC), The Netherdanda
INTEGRACION DE TECNOLOGIAS DIGITALES: ENLAZANDO
EL SIG Y EL SISTEMA DE PROCESAMIENTO DE IMAGENES
DIGITALES DE SATELITE

Carkos Vargas 5., Oficing Macional de Evaluacion de Raourscs
Maturales, [OMERN), Perd

SISTEMA DE INFORMACION GEOGHRAFICA DE LA SELVA
ALTA PERUANA, RESULTADOS DE APLICACIONES | ETAPA
Gahing Alva Infanie, [nstibite Nacional de Desarrolio (INADE),
APODESA, Penu
COMCAD - COMUNICACAD ENTRE SOFTWARE CAD

Albaris Ricardo Calgeron Canessa. Wougran Soares Galvio,
Centro dé Sensortaments’ Romotn & Computagho Gralica,
Companhia deDessnvolimenio do Viale ce 5o Francisco, Braall
APLICACIONES DE SIG E INFOAMACION SATELITAL EN EL
ESTUDIO DEL CRECIMIENTO URBANO A NIVEL LOCAL, CASO
DE ESTUDIO: COMUNA LA FLORIDA, SANTIAGO DE CHILE
Marin Evgonia Pozo D0, Marcola Cuezadn V. Vivione Solivelas L
Progeama. da Pergepcion Feencta v SIG, Poniilicla: Liniversidac
Catdiica de Chila

S1G E SENSORIAMENTO AEMOTO NO ESTUDO DE AREAS
AEFLORESTADAS

David Chung Liang Lea, Yosio Edamir Shimabukuro, Pedro
Harmandez Fiihg, Instindn Macional de Pesguisas Espaciais
{IMNPE}, Bragl

Sala C
Vegetacidn y Uso de la TierraVegetation and Land Use

USD DE INDICE DE VEGETAGCADQ DE DIFERENCIA NOR-
MALIZADA (IVDN) COMD INDICADOR DE POTENCIAL DE
FOGD EM CERRADOD

Marcos da Costa Pedelra, Silvana Amaral, Albaro W Satzor
Institiitn do Pesquisas Espaclais, {INPE), Brasil

LA DEFORESTACION EN LA SELVA BAJA PERUANA: EL
CASO DE LA ZONA DE IGUITOS

Percy Zoragastin Cruz, Aldo Gl Espinoza, Ohicing Naconal
de Evaluacidn cé Recurses Malurales, [OMERN), Pard

THE IMPORTAMCE OF THE USE OF DIGITAL ELEVATION
MODELS IN ORBITAL REMOTE SENSING GEOBOTANICAL
APPROACHES FOR TROPICAL RAINFOREST ENVI-
RONMENTS

Waldir Ranato, Paragalla, Maliocnal Institute Gr Space Resaargh,
{IMPE), Brasi

AMALISE RELACIONAL DE DADO AVHRR/NOAA E TM/

LANDSAT NA AVALIACAD DO ANTROPISMO EM REGIAD DE

CONTATO FLORESTA/SAVANA

Joao Roberto dos Santos, Daved Chung Liong Les. Yosio Edemis

Shimabukurg, IINPE. - Brasil

METODOLOGIA DE INVENTARIO DE FLORESTA TROPICAL

EM MULTIPLOS ESTAGIOS

Frdro Hornandez Filbo, Yosio Ecamir Shimabukuro, David Chung
Liang Lee, instituto National de Pesquisas Espaciais [INPE) Bras

AMALISE DE INDICES DE VEGETACAD OBTIDOS DE DADOS

DO LANDSAT/TM E DO SPOT/XS

Mauricio Alves Moraira, Reging Pdlls Nizsche; Instituio Necional de

Pasgiisas Espacinis, (INPE). Brasi

UTILIZACION DE LOS INDICES VEGETATIVOS OBTENIDOS

POR TELEDETECCION EN LA EVALUACION DE PASTIZALES

Eldnis Farms Gonzdbez. Verena Torras Cardenas, Emiio San Manin

Cabeatio, Instilulo Cutiana de Gaodesia v Cantogralia, Cuba

MAPEAMENTO FISIONOMICO DAVEGETAGAODE CAATINGA

WA BACIA DO RIACHO PONTAL (PERNANBUCO BRASIL), A

PARTIR DE IMAGENS TWLANDSAT-5

lsdo Bessira Sa:, GRATSAEMBHAPA, Vior Calso de Carvalho

Joao Roberlg dos Sanlos, Insttulo Macional de Pesgulsas

V SIMPONC LATINCAMERICANG £ X1 PLENARIA SELPER

HINIETA

SELPER

Espaciais, (INPE), Brasil
DISCRIMINAGAO TEMPORAL DE ESTRUCTURAS DA
VEGETACADQ TROPICAL SEMI ARIDA (CAATINGA) POR
IMAGENS TM/LANDEAT-5
Vitor Celso do Carvdlho, Dalton de Monsson Valenang, Devid
Chung Ling Lea, Institule Macional de' Pesguisas Expaciais
(INFE), Bragil
COMUNIDADES VEGETAIS DA RESTINGA DE CAMPOS, RJ,
DIFERENCIADAS ATRAVES DE TECNICAS DE SENSO-
RIAMENTO REMOTO
Myriam de' Maoura Abdon, Inglilufo Nacional de Pesgusas
Espaciais, | (INPE), Darsthy Sus Dunn de Araufo, Fundaglo
Esladual de Engenhaira 8 Maio Amblenie FEEMA). Brasil
MODELAGEM DE DADOS DE CAMPO E ORBITAIS PARA
ESTIMATIVA DE CLOROFILA TOTAL MA REPRESA DE
TUCURUL PARA
Claudia Zuccan Fermandes Braga, Insbitulo Maciooal dis Pegsgulsas
Espacizs, (INFE), Brasi
USO DE SISTEMAS DE INFORMAGCOES GEOGRAFICAS NA
COMPARACAD DE ESTIMATIVAS DA DISTRIBUICAD ESPA-
CIAL DA CLOROFILA OBTIDAS POHR INTERPOLACAO DE
DADDS DE CAMPO E POR MODELAGEM EMPIRICA DE DA-
DOS DE SENSORIAMENTO REMOTO ORBITAL
E M LM Nove, 0 Z F. Braga, Ingtituto Macional de Posquisas
Espaciars, (INPE), Brasil

\I'IALA.GA.E‘I DE ADEQUACAD DE USO DE TERRAS AGRICO-
LAS VIA TRATAMENTO DE DADOS PEDOLOGICOS E DE DA-
DOS TM/LAMDSAT-5 EM SISTEMA GEOGRAFICO DE
INFORMACOES
Antonio Foberts Formagmd, Dopanes Salas Alves. Jose Catos
HNaves Egiphanio, Galldio Vargas da Agssuncad, Instituto-Madional
de Pesquizas Espaciais, (INFE), Brasil
RESI.ILTAHM DEL INVENTARIO Y EVALUACION DE
PASTIZALES POR TELEDETECCION EN LA EMPRESA PE-
CUARIA EL CANGRE
Eldris Farer Gonzaler, Varsara Tarmes Chirdenas, Emdio San Martin
Cabtallo, nitido Cubane de Geodesia y Carogralia, Cutys
CRITERIOS DE FOTOINTERPRETACAD PARA AMBIENTE DE
FLORESTA TROPICAL UMIDA, NO CONTEXTO DE PESQUISA
GEOBOTANICA: FAIXA POJUCA (SIERRA DOS CARAJAS)
Sitvin BA Rohm, Paulo Venezsand, Waltir Renato Paradedla, insh-
e Nacional de Pesquizas Espacies, (INPE), Brasi
EVALUAECION DE LA COBERTURA VEGETAL EM EL
PIEDEMONTE CENTRAL ANDINO VENEZOLAND A TRAVES
DE LA PERCEPCION REMOTA
Angel Acevedo Chapata, Augusio Bravo Maico, Centro
Carografico de la Unversidad Macional Experrmental de los Lla-
nos "Eraquiel Zamora®, Vonszuola

ﬂ-ﬂll o
Taller de Procesamiento Digital
GDTA

18,45 CEREMONIA DE CLAUSURA
Programn Espocial

INFORMES:
SECRETARIA GENERAL DEL SIMPOSIO
SELPER - CAPITULO PERUANO
Apnrtado Postal 4892, Lima - PERU
Telélono: 410425-38, Fax: 5114-214806
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Clamancia Santos Cerguara. Insliiuto de Ingeniara, UNAM, METODOLOGIA PARA ESTIMATIVA DE FITOMASSA EM

Altredd Corteés Anaya, Instituto de investigacionag en Malemiticas
Aplicadas y Sistemas, UNAM, Mixico

CARACTERICACAD DOS CONDICIONANTES AMBIENTAIS
DETERMINANTES DE DESLIZAMENTOS E INUNDACOES EM
AREAS URBANAS

Izabel Cristing Franchitio Cecarelll, Sao Jose dos Campos, BrasH
ASENTAMIENTO HUMANO EN LOS VALLES DEL SEMIARIDD
CHILEND

Hugo Bodini, Universidad de La Sarana, Chile

L‘-U%Cﬂ CITY ANALYZED WITH REMOTE SENSING AND GIS
DATA

Feinalde Escada Chohll, Graduale School ol Architgoture snd
Uripan Planning, Univessily ol Gallormia, Los Angales, LISA
URBAN HDdfTﬂHFNG USING REMOTE SENSING AND
GEOGRAPHICAL INFORMATION TECHNOLOGY, CASE
STUDY VILLAVICENCIO, COLOMBIA

Myriam Ardila Torees, Instiluto Geografico. Agusiin Codazz
(1A, Bogotd, Colomibia, Jar Terkstra, Intermational |astibute for
Agrospace Survey and Eanh Sciences, (ITC). Tha Nethatand
US0 DE IMAGEMNES SATELITE EN EL ANALISIS INTEGRADO
DEL TRANSPORTE INFORMAL ¥ EL CRECIMIENTO METRO-
POLITANO

Juan Pablo Antin, Instituto de Ingenseris, LNAN, México
WINAYWAYNA: A MODEL FOR ARCHAEOLOGICAL
PROSPECTING IN THE EASTERN PERUVIAN ANDES
Rainalda Escada Chobli, Graduale School of Architacture - and
Uriban Planning, University of Califomia, Los Angeles, USA
UTILIZACION DE IMAGEMES LANDSAT EN LA DE-
TERMINACION DE DENSIDAD POBLACIONAL EN EL CONO
URBANO BONAERENSE

Agugling Rubén, Marzocato M. Eugenia, Tarmusio Sandra, Rivera
Pinares Alfrado, Centro de Andlisls y Procesamiento Digital da
Imagenes Satelitanas, CAPDIS, La Plata, Argertma
CARTOGRAFIAR LOS CAMBIOS PERI-URBANOS DEL GRAN
BUENOS AIRES CON IMAGENES SPOT

Myriam Armand, Unvarsde Pantbeon, La Sorbonne, Inatitul de
Geographia, Parls, Francia

Sala B

PRIMER SEMINARIO SOBRE LA UTILIZACION DE DATOS
ERS-1

(Programa Especial)

Sala C
Vegetacidn y uso de la TierraVegetation and Land Use

LA COBERTURA Y USO DE LA TIERRA EN EL DE-
PARTAMENTO DE EL CUZCO A TRAVES DE SISTEMAS DE
PERCEPCION REMOTA

Percy Zoregasts Cruz, Proyecio FERCEPR, Diicina Nacional da
Evaluackon de Recureos Maturales, [ONERM), Pard
MAPIFICACION DE BOSQUES DE POLYLEPIS DE UN AREA
ALTO-ANDINA DEL PERU (HUANGASCARYAUYDS) UTILI-
ZANDO IMAGENES MSS/LANDSAT

Qscar & Cuya Malos, Homarg A Chaccha Cérdova, Dhoina
Nacional de Evalubcidn da Becursos Natuwalas, (QNERN), Pard
UTILIDAD DE UNA CLASIFICACION DIGITAL DE IMAGEMNES
LANDSAT MS5 EN UN INVENTARIO FORESTAL

Darlo Rodrlguee Bejarano, Tecnology Application Cenlar,
Univarsity of Naw México, Charles 5. Vaiman, Proyecto da Desa-
rrolla Integrado de Palen Conscrcio AHT/APESA, Guatemala

LA COBERTURA ¥ EL USO DEL TERRITORIO EN LA ZONA
CIRCUNLACUSTRE DEL DEPARTAMENTO DE PUNO

Peroy Zorbpastua Cruz, Aldo Gularma Espinoza, Provecto PERCEP,
ONERN, Par

THE USE OF REFLECTANCE MEASUREMENTS FOR THE
DETECTION OF DIEBACK

F. Morin, C. Ansseau, H. Grandberg, Centre @ Applications o1 de
Recherches en Talédétection (CARTEL), Universite de
Sherbrooka, Quebes, Canadid

INVENTARIO DE CULTIVOS Y LSO DE LA TIERAA DE UNA
ZONA DE SELVA ALTA CON IMAGENES SPOT

H. cie Prado, Corvvenio die Coaparacion Técnica Francesa-ORNERN,
Pisria

REGIAD DE FLORESTA TROPICAL A PARTIR DE DADOS
CORBITAIS

Newlon Jordan Zerbing, Centram Eletricas do Morte do Brasil
Instsluto Nacional de Posguisas Espaciais, (INPE), Brasid
CLASIFICACION DE VEGETACION ERN LA REGION
NEQTROPICAL DELOS TUXTLAS, MEXICO, A PARTIR DE UNA
IMAGEN DEL MAPEADOR TEMATICO

Marfa Concepalon Aguirne, Romian Aharaz, inatituto de Geogmlia
Universsdnd Macional Autnoma do Maxico

CLASIFICACION DIGITAL DE CULTIVOS TRADICIONALES
INCAS EMN LA REGION ANDINA DE EL CUZCO, PERU

Darlo! Hodriguez Belarano, Teocnology Apglication Cantar,
Linivarsity of New México, LISA

PERCEPCION REMOTA DE PARAMETROS BIOQUIMICOS ¥

ESTRUCTURALES DEL MANGLE ROJO (RHIZOPHORA MAN-
GLE)
Roy A Armstrong, Ressarch Asscciate, NASA-Ames Hasaarch
Center, LISA
RADAR REMOTE SENSING OF TROPICAL WETLANDS
Kevin Q. Pope, Geo Eco Arc Resgarch, La Canada, LISA
UTILIZACION DE IMAGENES DE SATELITE PARA OPTIMIZAR
EL APROVECHAMIENTO DE TIERRAS BAJO CULTIVO (CANA
DE AZUCAR) L
Heberto Pacheco Vargas, MNéstor Solarzano, Richard Bchargel
Felix Romero, Liniversidad Nacional Experimanial Ezeguial
Zamora, (UNELLEZ). Veneruaka
EFECTOS DE LA SEQUIA DE 1989-1880 EN EL AREA DE EL
CUZCO, PERU
Darlo Rodrigues Bejareno, Tecnology Application Center
Univiereity of Mew Medco, LSA
SIMULAGAQ DO VALOR DO INDICE DE AREA FOLIAR SOBRE
OCALCULO DE BALANCO ANUAL DE CARBOMNO E SOBRE O
BALANCO ANUAL HIDRICO DE ECOSSISTEMAS FLORESTAIS
UTILIZANDO UN MODELO BIOGECQUIMICO FLORESTAL E
SENSORIAMENTO REMOTO ORBITAL
Marcalo de Avila Chaves, Joao Vianel Soares, Insiiuto Macional de
gﬁuisas EﬁEeH:lﬂvs. (INFE}, Brasi

PARACAD DOS NIVEIS DE ENERGIA OBTIDOS POR SA-
TELITE E OBSERVADOS NO CAMPD, DOS ALVOS AGUA,
MATA E MACROFITAS ACUATICAS EM UM RESERVATORIO
PROXIMO A GRANDE SAQ PAULO BRASIL
Marma Dantas Bitencourt Peraira, Jear-Paul Walter Matager, DEG
=|B-UISP, Chagdio Roberto Palombo, CETESE, Pedra Luls Braghsn
ELECTROPAULD, Brasi
APLICACAO DE DADOS DE SENSORIAMENTO REMOTO
PARA DETECTAR O USO DO SOLO E AS MODIFICAGOES
CAUSADAS POR “STRESSORES™ NOS MANGUEZAIS DO RIO
MUNDAU (CE)
Camnin Regina Silvesra Espindala, Jardim Mannga, 530 Josa dos
Campos, Brasil

Sala D"
“Taller de Procesamiento Digital”
GOTA

14,30 - 18.30
Sala A

Monitoreo y Medio Ambisnte
Environmental Monitoring

DETERMINACION DE LA TASA DE DEFORESTACION EN EL
LLANG AMAZONICO, UTILIZANDO DATOS LANDSAT - TM
Zolta Rodriguez 5., Proyeolo PERCER, Oficing Nacional de Eva-

luacidn de Recursos Maturales, (ONERN), Pam
MAFPED DE S INTERVENIDAS EN LA SELVA ALTA DEL

PERU, MEDIANTE LA UTILIZACION DE TECNICAS DE PER-
CEPCION REMOTA

|terse Castra Medina, Universidad Nacional Mayor de San Marcos
(UNMSM], Gustave Huamsamn Castro, Instiiutc Namona de Desa-
reedio | (INADE)

AVALIACAD DE DADOS DIGITAIS DO SENSOR “THEMATIC
MAPPER" TM LANDSAT 5, PARA A CARACTERIZACAQ FITO-
FISIONOMICA DA RESTINGA DE CARAPEBUS - MACAE (RJ)
Ana Lucla Costa de Oiwaira-Galvao, Instiulo Brasilero do Meio

|
‘.
|
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Ambdente & dos Recursos Matumals Rerovavess, Vilor Celso de
Carvalho-INPE, Brasil
INVENTARIO ¥ EVALUACION DE LOS RECURSOS NATURA-
LES ¥ ORDENAMIENTO AMBIENTAL DE LA REGION
ALTOANDINA DEL PERU
Albero Conéz Farfan, Oficina Macional da Evaluacion de Recursos
MNalumtas, ONERN, Lima, Pard
BISTEMA DE INFORMACION COMPUTARIZADA DEL AM-
BIENTE (SICA)
Luis Listry, Carmen Maneses, Clermencia Rivas, Mara T, Martalo,
Minigtanic: del Ambiante y Ios Recursos MNaturales Rendvables,
Caracas, Venorubla
EVALUACION DEL CAPTOR TM DEL LANDSAT PARA EL SE-
GUIMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE EN LA COMUNIDAD UR-
BAMNA DE MONTREAL, QUEBEC, CANADA
Liss Charbonnaad, Alsin Hover, Cantre d'Applications at de
Recherches en Téladétegoion, (CARTEL), Universidad de
Sherbrooke,; Ouabaec, Canada
ABPECTOS AMBIENTALES DE LIMA A TRAVES DE LOS S5IS-
TEMAS DE PERCEPCION REMOTA
Parcy Zoropastia Cnee, Aldo Gutarra Espinoza, Carlos Sifusmies
Villgiabos: Oficing Naoional de Evaluaonn de Recursos Maturales,
CHERN). Paru

MNALISIS DIGITAL DEL CAMBIO DE USQ/COBERTURA DEL
SUELD: ZONA FRONTERIZA GUATEMALAMEXICO
Dariy Rodrigues Balarano, Tecnology Application Canter
Linivatsily of New México, USA
IMPORTANCIA DA AVALIACAD FISICO-ESPACIAL PARA A
CONSERVACAD AMBIENTAL
Garlos Loch, CTEUFSC - Flotanagols, Brasi
METODOLOGIA APLICADA NA GENERAGAD DE CARTA TE-
MATICA UTILIZANDO O SISTEMA DE TRATAMENTO DE IMA-
GEN (SITIM - 150) O SISTEMA DE INFORMACAOQ GEO-
GRAFICA, (SGI)
Rosana- Maria Aodrigue:, LARSEC, Jose Caros Morara, INPE-
LARSISE, Ricardo Wagner ag:Vincula Veado, UDESC-LARS/SC
Soernia, Marinon Zordo, SECTME-LARS/SC, Edis Malra Lagolli
LFSE - LARSISC, Brasil _
CARTA DE ELEMENTOS DO MEID AMBIENTE: UMA EXPE-
RIENCIA UTILIZANDO O SISTEMA DE INFORMACOES GEQ-
GRAFICAS-5GI E NOVAS PERSPECTIVAS AO
PLANEJAMENTO AMBIENTAL
Edis Mafra Lapoli-UFSCILARS-SG, Sorasa Mannon Zatda - SCTMES
LARSEC, Flavio Aubens Lapoll - UFSCLARS-SC. Joséd Cados
Morira - INPEILARS-SC, Vadoi Francisco Viedra - EMPASCILARS -
ﬁb&ﬁﬂmnmuum DE SENSORES REMOTOS NO
SETOR OCIDENTAL DE RORAIMA-BRASIL
Joiney Orestas 5. Sanios, Netson J. Rels, CPAM, Manaus, Brasi

Hidralogia-OceanografiaMydrology-Oceanography

TELEDETECCION DE ALGAS MARINAS PARA LA UTILI-
ZACION COMERCIAL. PRIMER ANALISIS SATELITARIO EN
LAS COSTAS PATAGONICAS DE LA REPUBLICA ARGENTINA
Mirma Rasd, Comisitn de nvestigacionas Espaciaios, [CNIE),
Cecar Santanatogha, Catedmde Mane|oy Consanvacion de Suglos
FALIBA, Carlon Marinez Casado, Sendsio Metborologion Naclonnl,
Arganting

MINAGAO DE LINHAS DE BASE NORMAL EM COSTAS
BRASILEIRAS UTILIZANDO TECNICAS DE SENSORIAMENTO
REMOTO
Wagner Santos do Aimaida, Diretaria deHidrografia & Mavegagao-

Il
EU?E DE IMAGENES AVHRA/NOAA NA ESTIMATIVA DA VE-
LOCIDADE DA CORRENTE DO BRASIL NA COSTA SUDESTE
BRASILEIRA
Keiko Tanaka, Joao A Lorenzatl, Instituta Nadional oa Pesquisas
E . INPE), Brasi
LEVANTAMENTO DE AREAS IRRIGADAS EM PARTE DA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARACATU-MG EFETUADO
ATRAVES DE IMAGENS DIGITAIS TM/LANDSAT, PARA FINS
DE MONITORAMENTO
Margslo ga Avila Chavas, Fungacho Ceniro Tecnobdgico da Minas
Geras, (CETEC). INFE. Bamard Gasiedols, Isabel C. R, H.C
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Mendizas, (CETEC), Brasil

AVALIACAD DA CIRCULACAO DA CAMADA SUPERFICIAL DO
ESTREITO DE BRANSFIELD UTILIZANDO DADOS Hi-
DROGRAFICOS E DE BOIAS DE DERIVA RASTREADAS PE-
LOSSATELITES NOAA 10 E 11 DURANTE O VERAD AUSTRAL
091

C. L daSadr., R B deSoun, H. B Carvalhaes, Imftuio Nacional
de Pesquisas Espacials, (INPE), Brasil

DISTRIBUCAD MATERIAL EM SUSPENSAQ NA BACIA DO
RIC TROMBETAS E SUA RELACAD COM A DINAMICA DOS
“TABULEIROS"

Mascyra Paveira F, da Cosia, Alexandre Pargira Cabral, Mewton
Jordio Zerbini, Insfituto Nacional de ‘Pesgquisas Espaciais,
(INPE], IBtia da Ascencan Gamdo Marting Juraa, Rubans Ghaardi
Jr.. Centrais Electricas do Morte do Brasl, (ELECTRONGRTE)
Brasil

EMPLEO DE LA TELEDETECCION EN EL ESTUDIO DE LOS
TIPOS DE FONDO DE LA REGION OCCIDENTAL DEL AR-
CHIPIELAGO SABANA

Candad Caradeguas Rodrigues. Manug! Gonzalez Day, Joss'L
Radriguaz Y1, Instituto Cubrano de Geodesia y Carfogralia, Cuba
CAR RIZACION OPTICO-BIOLOGICA DE LAS AGUAS
DEL GOLFO DE BATABANO Y LA REGION OCEANICA AD-
YACENTE DE CUBA A PARTIR DE IMAGENES SCANMNER
COSMICAS /

MNelson Malo Gonzdlaz, Genowveva Popopeki Cegan, A, A
Suprankov, Instituto Cubano da Geodesia v Canogralia, Cuba
INTERCOMPARAGAD DAS TH.MEI'DHFA DEQS BOIAS DE
DERIVA RASTREADAS POR SATELITES DE ORBITA POLAR
NO ESTREITO DE BRANSFIELD (ANTARTICA)

M. R Stevenmon, H. B, Carvathais, C. L. daSikvadr,, R B da Soura;
Inslituto Nacional de Pesguisas Espacials, (INPE). Biasil .,
AVALIAGAO COLORIMETRICA EESPECTRAL DAS AGUAS DA
CONFLUENCIA DOS RIOS TIETE E PIRACICABA (BARRA
BONITA - SP - BRASIL)

I M. Falix, B B, de Souzae E M, L M. Novo, Instiiuto Maciohal de
Petquisas Espaciais, (INPE). Brasi

GEOSISTEMAS MARINOS DE LA PLATAFORMA SUR OC-
CIDENTAL DE CUBA

Manuel Gonzdlez Day, José L Rodriguez ¥, Candad Carradeguas
Fndriguez; Jullo Q. Pérez Garcia, inatituto Cubang de Geodeaia
Carggrafia: Cuba

EFEITO DA CONCENTRAGAQ OE DOIS TIPOS DE SEDIMENTO
EMSUSPENSAD SOBRE A COLORIMETRIA E REFLECTANCIA
DA AGUA

R.B. deSouza, || M. Falix, J, E Martiwsni, E 8L L, M. Mova, Instituto
Macional de Pasquizas Espacials, (INPE), Brasi

LOS SENSORES REMOTOS EN LA PROSPECCION DE AGUAS
SUBTERRAMNEAS

Jorge Liss Orddier Huaman, Joege Luis Diaz Rimarachin, Faciliad
da Inpersaria Agricola, Universidad Nacional Agraria - La holina,
Pend

ESTUDIO DE LA DISTRIBUCION DE LOS BIOTIPOS EN PUNTA
DEL ESTE MEDIANTE LAS TECNICAS DE TELEDETECCION
Caridad Carradegiss Rodriguaz, Manusl Gonzaler Day, Inetifio
Cubano da Geodaesia y Cartogratia; Cuba

Sala B
Sistemas do Informacidn Geografica
Geographic Information Systems

EL USO DE SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA EN

PAISES EN DESARROLLO: ALGUNOS ASPECTOS CRITICOS
Carlos R, Valenruela, Inlemalicnal inslitute loe Asroppace Survey
and Earlh Sciences, (ITC), Tha Natherlands

INTEGRATION AND UTILIZATION OF REMOTE SENSING AND
GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS DATA A CASE
STUDY FOR DATA SETS IN PERU

Gudllermo Johrson, Institulo Geolisaoo del Perd, (IGP), Perd
ADOQUISICADO MANUAL E AUTOMATICA DE DADOS
AEROGEOFISICOS EM SISTEMAS DE INFORMACOES GED-
GRAFICAS (SIG's): ANALISE COMPARATIVA ATRAVES DE
DADOS E MODELOS DIGITAIS DE TERREND (MDT's)
Sebastine Milton Pinheire da Siva, Companhia de Pesguisa de
Recursos Mineras - CPRM, Paulo Vieneziani, Instiuin Nacional de
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Pesquisas Espaciais, (INPE), Brasd

UM SISTEMA INTEGRADO PARA PROCESSAMENTO DE
IMAGENS E GEOPROCESSAMENTO, COMO SOPORTE PARA
APLICACOES DE MEIO - AMBIENTE

Antanio Josd Farmaira Machado o Siva, Ratasl March Castanada
Fitho, Centro Gianilico Hio-18M. Brasil

BASE DE DATOS GEOGRAFICA DE SUELOS: ESTRUCTURA Y
EJEMPLOS DE APLICACIONES

J Alteed Zinck, Caros B Valenzuels, International Instiine, for
Aprogpace Sufvay and Earth Schences, (ITC), The Netherdanda
INTEGRACION DE TECNOLOGIAS DIGITALES: ENLAZANDO
EL SIG Y EL SISTEMA DE PROCESAMIENTO DE IMAGENES
DIGITALES DE SATELITE

Carkos Vargas 5., Oficing Macional de Evaluacion de Raourscs
Maturales, [OMERN), Perd

SISTEMA DE INFORMACION GEOGHRAFICA DE LA SELVA
ALTA PERUANA, RESULTADOS DE APLICACIONES | ETAPA
Gahing Alva Infanie, [nstibite Nacional de Desarrolio (INADE),
APODESA, Penu
COMCAD - COMUNICACAD ENTRE SOFTWARE CAD

Albaris Ricardo Calgeron Canessa. Wougran Soares Galvio,
Centro dé Sensortaments’ Romotn & Computagho Gralica,
Companhia deDessnvolimenio do Viale ce 5o Francisco, Braall
APLICACIONES DE SIG E INFOAMACION SATELITAL EN EL
ESTUDIO DEL CRECIMIENTO URBANO A NIVEL LOCAL, CASO
DE ESTUDIO: COMUNA LA FLORIDA, SANTIAGO DE CHILE
Marin Evgonia Pozo D0, Marcola Cuezadn V. Vivione Solivelas L
Progeama. da Pergepcion Feencta v SIG, Poniilicla: Liniversidac
Catdiica de Chila

S1G E SENSORIAMENTO AEMOTO NO ESTUDO DE AREAS
AEFLORESTADAS

David Chung Liang Lea, Yosio Edamir Shimabukuro, Pedro
Harmandez Fiihg, Instindn Macional de Pesguisas Espaciais
{IMNPE}, Bragl

Sala C
Vegetacidn y Uso de la TierraVegetation and Land Use

USD DE INDICE DE VEGETAGCADQ DE DIFERENCIA NOR-
MALIZADA (IVDN) COMD INDICADOR DE POTENCIAL DE
FOGD EM CERRADOD

Marcos da Costa Pedelra, Silvana Amaral, Albaro W Satzor
Institiitn do Pesquisas Espaclais, {INPE), Brasil

LA DEFORESTACION EN LA SELVA BAJA PERUANA: EL
CASO DE LA ZONA DE IGUITOS

Percy Zoragastin Cruz, Aldo Gl Espinoza, Ohicing Naconal
de Evaluacidn cé Recurses Malurales, [OMERN), Pard

THE IMPORTAMCE OF THE USE OF DIGITAL ELEVATION
MODELS IN ORBITAL REMOTE SENSING GEOBOTANICAL
APPROACHES FOR TROPICAL RAINFOREST ENVI-
RONMENTS

Waldir Ranato, Paragalla, Maliocnal Institute Gr Space Resaargh,
{IMPE), Brasi

AMALISE RELACIONAL DE DADO AVHRR/NOAA E TM/

LANDSAT NA AVALIACAD DO ANTROPISMO EM REGIAD DE

CONTATO FLORESTA/SAVANA

Joao Roberto dos Santos, Daved Chung Liong Les. Yosio Edemis

Shimabukurg, IINPE. - Brasil

METODOLOGIA DE INVENTARIO DE FLORESTA TROPICAL

EM MULTIPLOS ESTAGIOS

Frdro Hornandez Filbo, Yosio Ecamir Shimabukuro, David Chung
Liang Lee, instituto National de Pesquisas Espaciais [INPE) Bras

AMALISE DE INDICES DE VEGETACAD OBTIDOS DE DADOS

DO LANDSAT/TM E DO SPOT/XS

Mauricio Alves Moraira, Reging Pdlls Nizsche; Instituio Necional de

Pasgiisas Espacinis, (INPE). Brasi

UTILIZACION DE LOS INDICES VEGETATIVOS OBTENIDOS

POR TELEDETECCION EN LA EVALUACION DE PASTIZALES

Eldnis Farms Gonzdbez. Verena Torras Cardenas, Emiio San Manin

Cabeatio, Instilulo Cutiana de Gaodesia v Cantogralia, Cuba

MAPEAMENTO FISIONOMICO DAVEGETAGAODE CAATINGA

WA BACIA DO RIACHO PONTAL (PERNANBUCO BRASIL), A

PARTIR DE IMAGENS TWLANDSAT-5

lsdo Bessira Sa:, GRATSAEMBHAPA, Vior Calso de Carvalho

Joao Roberlg dos Sanlos, Insttulo Macional de Pesgulsas

V SIMPONC LATINCAMERICANG £ X1 PLENARIA SELPER
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Espaciais, (INPE), Brasil
DISCRIMINAGAO TEMPORAL DE ESTRUCTURAS DA
VEGETACADQ TROPICAL SEMI ARIDA (CAATINGA) POR
IMAGENS TM/LANDEAT-5
Vitor Celso do Carvdlho, Dalton de Monsson Valenang, Devid
Chung Ling Lea, Institule Macional de' Pesguisas Expaciais
(INFE), Bragil
COMUNIDADES VEGETAIS DA RESTINGA DE CAMPOS, RJ,
DIFERENCIADAS ATRAVES DE TECNICAS DE SENSO-
RIAMENTO REMOTO
Myriam de' Maoura Abdon, Inglilufo Nacional de Pesgusas
Espaciais, | (INPE), Darsthy Sus Dunn de Araufo, Fundaglo
Esladual de Engenhaira 8 Maio Amblenie FEEMA). Brasil
MODELAGEM DE DADOS DE CAMPO E ORBITAIS PARA
ESTIMATIVA DE CLOROFILA TOTAL MA REPRESA DE
TUCURUL PARA
Claudia Zuccan Fermandes Braga, Insbitulo Maciooal dis Pegsgulsas
Espacizs, (INFE), Brasi
USO DE SISTEMAS DE INFORMAGCOES GEOGRAFICAS NA
COMPARACAD DE ESTIMATIVAS DA DISTRIBUICAD ESPA-
CIAL DA CLOROFILA OBTIDAS POHR INTERPOLACAO DE
DADDS DE CAMPO E POR MODELAGEM EMPIRICA DE DA-
DOS DE SENSORIAMENTO REMOTO ORBITAL
E M LM Nove, 0 Z F. Braga, Ingtituto Macional de Posquisas
Espaciars, (INPE), Brasil

\I'IALA.GA.E‘I DE ADEQUACAD DE USO DE TERRAS AGRICO-
LAS VIA TRATAMENTO DE DADOS PEDOLOGICOS E DE DA-
DOS TM/LAMDSAT-5 EM SISTEMA GEOGRAFICO DE
INFORMACOES
Antonio Foberts Formagmd, Dopanes Salas Alves. Jose Catos
HNaves Egiphanio, Galldio Vargas da Agssuncad, Instituto-Madional
de Pesquizas Espaciais, (INFE), Brasil
RESI.ILTAHM DEL INVENTARIO Y EVALUACION DE
PASTIZALES POR TELEDETECCION EN LA EMPRESA PE-
CUARIA EL CANGRE
Eldris Farer Gonzaler, Varsara Tarmes Chirdenas, Emdio San Martin
Cabtallo, nitido Cubane de Geodesia y Carogralia, Cutys
CRITERIOS DE FOTOINTERPRETACAD PARA AMBIENTE DE
FLORESTA TROPICAL UMIDA, NO CONTEXTO DE PESQUISA
GEOBOTANICA: FAIXA POJUCA (SIERRA DOS CARAJAS)
Sitvin BA Rohm, Paulo Venezsand, Waltir Renato Paradedla, insh-
e Nacional de Pesquizas Espacies, (INPE), Brasi
EVALUAECION DE LA COBERTURA VEGETAL EM EL
PIEDEMONTE CENTRAL ANDINO VENEZOLAND A TRAVES
DE LA PERCEPCION REMOTA
Angel Acevedo Chapata, Augusio Bravo Maico, Centro
Carografico de la Unversidad Macional Experrmental de los Lla-
nos "Eraquiel Zamora®, Vonszuola

ﬂ-ﬂll o
Taller de Procesamiento Digital
GDTA

18,45 CEREMONIA DE CLAUSURA
Programn Espocial

INFORMES:
SECRETARIA GENERAL DEL SIMPOSIO
SELPER - CAPITULO PERUANO
Apnrtado Postal 4892, Lima - PERU
Telélono: 410425-38, Fax: 5114-214806
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Participantes destacados en el V Simposio Latinoamericano de Percepcion Remota
y XI Reunion Plenaria SELPER. Cuzco, Per(i. 28 - 31 Octubre 1991

e o &

DIRECTORIO SELPER 1986 - 1989: Tesorera, Lic. Elelvina
Reno Dias Arbex (Brasil), Viee-Prosidente Prof, Mauricio
Araya F. (Chite), Presidente Dr. Roberfo Peraira Da Cunha
(Brasil), Vice-Presidenie lng. Migue! Sanchez-Peda (Argen-
tina), Vice-Presidente Dr. Paulo Roberto Martini {Brasil),
Secretario General Ing. Paule Cesar Gurgel de Alburguergue
(Brasil).

FPRESIDENTES SELPER (de izq. a der.): Ing. Walter Danjoy
Arias (Perd, 1991 - 1993); Ing. Miguel Sdncher-Pafa (Ar-
genting, 1889 - 1981); Dr. Roberto Pereira Da Cunha (Brasii,
18986 - 18988); Ing. Mauricio Araya F. (Chile, 1883 - 1986); v art
&l recuadro, Ing. Alberlo Segeovia Ch. (Ecuador, 1980 - 1983,
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V SIMPOSIO LATINOAMERICAND / X1 PLENARIA SELPER

HEYINTA

SELPER

Acta de la XI Reunion Plenaria SELPER
28 al 31 de Octubre de 1991

Peru

RESOLUCIONES Y RECOMENDACIONES

En al marco del V Simposio Latincamencano de Per-
cepcion Remota realizado en 1a ciudad de El Cuzeo, Perd.
enire‘fos dias 28 al 31 de ociubre de 1981, el Directorio
Ejecutivo de SELPER, Presidente Miguel Sanchez Pefa
(Argentina}, Vicepresidentas Domingo A, Gaghiardini (Ar-
gentina), Roberto Pereira Da Cunha (Brasil), Walter Danjoy
Ariag (Perd), Secretaria Genaral Marfa Cristina Serafini
(Argantina), Director Editorial Ing, Mauricio Araya F. (Chi-
le); los Coordinadores Nacionales de los Capliulos
SELPER, sefores Paulo' R Marlini (Brasil), Roberto
Richardson (Chile), Roman Alvarez (México), Luis
Bartolucecl (EEUW), Vigclor Barrena (Perd), Miguel
Dominguez Prado (p/Ecuador), sefiora Natalla Marlenko
(pfArgentina), senorita Carmen Meneses (pMenezuela),
sefores Facundo Recalde (Paraguay), Juan C. Quiroga
(Bolivia), Jacinto Acuria (Uruguay) v Enrigue Vargas (Co-
lombia), & Invitados y socios SELPER, participaron da las
gesiones correspondientes a la Xl Heunidgn Planarla
SELPER.

Despuas de [a presentacion de los informes de-acti-
vidades y economico financiera del Directorio Ejecutivo
SELLPER, &l intorme econdmico financiero del Director
Editorlal y los informes correspondientes a cada Capitulo,
el Directorio Ejecutive, los Coordinadares Nacionales y los
presentes a la XI Reunion Flenaria SELPER llegaron a las
sigulentes Recomendacionas y Conclusiones:

1.- Recomienda que todos los Capitulos Nacionales
SELFER actualicen sus domicilios a fin de realizar el envio
del libro “Procesamianto Digial de Imagenes, Aplica-
clones en Fologrametria v Teledeteccidn, del Prol. Dr.
Hans P. Bahr, donado por la Agencia GTZ de Alermania,
para ser distnbuido a los diferentes Capitulos Macionales,

2.- Recomienda que SELPER auspicie el Seminario
Cientifico Intermacional “Resultados del Estudio de la Tie-
ra Mediante la Teleobservacion Aeroespacial” a reali-
zarzeanLaMHabana, Cuba, entre el 4y 6de marzode 1992,

3.+ Recomienda la participacion, a través de un pro-
yecto, en la Conlerencia Mundial del Medio Ambients
(ECD '92) a realizarse en Rio de Jansiro; Brasil, entra el 19
v el 5de junio.de 1992,

4.- Recomienda gue SELPER auspicie la SEGUNDA
CONFERENCIA ESPACIAL DE LAS AMERICAS, a reall-
zarge gn Santiago de Chile antra el 30 de noviembre yal 4
de diciembrs de 1992

5.- Recomienda a los capitulos en lommacion gue
inigien las aceiones tendientes & la normakizacion de log
MUSIMIOS

6.- Recomienda aceptar la propuesta del Capliulo
MNacional Brasil de establecer Capitulos Especiales Pro-
visionales SELFER enlos siguientes paises. Kenia, Ghana,
Migerla v Etiopia

7.~ Recomienda realizar una modilicacion en el Es-
tatuto en o referente al iratamiento de siluaciones gue no
cusnten con el consenso de los miembros, tenienda en
cuenia gl macanismo aceptado para establecer las dos
praximas sedes, luego de Perd, osea; por votacion secreta
de los Coordinadores Nacionales perienecientes a todos

los Capitulos Constituidos, con cuotas al dia, En caso de
empate, el Directorio Ejecutivo debera establecer una
solugion,

8.- Recomienda establecer el Capitule &n Formacion
de Cuba, el Capiiulo Especial de Holanda, e Capiulo
Especial Frovisional de Jamaica.

8- Recomienda aceptar el ofrecimiento del Capliulo
Nacional Venezuela para ser sede SELPER en el periodo
siguiente-a Maxico (1977 - 1989),

10.- Recomienda al Director Editorial realizar todas las
acciones necesarias para asegurar la continuidad v
agilizar la distribucidn ge publicaciones SELPER:

11.- Resuelva nominar [as parsonas qua integraran los
Comités de:

a) Programacicn y Relaciones Internacionales

b) Docencia & Invastigacian.

El Comité de Programachkin'y Relaciones Intemacio-
nales fueda constitulde por Roberlo Pereira Da Cunha
(Brasil), Miguel Sanchez Pena (Argentina), Sergic
Camacho (U, N.J, Fritz P. Dubois (Canadd) y Patricio
Toledo (Ecusdar).

El Comité de Docencia e Investigacion gueda
constituido’ por;

Roman Alvarez (Mexico), Marla Cristing Serafini (Ar-
gentina), Garlos Valenzuaka (ITC, Holanda), Tania Marla
Sausen (Brasil) y Carlos Patillo (Chile).

12.- Resualve rafificar af Sr. Mauricio Araya Figueroa
como Director Editoral de SELPER, quién serd secundado
por el Sr. Jorga Tapia Castillo {Chile) y contara con |a
colabaracion de los seftores Paulo RoberoMartin {Brasil)
¥ represantantes de Argentina y Perd a designar. Este
Comitd segulra slendo apoyado por un Comilé de Expertos
representatlvos de Ios distintos Capiiulos de SELPER que
tendrdn, [unto a los Coordinadores Macionales, la res:
ponsabilidad de-reunir, evaluar ¥ remitir los trabajos 1ec-
nico-clentificos v ofro material informativo que fenga
pricridad para ser incluido en fas distintas publicaciones
SELPER.

13.- Resusiva designar las personas que Integrardn &l
Comité de Seleccion del Proyecto al cual se le adjudicars
el Premio ECSAT

Esle Comité queda constituldo por. Luis Barfolucci
(EEUL), Paulo Roberto Martini (Brasil) v Victor Barrena
{Par),

14.- Resuelve dasignar como proximas sedes del
Directorio Ejpcutivo SELPER al Capiluio Colombia (el pe-
riodo 1993 - 1985) v al Capitulo México (perledo 1985 -
1997)

15.~ FResuelve designar como Socios Honorarios
SELPER a: Dr. Jean-Lug Dewynck (CNES), Dra. Valerie
Hood (ESA), Dr. Adigin Ade Ablodun (Naciones Unidas) y
al Ing. Marcio Nogueira Barbosa [INPE).

16+ Resuelve que an cada oporunidad en qua se
afgctia ol cambio de Sede del Diractorio Ejecutivo, que-
den establecidas las dos Sedes subsigulentes

17.- Resuelve estudiar un adendum al Estatuto de la
Sociedad con el fin de dinmir situacionés en las que no 52
logre consenso.

18.- Resuaive acepiar la confirmacion del nueve Ca-
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23.- Rasuel B
que colaboranon cor
= 19491), con las publica
dei ¥ Simposio Latinoamearican i 1
El Cuzco, an especial a las siguientes urr| gnizackone
ampresas: CNES y GOTA (Francia), ESA (Europa), DL ri
(Alamania), CCRS, MDA & INTERA (Canada), IGM (Chile),
INPE (Brasil)y, Maciones Unidas (OSAD, UNESCO), NASA
INTERGRAFH y EOSAT (EE. LILL), A L:- D ”‘Il‘l. zay Liniver-
sicad Macional de Lujan (Argentina), SSC/ Satellitbilg
(Buecia), CHOARPA (Chile), IEEE/GRS-5 v I’.f"-l;."H SAT
(Canada)

24.- Resuelve congratulara la ONERN L.L,hm A, Ser
yigio Asrofotografico Nacional (SAN), Universidac
cianal Agrana La Molina, Uiniversidad San Antonio Abad
de El Cuzoo v a los miambros del Comité Organizador del
Perd por [ [abor desarrollada para 1a realizacion del V
Simposio Latinoamericano de Percepcion Remol:
congratulacidn especial a los sefores Walter Danjo
y Fritz P, Bubois por su valioso trabajo

25.- Resuslve congratular al Directorio Ejecutiva Sede
BELPER Argantina [periodo 1988 - 1881), presidido por a
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ng, Miguel Sanchez Pena, por la muy fructifera tarea
tesarroflade en benefick de la Sociedad,
26.- Rasuelve aceptar el nuevo Directorio Elecutiva de
SELPER, ei cual entrara en luncionamienic a partir -.1'.-' dia
de Moviembre de 1881, El nuavo Directorio Ejecutivo
SELPER queda constituide por

Presidente: ing, Waher Danjoy Anas
Vicepresidente: Ing. Ricardo Coloma
Vicepresidente: ing. Miguel Sanchez-Pefia (Argenting)
Vicepresidente: Ing. Luis Carlos Molina (Colombia)
Secrelaria General: Geog, Zolla Rodrigues (Peri)
Tesorero: Ing. Guilermo Mannigues {Paru)
Director Editorial: ing. Mauricio Araya F (Chile)

(Paru)
(Perd)

La clausura da I'| Xl .“!-'.*-.|=||‘|
lugar a las 18.30 horas ¢
novacianios novean |.-,1 ¥ uno
Secrataria Ger lPrrll de SELP F-1 fque esta
firmada por mi, por el Prasidente de la SELPER v por los
Coordinadores Nacionales presantes en esia raunion

"'r'-n aria ‘-LF' |'JFH tuve

=

En Cuzco, Perd

Ing. Miguel Sanchez-Pefa Presidente SELPER
Ing. Maria Cristina Sarafinl Secrelaria General
SELPER
Or, Ant fiargdinl Vicepresidente SELPER
DOr. Ro ra Da Cunha Vicepresidente
SELPER

Ing. Walter Danjoy Arias Vicepresidente SELPER
Presidente Comité Organizador

Director Editorial SELPER
Coord. Nacional Argentina
Coord. Macional México
Coord. Nacional Chile

p/ Coord. Nacional Pert
p/Coord. Nacional Colombia
Coord, Nacional Paraguay
Coord. Nacional Uruguay
Paulo R, Martini Coord. Nacional Brasil
O, Luis Bartoluce: Coord. Nacional EE. ULU.
Ing. Migue! Dominguez Prado p/Coord. Naclonal
Ecuador

Ing. Carmen Meneses p/Coord. Nacional Venezuela
Ing. Juan Carips Quiroga Coord. Nacional Bolivia
ing. Fritz P. Dubois Coord. Nacional Canadd

Ing, Mauncio Araya f
Dra, MNatalia Marlenko
Dr. Roman Alvaraz

Ing, Roberto Richardson
Ing. Victor Barrena

Ing. Enngue Vargas

Ing, Facundao Recalde
Ing. Jacinio

Acufia

DIRECTORIO SELPER 1988 - 1991; Secrataria General Ing.
Cristina Serafinl {Argentina), Vice-Presidente ing. Walter
Danoy A. (Peru), Presidente Ing. Migue! Sdnchez-Peda (Ar-
gontina), Vice-Presidents Dr. Roberio Peveira Da Cunha
(Brasiil, Coordinadora Nacional Dra. Natalin Markenko (Ar-
gentina), Vice-Presidente Dr. Dominge Antonle Gagliardinl

{Argentina),

DIRECTORNO SELPER 1891 - 1993 Vice-Presidente Ing.
Ricardo Coloma De Las Casas (Peri), Secretaria General
Geog. Zofla Rodriguer (Perd), Presidente (ng. Waiter
Danjoy A. {(Perd) Vice-Prosidente Ing, Miguel Sdnchez-
Pedna {Argentina), Vice-Presidente Ing. Luis Carlos Molina
{Colombia; en fa foto ef Ing. Enrigue Vargas en su repro-
sentacian).
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NEVISTA,

- Secretaria Geoprafica del Institutg Bagqrﬁimmh
litar da Chile. Mueva Santa Isabel nsﬂ ‘Santlago.
Chille. tol.: (562] 6968221 ext. 241 §é fgc, (582}
BOBB2TE. tlx: 441677 IGMCZ

e e

SUCESOS IBEROAMERICANOS E INTERNACIONALES SELPER
i i 1| CONGRESO :\I f'_w ENCUENTRO NACIONAL EN PERCEP- 2) -
mﬁs DE LA TIHRRA CION REMOTA SELPER CHILE _
: CHILE-1992 it Antofagasta, Chile. 28 - 31 Agosto 1992
Santlago| Chile, 17 - 21 Aggsto 1892. " Univarsiceid de Antotagasta, Facultad de Ingenie-q\'

rin, Depariameanic de Geomensura. Casilla 170, tal
247868 - 242160 - 247772, law: (562) D55-247835 y
Q65-247786. Ai.: Sr. Luis Araya Lapicheo (Coordi-
nador General), Srta; Maria Verdnica Gonzalez; Sr
Aoberta Richardaon (Coordinador SELPER Chile).

g 4

( SEMINARIO CIENTIFICO INTERNACIONAL

INTERNATIONAL SCIENTIFIC SEMINAR

Resultados del Estudio de la Tierra Mediante la

Teleobservacion Aeroespacial

Results of Earth Observation Through Space

Remote Sensing

Palacio de las Convenciones, Ciudad de La Habana,

infernational Confarence Center - Mavana

Cuba, 4 al 6de marzo de 1992 - 4-6 March 1992

TEMAS PRINCIPALES

* Sistemas de lelecbsernvacion asroespacial

* Métodos y medios técnicos de A elegbservacion
aeroespacial

*  Procesamiento de los datos de la telegbservaciin
aeroespacial

* Aplicaciones delainformacion obtenida medianta iz
telenbsarvacion asmespacial

CORRESPONDENCIA (i fedet. TSI, [ 121

COMISION NACIONAL CUBANA PARA LA EXPLORACION DEL ES-

PACIO ULTRATERRESTRE Y SUUTILIZACION COMN FINES PACIFICOS

Academia de Ciengias de Ciba, LaHabana 2, Cuba Tel: B2-6671 - Tl

511648 cosmos cu. Palacko da kas Comnvencionas de Cuba. Apariado

kiﬁﬂdﬁ. La Habana, Cuba. Téswe 511609 patoo ou - Fax; 22-5382

oy

( JORNADAS EURO-LATINOAMERICANAS

DE TEMAS ESPACIALES :

EURO - LATIN AMERICAN SPACE DAYS

|\_25 - 28 NOVIEMBRE/NOVEMBER 1391 =
HOTEL INTERCONTINENTAL

RIC DE JAMEIRC, BRASIL

Co-organised by

The Ewropean Space Agency (ESA)

The Brazilian Mational Space Agency (INPE)

ORGANIZADORES

La conferencla es co-organizada por la Agencia Es-
pacial Europea (ESA) y por ia Agencia Macional Bra-
silefia dél Espacio (INPE), Inlormaciones en

Dra; Valere Hood

cfo Miss Tracy Harris

International Aflairs Servica

European Space Agancy

8- 10 rug Mario-MNikis {*er Ender 1 SELPER IATINISY
75738 Paris Cegax 15 dio Diciembre 1991

& A

-

EUROPEAN INTERNATIONAL SPACE YEAR CONFERENCE )
SPACE IN THE SERVICE OF THE CHANGING EARTH
Munich, Germany 30 March - 4 April 1992
Jointly organised and sponsored by the
Services of the Commission of the European Communities (CEC)
European Space Agency (ESA) - German Space Agency (DARA)

Co-sponsored by

Agarzia Spaziale [taliana (ASI)

- British Mational Space Cenira (BNSC)

- Cantre Mational d'Etudes Spatiales (CNES)

- ELIMETSAT

- Waorld Meteorogical Organisation (W)

- United Nations Quwaer Space Affairs Division (LIN-
CSADY

- United Mations Educational, Scientific and Cultural
Organisation (UNESCO)

- International Astronautical Federation (1AF)

- Commites on Space Research (COSPAR)

- Professional Crganisations

k - Eurppean Indusiry

Conference Chalrman

PROF. H. CURIEN - Chairrman of Space Ageney
Forum on'Intemational Space Year (SAFISY), French
Ministar for Research and Technology

Communications should be addressed to:

DR. B. PFEIFFER. ESAJESTEC - ISY Qilice
Kepleraan 1/ PO Box 299, 2200 AG Moordwik. The
Netharlands. lelephone: (31) 1719 85000 Telex: 33095
Telefax: (31) 1719 14642

Abstracts Extended Deadline:
Decembar 20, 131
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Otros sucesos Internacionales. Ver pags. 53, 54, 55 de Revista SELPER y Boletines “LATINISY" y "NOTICIAS" de Dic. 1991
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DRAFT AGENDA
Gth ANNUAL BOARD MEETING 1991
EI Cuzco, Peru - 30th October 1991

Welcome and opening of meeting by Chairman, Prof,
Dr. G: Konacny

2 Review ol the minutes of the Sth JOBRESA Board
Meating held in Bangkok, Thaitand, 1980 (previously
crroulaled)

3. Actions arrising

4. Imemational Calendar of Remolg Sensing Events N° 7
Judy 1991 (previously circulated)

5. Sfatus report on JOBRESA Membership.

6. Financial report

7. Election of Exscutive Officer: Dr. Dan . Rosenholm
[Satellitbild, Swedish Space Corporation)

8. Any other business

9, Data and place of Tth Annual Board Meating (during

ISPRS- Washington, USA, 2 -14 August 1992).

JOBRESA MEMBERSHIP LIST
A Members

B. Associate Members

C. Observers

A. MEMBERS

1 International Society for Photogrammetry &
Remote Sensing (ISPRS), Prof. Kennert Torlegard, Dept
Phologrammaetry, The Royal Institute of Technology, 51044
Stockholm, SWEDEN, Tel: 46-8-7807344, Home: 46-8-
BSTE11, Th 10389 KTHB

? Asian Association on Remote Sensing (AARS),
Prof. Shunji Mural, Inst. of Indusirial 5c.. Univarsity of
Takyo, 7-22 Roppongl, Minaloku, Tokyo, JAPAM, Tel: 81-
334026231, The 2427317, Fax: B1-33-4792762

4 African Association of Cartography & Remote
Sensing, Mr. Boelga, B, P. 102, Hussein Day, Algiers,
ALGERIA, Tal; 213-2-F7 7936

4. European Association of Remote Sensing Labo-
ratories (EARSeL), Mrs. Madeleine Godelroy, EARSal
Seoretarial, B. P 209, F-92108 Boulogne-Billancourt,
FRANCE, Tal: 33-1-49080803, Fax: 33-1-49080604

5 International Aeronautics Federation (1AF), D
Murray Strome, PCI Inc., 50 Wes! Wilmol Streel, Unit 1,
Richmond Hill, Ortario L4B 1M5, CANADA, Tel: 1-416-
740614, The: 6064763, Fax; 1-416-T649604

6. IEEE - Geoscience & Remote Sensing Sociely
(IGARSS), R K. Raney, Radarsal Project Office, 110
O'Connor Street, Ottawa, Ontano K 1P 58, CANADA, Tel:
{-613-0034475, Fax: 1-613-94935021

7. Socledad de Especialistas Latinoamericanos en
Percepcion Remota (SELPER-Society of Latin
American Specialists on Remote Sensing), Ing Walter
Danjoy-Arias, Presidanie SELPER (1991-93), P.O. Box
AS992, Lima, Perd. Tal,: (5114) 410425, Fax: (5114) 414606

Ing. Miguel Sanchez-Pefia, President-SELPER (1989-91),
Avda, Cordoba 744, 2 piso "0 (1054), Buenos Adres,
ARGENTINA, Tal, 54-1-7952689, Fax; 54-1-7850250

& Pan American Institute for Geography & History,
(PAIGH) Richard 0. Sanchez, 515 MNational Centre USGS,
Ted; 1-T03-6485121, The: 160443, USGEUT, Fax: 1-703-
5485585, Reston VA 220002, LISA

4. American Society of Photogrammetry & Remote
Sensing, Mr. W. D. French, Executive Director, CAE, 5410
Groswvenor LA, Suite 210, Bethesda, MD 20814 - 2160
USA; Tel: 1-703-5346617, Fax: 1-703-5339614

B. ASSOCIATE MEMBERS

1. European Space Agency (ESA) Dr. Guy
Duchossois, ESA, 8-10 Rue Mario Nikis, F-75738 Paris
Cedex, FRANCE, Tel; 33-1-42737654, Tix: 202746 ESA,
Fax: 33-1-42737560

2. Environmental Research Institute of Michigan
(ERIM). Dr. A Parker, Chairman, International Symposia on
R.5. ol Environment, ERIM, P. O, Box BE16, Ann Arbor
Michigan, 4B107-8618 USA, Tal 1-313-2841200, ext
3886, T 4940991, Fax: 1-313-9941575

3 Centre National d'Etudes Spaliales (CNES), Mr
Gerard Blondeau Head, Direclorate for Intermational &
Industrial Affairs, CNES, 2, Place Maurice-Cluentin, F-
TEDES Paris Cedex 01, FRANCE, Tel: 33-1-450875671, Tix
214874 F. Fax: 33-1-4508767¢

4. Earth Observation Satellite Company (EOSAT),
Richard P, Mroezynskl, 4300 Forbes Boulevard, Lanham
Maryiand 20706, USA, Tel: 1-301-5520545, Tix: 277685
LSATUR, Fax: 1-3-1-5520507

5 Deutsche Lult-und Raumfahrt e, v. (DLR) Dr F
Lanzi, Optlo-aleklronik, D-8031 Oberpfaflenhofen
GERMANY, Tel: 49-815328-786, Tha 526419 D-DVLOP

G. The GEQSAT Commitee, Or. F. 8 Henderson Il
Prasident, 801 Elm Street, Room 438C, Norman, Oxlahoma
73018, USA; Tel:1-405-3213329, Fax: 1-405-3256028

7 Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE). Or
Marcio Moguelra Barbosa, Direclor General, Av. Dos
Astronautas 1758, Caixa Postal 515-12201, Sao.Jose dos
Campos, BRAZIL, Tel: 55-123-229087 Tix: 1233530, INPE
BR, Fax:- 55-123-21874

B International Institute for Aerospace Survey &
Earth Sclences (ITC), Dr. J. L. van Genderen ITC, F O
Box 6, 7500 A4 Enschede, THE NETHERLANDS, Tel: 31-
53-320330, Thx: 44525 1TC ML, Fax: 31-53-304596

o, International Union of Forest Research
Organizations (IUFRQ). H. Gyde Lund, Leader, IUFRO
S4.02, USDA Forest Service, TM. P. O, Box 86090, Was-
hington DG 20000-6090, LSA, Tel: 1-202-4753747, Fax: |
202-3826087

10 Mational Space Development Agency of Japan
(NASDA), Mr. Joko Kazuo, Director, Dapt. of International
Aftairs NASDA, World Trade Centre Building 2-4-1
Hamarats-cho, Minatoku, Tokyo, JAPAN 105, Tel: 81-3
54704111, Tix: 28424 J, Fax: 81-3-4330796
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11 Mational Oceanic & Almospheric Admi-
nistration (NOAA). Brent Smith, Chiel, International &
Interagency Aflairs, MOAA-NESDIS EfIA FOB 4 Room
3301, Washingion DG 20233, USA, Tel: 1-301-7634586,
The: T4O7B41 INTL, Fax: 1-301-7365828

12. The Aemote Sensing Society (RSS) Prof. Paul M.
Mather, Dept. of Geography, University Park, Noltingham
MNGT 260 UK, Tel: 44-602-506101, exi: 3381, Fax, 44-602-
420825

13. SPOT-IMAGE, Mr. Brachet, 16 bis. Ave, Edouard-
Bdlin, B. P, 4359, F-31030 Toulouse, FRANCE, Tel: 33-
61530976, Tix: 532079 F, Fax: 33-61281354

14, United Nations Outer Space Affalrs Divislon, Mr
A, Abiodun, United Mations 1, UN Plaza, New York
WY 10017, USA, Tel: 1-212-0637255, Tix: 6801502 LN, Fax
1-212-9634870

15 Canada Centre for Remole Sensing (CCRS), [
L. Sayn-Witlgensiein, Director General, 2464 Sheffigid
Road, Ottawa, Ontario K1A OY7, CANADA, Tel 1-613-
9520202, Th: 533777, Fax: 1-613-9527353

16, Swedish Space Corporation (SSC), Mr. Claus:
Goran Borg, P. 0. Box 4207, S-17 104 Solna, SWEDEM, Ted
46-8-T336200, Tl 17128, SPACECO 5, Fax: 46-8-9370689

17. Food & Agricultural Organization (FAQ), Mr. 2
D. Kalensky, Chigf, Remota Sansing Unit (AGHT), Via delie
Terme di Caracalla 00100 Rome, ITALY, Tel: 39-8-57971
Tix: 10181 FAD 1, Fax: 32-6-8790563

8. Canadlan Remote Sensing Society. Or. R
Fyargon, P, O, Box 1125, Manolick, Ontario, CANADA, Tel
1-613-9522735, Fax: 1-613-9527353

19. National Aeronautics & Space Administration
{NASA), DOr. B. |. Edelson, Associate Adminisirator for
Space Science & Applications NASA Headguarters,
Waghington DC 20546, USA

20, UN-ESCAP, Mr. Ha Changhul, Project Manager/
Coord,, Tal: 66-2-2829161, Tix: 82392 UN-ESCAP, Fax: 66-
2-2820602. Regional R. 5. Programme, ESCAP U. N.
Building, Rajadammern Avenue Bangkok 10200,
THAILAND

21 National Remote Sensing Agency, Dr. A, K. 5.
Gopalan, Director, Advanced Data Processing Research
Inst., Dept. of Space GOI, P: O. Box 1 Jesdimatian,
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Hyderabad S008E5, INDIA, Tel: 91-842-835768, Tix
4206214, ADBN IN

22 CSIRO Office of Space Science & Applications
(COS5A). Mr, E. C. Graham Inclustry House, Bartan ACT,
P. 0. Box 225, Dickson ACT 2602, AUSTRALIA, Tel: 61-62-
TO1811, Tix! 61371 AA, Fax: 61-62-733958

23 Natlonal Research Councll, Dr. 5. Vibulsreth,
Director, Remole Sansing Diigion, 186 Phahonyothin
Road, Bangkok 10900, THAILAND

24 Aslan Development Bank (ADB), Dr, Bruce K
Worcester, P, D. Box 789, 1099 Manila, THE PHILIPPINES,
Tel: 63-2-7113851, Tlx: 23103 ADBFH, Fax: 63-2-7417361

25 RADARSAT International, Dr. B, Tack, Presidani
C. E. 0. 2nd Headguarer, 275 Slater Str., Ottawa, Ontario
K1F 5HS, CaNADA Tel: 1-813-2384870, Fax: 1-813-
2385425
C. OBSERVERS

1. Asian Institute of Technology (AIT), Dr. John E
Lukens, P, 0, Box 2754, Bangkok 10501, THAILAND, Tel
66-2-5200100, Tix: 84276 TH, Fax! 66-2-5290374

2. Academy ol Science of the GDR, Dr_R. P. Casberg,
Telegralenberg, GDR-1561 Potsdam; GERMANY, Tel: 37-
33-3100, Tix: 15305

3. USSR Academy of Sclences, Prof Dr. B
Vinogradov Head, Severtzov Institute, 33 Leninsky
Prospakl, 117071 Moscow, USSR

4. Dutch Federation of Earth Observation &
Geolnlormalics, (NFA & GIS), Prof: M. Molenaar, Chair-
rman, Vakgroep Landmestkunde, Landbouwuniversitait P
. Box 339, 6700 AH Wageningan, THE NETHERLANDS,
Tel: 31-B370-82130, The: 45817

5. Indian Institute of Remote Sensing, Frof. F. Misra
P, 0. Box 135, 4 Kalldas Road. Dehra Dun 248001, INDIA,
Tal: 91-135-27774, Tix 585224 - 585325

6. SCOT Consell, Or. J. C. Cazaux, Parc Technologle
diu Canal, 4 Avenue de |'Europe 31526 Ramonville Cedex,
FRAMCE, Tal 33-51394600, Tk 531762 F, Fax: 33
B1394610

7. Mational University of Singapore, Depl of
Geography, Dr. Janet Nichol, 10 Kenl Ridge Crescent,
SINGAPORE 0511, Tel: 857756666, Thkx: NUSFER RS-
51111, Fax: 65-7773081,

\ Direcoitn Gaenaral de Planificacion

-
S Teledeteccion y Medio Ambiente AT
IV Reunién Cientifica
de la Asociacién Espafiola de Teledeteccion
13, 14 y 15 de Noviembre 1991
Direccién de Contacto:
Dos Consultores
Apartado de Correos 14,017
41080 Sevilla
Organiza: Lugar de Celebracidén
Junia de Andalucia ) V I I ,I .A :
Consejeria de Cullura y Medio Ambienta SE TR Hotel Macarens
Agencia de Medio Amblente ESPANA o, (%111 e de Ribera, 3
a1 avilla
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REMOTE SENSING IN THE 90’S

G. Konecny"

Uiniversitit Hannover, Instiut for Phofogrameneirie und lngensunanmassungen
Nianburger Strasse 1, D-3000 Hannover 1, Dowschiang. Fiue (0511) 7B2-24835.

Introduction

Remote Sensing means ocbtaining information on objects by indirect contact. Principally
electromagnetic energy reflectances of objects are imaged and visualized by means of
Interpretation.

Pholographic Interpretation was used since the 1850°s for various purposes including
military reconnaissance, archaeology, resource detection and management and to creale a
model of the earth's surface by means of topographic and themalic maps. Photogrammetric
mapping has become the prime domain for the analog information generation process which
until now was able to cover about 56 % of medium scale mapping for the land areas of the
world.

Thematic mapping needs were further satisfied by satellite image sensors introduced In
the 1970's with tha LANDSAT program of the USA and the photographic space sensors of
the USSR. Higher resclution and extended speciral coverage has been achieved through
LANDSAT TM of the USA, through SPOT of France and through ERS-1 of the European Space
Agency.

Notwithstanding these leading efforts Japan, Indla and China have also launched

successiul satellite Inl'nmu_th:n syslems.

1. Historical Developments of Remote
Sensing

A

LANDSAT, SPOT, ERS-1, SOJUZ-8ALJUT and MIR
including MOS and IRS have brought remote sensing inta
a transition stage from research and developmeant inio
practical applications,

Inthis fransition stage three types of partners cooperate in
order to make remote sensing an essential tool for coping
with the world's economie, social and environmeantal
problems.

Iready in the 1860's airbome mullispeciral
aircrafl systems have initated the resaarch
programs of many nations. The era of

2. Partners in Remote Sensing
Development and Applications

Gavernments must be able 10 fund sensor developmaeant,
launch faclities, and application programs industry must
creale the systems lor sensing and for data procuremen
including processing, analysis, and management of the
data in a sultable form,

The research community In research organizations must
demonstrate the usefulness of the technology in pilot
projects tor different applications,

3. Government Concerns

Qnly few governments are nch enough in order 1o intiate
remole sensing programs starting from sensor developrment
Ihough sensor operations 10 applicalion programs, Other
notsanoh governments must concentrate on obtaining data
freim the mora waalthy nations and on processing them for
their own application needs.

Linfortunately even the rich governments havea traditionally
created remole sensing capabilities as atechnical vanture
through their science and technology departments. These
ware primarily responsible for research funding, They
continue to develop better sensors. Very seldom have
government departments concerned with specilic
applications -shared in covering the cost of application
programs, Sclence and technology departments have asa
rule stated, thal thay are not responsible for the funding of
applications;

This has led to the dilemma that satellite systems are now
capable to generale immanse amounts of data, which
noonée is able to properly evaluate

4. Industry Concerns

As can be expecied of private enferprise, industry has
made developments strictly according to the availability of
funding

Therg are huge space sysiem companies with interests n
big space systems such as space shuttle, MIR, polar
platforms and even dedicalad satellita missions.

The branch of industry dealing with the refinament ol
satellite image products has remained small and is
continuing 10 struggle In a situation, where large
application programs have as a rule not yat been created.

5. Research Concerns

The rasearch community has since the aarly spread of
remaole sansing as atechnology actively participated in the
development. But it has had no strong velce to Influence
governments and indusiry o select the right sensore, to use
the proper platforms and to structure application oriented
programs of significanca.

Considering that the future of remote sensing may well
depend on this, this is not an ideal situaticn.

Chawrnan JOBRESA. Paper presented lo the JOBRESA - Meating af the SELFER - Sympasium, EN Cuzco, Paru - Ocober 31, 1581
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6. International Organizations
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TELEDETECCION DE ALGAS MARINAS
PARA LA UTILIZACION COMERCIAL

PRIMER AMALISIS SATELITARIO EN LAS COSTAS PATAGONICAS
DE LA REPUBLICA ARGEMTIMNA
Mirta Raed
Comnigian MNagional de Investigaciones Espaciales.
Catedra de Manaio y Conservacion de Suelos, FALIBA
Av. San Martin 4453-1417- Gap, Republica Argentina.

Oscar Santanatoglia
Catedra de Mangjo y Congervacion de Suglos, FALIBA
A San Martin 4453-1417- Cap. Repubiica Argenting.

Carlos Martinez Casado
Senvicio Meteoroldgico Nacional

Resumen

El objetivo fundamental del presente trabajo es implementar una metodologia con la
utilizacién de técnicas de teleobservacion para la localizacion, evaluacion y monitoreo de
algas marinas do interés economico,

Las areas fundamentales que abarca esta primera etapa de estudio, son Bahia Cama-
rones, Bahia Melo, Punta Guanaco y Bahia Bustamante, en Ia Provincia de Chubut, que se
encuantra entre los paralelos 44°30° y 45°30°, aproximadamente,

La zona elegida responde a un trabajo de campo previo, realizado por investigadores del
Centro Maclonal Patagdnico, que establecen dos especies de algas bien diferenciadas y de
interés comercial, gue son: Macrocystis Pyriferea, algas ublcadas en lazona intermareal, las
cuales aparecen descubiertas todos los dias, dos veces por dia y cuya determinacion de
biomasa permite evaluar la posibilidad de contar con la materia prima suficiente para
implementar cosechas con embarcaciones especiaimente disefadas, El sequndo caso, es
el de las algas infralitorales nunca expuestas y, como caso particular de éstas, los bosques
laminariales, los cuales, si blen estdn arraigados en profundidad, suelen llegar con parte de
su biomasa a la superficie y, por lo tanto, varian en exposicion con las mareas.

Como primera elapa se utilizan Imagenes LANDSAT MSS, sin nubosidad y marea in-
termedia, cuya resclucidn, en el terreno, es de B0 m.

Se ha podido estimar Ia biomasa de Macrocystis Pyriferea sobre una zona extensa, no
pudiégndose detectar los bosques de laminariales por ser estrechos frente a la baja
resolucion de los datos digitales LANDSAT MSS, dnicos elementos de los cuales se dis-
pone. ‘

Los resultados de este trabajo preliminar indican que los datos LANDSAT MSS, clasi-
ficados por medio de los paralelepipedos rapidos, provee un método eficiente para evaluar

29

importantes dreas y calidad de bancos de algas.

INTRODUCCION
gsde tlempo Inmemaedal el hombre ha utilizado
D fag alpgas como compl@manto de su dieta ali-
menticia y con lines tarapauticos, aungue su
utilizacken econdmica real fue inkclada por
chinog v japonesas alrededor de 1670
Actualmenta hay cerca de 40 especies de algas ma-
finas gque constituyen un alimento muy ditundido por lodo
@l mundo, pam. hace va mucho liempo que 58 viensn
usando para la edtraccion de productos que son na
peRanos d@n numerosas industrias como agentes ge-
lificantes, amulsilicantes, establlizadoras. ele. Los prin-
cipales produstos base son el agar, los alginatos y las
garrageninas
El' comercio mundial de alginato es de Importancea
ralgvante an L. 5. A Inglaterra, etc | y hay que destacar

que, a nwval mundial, la malera pnma: por excelanca la
consfituye Macrocystia ¥ las mayeres resarvas del mundp
se ancueniran en al iloral palaganico, incluyando la Pro-
vincia de Tierra del Fuego & |stas del Atlantico Sur

Existen numergsos frabajos sobre teledateccion de
algas marinas en las costas de distinlos paises, espe-
cialmante algas pluricelulares, obserandose las diteran-
clas econicas en la teledeteccion asratransportada y/o
gspacial para la ublcacion, evaluacion v monitores de
hancos de algas sobre las costas. Jensen (1880)

Se han realizado trabajos sobre el tema en Califomia,
Alaska, Columbia Britanica (Canada) y Bratana (Francia)
La diferancia principal entre las algas de estas regiones s
sy presancia sobre la superficls del agua. Sobre la costa
del Pacifico la especie Macrocystis constiluye 12 mayaria
de la polilacion y lienen la propiedad de amergar sobre a
superficie del agua. Jensen (1980}, Polcyn {1978). En
Bretana las especies presentes 2on 1ps intermareales que
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FIG. |- DETECCION DE MACROCYSTIS
EN PUNTA MEDANOS

CENPAT

son facimante detectadas, En laBahla de Los Chaleurs las
gspacies laminaria estan constantamente sumergidas
bajo unminimo de 2 m. deagua y @ Nace Necesarc 1emar
en consideracion el electo de penetracion de fa luz bajo el
agua an las distintas bandas especirales,

Basandosa en los conceplos basicos de la correlacion
entre presencia de vegetacion y varlacion espectral, sa
gaha, por experiencias previas, que ia radiacidn solar es
absorbida por el phytoplankton verde en las regiones
gspectrales del azul y del rojo y un minimo de absorcion en
la regidn del verde, dependiendo de la conceniracion de
vegetacion verde.

En el estudio espectral de agua se deben tomar en
cuenta faciores tales como condiciones fisicas, quimicas,
biologicas, atmoslaricas y movimiento de las distintas
capas de agua. La biblografia citada aconseja que las
bandas 4y 5 carrespanden a longitudes de onda sensibles
o los cambios de presencia de clorofila en bajas con-
centracionas.

inicialments numerosos aulores intemacionales co-
manzaron el estudio de |a distribucion poblacional, 1anto
para Ja identificacion de especies unicelulares y plu-
ricelulares, como su localizacidn a partir de pelicula
infrarroja, variando ia escala entre 1:7500 hasta 1; 10,000
{Adams 1977). Austin (1978), Camercn (1950). Belsher
{1982) reconoce que para localizar algas pluricelulares de
zonas Inlermareales debe recurnirse a puntos de contral de
gampo, Cameron (1950) sobravuela el area a 80 m. de
altura; escala 1:1.000, para determinar aspaciaslaminares
de las cuales as posibie distinguir las partes morfologicas,

Otros autores identifican y cuantifican algas: uni-
celulares y pluricelulares a parlir de caracleristicas es-
pecirales de barredores muliespectrales montados en
avion, midiendo la densidad de clorofila, Grew {1977),
Poloyn (1978), Una (1980).

Honsman (1978) sostiene gue e85 positle delectar
claramenie a masividad de algas unicelulares a partir de
Imagenas LANDSAT M35 y su efecto sobre el madic
ambianta.

Jensen (1980) detecta algas pluncelulares
Macrocystis en ia parte sur de la Bahla de California,
usando fotogralia infrarroja color a escala 1:24,000 hasia
11125.000 & imagenes LANDSAT MSS, a escala
1:1.000.000, Estos datos multiespectrales son utilizados
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para diferenciat agua, suslo, bancos de algas, estimando
sy superficie, El autor sostiens que son muy Utles: 1as
bandas 6y 7 MSS para determinar los mismos, ya que son
netamente emergantes,

OBJETIVOS

El abjetive general de la primera etapa de esle irabajo
ez, mediante la ulilizacién de técnicas de teledeteccion, la
lecalizacion, evaluacion y monitores de algas marinas de
interés econdmico.

MATERIALES

UBICACION GEOGRAFICA

Este estudio se inicia en la zona costera de la region
patagdnica, antra los paraleios 44°30°S y 45°30'S aproxi-
madamants, abarcande Bahia Camarcnes, Bahia Melo,
Punta Guanacoy Bahla Bustamante, contando con apoyo
de campo, suministrado por investigadores del Cenfrc
Macional Patagonico. El estudio luego se extiende entra los
pasalelos 47° 'y 48°S, por enconfrarse en esa 2ona alta
concentracidn de bancos de algas, entre Punla Casa-
mayor y Punta Pozos. .

ESPECIES DE ALGAS

Enelarea base elegida se establecan dos especies de
algas bien diferenciables y de interes comercial que son
Macrocystis Pyrilerea, algas ubicadas en |a zona
intarmareal las cuales aparecen descubiertas todos los
ding, dos vaces por dia, y cuya daterminacion de biomasa
permite evaluar la posibilidad de contar con la malaria
prima. suficiente: para implementar cosechas con &m-
barcaciones espacialmante disenadas. El sequndo caso
es el de las algas infralitorales nunca expuestas y, como
caso parlicular de éstas los bosques laminariales, los
cuales, sl bign estdn araigados en prafundidad suelen
llegar con parte de su biomasa a la superficie y. por ley
tanto, varian en exposicion con las mareas.

METODOS DE PROCESAMIENTO

Lametodologia se basa en la presencia de clorofiiaen
agua, que exhibe-una propiedad inherenie en el rango
eapeciral del visible @ infrarrojo cercana, y el resullado de
trabajos de laboratorio indican corelacion lineal entra
presencia de bancos de algas y poblacion de
phytoplankion.

Como primera etapa se usan cintas LANDSAT MSS,
sin nubosidad y marea baja o intermedia, cuya resolucion
en el terrano ss de 80 m, Unlco material del cual se dispone.
Sa eligen las cintas MSS 228-081, que abarcan desde
Bahia Camarones hasta Bahia Bustamante, de lechas 11/
9/85, 12/4/85, descartandose la cinta de fecha 6/5/85. que
si bien es de marea baja, presenia reflectancia sspecular
sobre Bahla Bustamante gue impide buena ublcacion de
los bancos de algas, y la cinta 227-083, de marea baja de
fecha 7/5/R5, correspondiente a la zona geografica enire
Punta Mayor y Punta Pozos, donde se encuantran impor-
tantes bancos de algas,

Estas cinfas {ueron procesadas en dos sislemas, sa-
gun conviniera en la utilizacion de los médulos de clasifi-
cacidn mas adecuados, Bl primeeo a5 una VAX 11/780, con
sisterna operativa VME 2.0, 1 byte de RAM, memoria
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virtual, 2 unidades de disco, RPOG, de 200 Mbytes. cada
una, ¥ 2 unidades de cinta T16. El segundo es un sistema
interactive DIP1X, gue usa un soft para procesamienio de
imagenas ARIES I, perteneciente a la Subsecretaria de
Agricultura, Ganaderla y Pesca.

Se elige primaro como 2ona de esludio el drea com-
prendida entre Bahla Camarones, Bahla Melo, Punta
Guanaco hasta Bahia Bustamante

Una matodologla de trabajo consiste en intfroducir una
serie de mejoras sobre laimagen original, (enhancements)
lomando en consideracion las bandas M35 4, 5y 7. Se
loma una subdrea de la imagen, que es precisamente la
zona de bancos da algas, conocida por trabajos pravios,
realizados por investigadoras del Centro Macional
Patagdnico, El reconocimianto de bancos de algas se
realiza: digitalmente usando dos métodos diferentes; 1
ANALIEIS SUPERVISADO, 2. ANALISIS NO SUPERVISA-
oo,
En el caso de analigis supervisado, las dreas de
antrenamianta son provistas por el analista, a partir de
datos de campo. por ko tanto existe una flulda intaraccidn
antre @l analista y la computadora.

En la clasificacion no supervigsada, el analista tiene
poco control sobre las regiones de decision, clases
gspecirales difaranies se determinan, gin pravio rabajn de
campo, mediante algoritmos de cluster,

RESULTADOS Y DISCUSION

Como no se pudo seleccionar muesiras de algas, con
rasolucion MSS de B0 m, &n la zona Inicial de estudio se
recurre a la clasilicacion no supervisada, usando el sig-
tema digital VAX, cuyo fundamento s no utilizar relacion
enlra analista-area de entrenamiento, Esta clasificacidn
incluya algoritmos que examinan un gran namero de
pixedes dasconocidos y los divide en clases basadas en
agrupamiantos nalurales presentes en la imagen. La
premisa basica es gue los valores especirales, deniro de

unadada cobertura, debenestar agrupados, v agquelicsde .

clases diferentes, comparativamente blen separados.

La dificullad que se presentd, en este caso, es que las
grandes dreas a diferenciar eran SUELO, AGUA y ALGAS,
parg las muestras de algas eran de poca extension, el
susln aparece semicubierio con vegetaciin que se con-
lunde espectralmente con bancos de algas en-
mascaradas por las grandes extensiones de agua, Como
prueba de o anles expuesio se observa en la Tabla | que
la'banda 7 tiens menor respuesta espectral que la banda
6, en todas las supuestas mueslras de algas, datos
aspectraimente contradictencs con la realidad de pre-
sencia de clorofila en agua, donde 1a reflectancia creca
con la lengiid de onda en el infrarro)o cercano.

Entonces se recurre 8 una clasificacion supervisada,
por &l METODO DE MAXIMA VEROSIMILITUD, usando
gistema digital VAX, gue evalia la vanancia v correlacion
de los patrones de respuesta espectral, al clasilicar un
pixel desconocido, a través del intercambio entre el
analista y 8l sistema

Coma ne se pusden lomar muesiras del drea norle en
esludio, 5= declde recurrir-a la zona sur, entre Punia
Casamayor y Punta Pozos, donde se encuentran jm-
portantes bancos de algas. Se pretenda lomar muestras
enesta zona y con estas clasificar el area norte entre Bahia

_ Camarones y Bahla Bustamanie.
~ Surgen varias dificultades que se detallan a conti-
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nuacion: &) Los bancos de algas de la zona sur, con
resclucién de B0 m. na sop suficientemente anchos, a esa
escala, para tomar muesiras, b) la imagen norte presenta
reflectancia espacular en @ zoha de Punta Maédanos,
descanandose ésta en todo concepio.

Cabe aclarar que si se hubiesen combinado amibas
irformacionas se deberia haber tomado en cuenta &l
efecto del madio atmostérico sobre sendos conjuntos de
datas espectrales,

Siguiendo con ofro 'método de clasificacidon super-
visada se recurre al METODO DE LOS PARA-
LELEPIPEDOS RAPIDOS, usando el sistema digital DIPIX,
que se aplica en la zona comprendida entre Bahla Ca-
marones y Bahia Bustamanie. Este consiste en clasificar la
zona de algas, sobre la costa, usando pixeles base que,
por datos de campo, se reconocen como algas y se
buscan todos los pixeles que lengan 18 misma réspuesla
aspeciral, sobre dos bandas (5 v 7) v asl se evila gue se
confundan con pixeles sobre la costa, ya que esle proceso
a8 muy rapido ainteractivo entre el analista v las salidas dal
sistema en pantalia.

La caractaristica especiral 5e depurd a través de una
cualidad gue tiene este programa de mostrar simul
tangamente la imagen 'con los pixeles clasificados sobra
alia un "data bese” donde se muestran estos pixeles, enun
efe de coordenadas planas, cuyos ejeés son las bandas an
cuestitn(5,7), v se obsarva la distribucion que toman estos
datos sobre al gralich, Asimismo el programa permite
tormar poligonos, en este data space, v visualizaren tlempo
real, la respuasta sobre la imagen (feature spaca).

Como resullado de ésto se delimitaron y depuraren
caracteristicas especirales, interaciuando entre el sistema
da coordenadas {dala space) y laimagen (feature space).

Tamando el nimero de pixeles clasificados, como

FIG II.- DETECCION DE MACROCYSTIS
EN BAHIA BUSTAMANTE

UBICACION DE LAS ZONAS
1LY Il EM LA COSTA
DEL DHUBUT

CENPAT

algas, Fig: 'y Flg. || se pusde hacer la estimacion de algas
miarinas de interés comercial, por recuento de pixeles,
para esa época del afo, que es corroborado par el frabajo
de campo realizado por investigadores del CENPAT.,

La respussta ezpectral, Tabla I, de algunos pixales
clasificados concuerdan con los datos obtenidos par la
bibliografia citada.

Fuera de las clasificaciones s hizo uso del METODD
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FIG. lll.- BANCOS DE ALGAS POR MEJORA DE
IMAGENES

TELEDETECCION DE ALGAS MARINAS

DE MEJORA DE IMAGENES (enhacemeanis) mediane ai
VaxX, obteniéndose componantes principales, guedan-
dosa con el primero y segundo components. La tercera
banda a superponer s& determingd con relacidn de bandas,
7/5. Sobre esta nueva imagen s hizo ensanche de con-
fraste para resaltar aun mas el banco de algas, Pero
jodavia molesta el striping sobre el agua que rodea al
banco de algas. Se hace un cociente de bandas 5/7, se
empalma por trés, se mejora v linalmante se resta a la
imagen previamente obtenida, se corrige el stnping ¥ se
logra la imagen final, donde los bancos de algas guedan
resaliados.

Al comparar éstos con los datos de campo e an-
cuenira que sobre esta rabgjo aparece mas zona de algas
delimitada que las-que en realidad ellos cbservaron sobre
el lgrreno, Se confunde restinga con algas de nlerés
comercial. Esto se comprueba comparanda Fig. Il con
Fig. IV @n la zona de Punta Guanaco

S8 debe aclarar que los bancos de algas dile-
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renciadoes-solo comesponden a fa especie Macrocystis
pues no se pudiaron diferenclar los bosgues laminariales
QuE varian en exposicion con |as mareas,

CONCLUSIONES

Los resullados de este irabaja preliminar indican qua
los datos recogldos mediante sistema LANDSAT MSS,
clasilicados poral métode de los paralelepipedos rdpidos,
provean un m&lodo eficients, lanto temporalmenta como
en costo-baneficio, para regisirar y exhibir mportanies
areas y calidad de bancos de algas.

Se hace necesaro un analisis temporal para de-
terminar los efectos de cambios climativos y estacionales,
previa consideracion del electo aimosférico, en la reco-
leccion y-andfisis de los datos.

Se estima la biomasa de Macrocystis Pyriferea sobre
una zona extensa, no pudiéndose datectar 08 bosgues
laminariales porserestrechos frente a fa baja resolucion de
los datos digiiales LANDSAT MSS, unicos elementos de
log cuales sa dispone, Estos bosques se desarrollan en
zZonas rocosas de profundidad relativamente alia cerca de
la.costa, ¥ ésto limita el ancho de los mistnos, de ahl gue
no puedan ser detactiados con este tipo de resolucion.

Se deben lomar en cuenta los datos del Satélite
LANDSAT TM con resolucion de 30 m. Es un equlpo lineal
gue detecta energia reflejada en 6 bandas, 3 en el visible,
1 en elinframojo cercano, 2 en el infrarrojo meadio, ¥ una
banda Wmmica, con un rango espectral mas angosto gue
las bandas M55,

Los datos TM producen me|ores caracteristicas para
la deteccidn v evaluacion de presencia de clorofilaen
agua. debido a su mejora espacial (30 m. de resoluckon
franta a BO m. del MSS), espectral (7 bandas versus- 4
bandas dal MSS)y radiomeétrica (B bits versus 7 bits),

Cabe agregar que es de suma importancia el analisis
periddico, para obtener la mayor informacion posible so-
bre las varaciones estacionales, latitudinales e indivl-
duales, con &l proposito de poder definir, con a mayor

FIG. IV.- BANCOS DE ALGAS A PARTIR DE DATOS DE CAMPO

CENPAT 1:75.000
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exactilud las mejores dpocas de cosecha y desting de la
materia prima ootanda

El estuerzo de este trabajo esta arentado a proveer un
matodo econdmico y confiable, para empresas privades
gn axplofacidn de algas, y-a organismaos municipales para
realizar un inventario gue sirva a la explotacion racional de
|65 algas marinas comerciales

AGRADECIMIENTO

SECCION ARTICULOS TECNICOS Y CIENTIFICOS

WOL 784 3 3
HCIEMARE 1991

Los autores agradecen la colaboracion dal Ing. Age
Adrian Benliez de la Universidad Macional de Luian, del
Ing. Agr. Claudio Fonda de fa Subsecretaria de Agn-
cultura, Ganaderia y Pesca por la utilizacidn del sistema
DIFtX a la Dra, Alicia Boraso de Zaixo v al Lic, Eduardo
Romanello por haberlas lacilitado los dates de verdad
lefrestre;

TABLA |. RESPUESTA ESPECTRAL DE ALGAS SOBRE AGUA

CLASE BANDA 4 BANDA 5 BANDA & BANDA 7 PIXEL
2 20 1] 18 14 1721
3 27 26 26 21 486
5 25 27 ag ao 175
2 189 16 16 12 1855
3 23 23 25 21 a04
5 25 27 a2 30 180
2 20 1] 18 14 g79
4 27 28 31 28. 342
TABLA Il. VALORES DE REFLECTANCIA DE PIXELES CLASIFICADOS
BANDA 4 BANDA 5 BANDA T BANDA 4 BANDA 5 BANDA T
18 12 29 15 13 a3
14 12 a0 15 13 28
14 i 33 15 13 32
15 12 33 16 13 az
15 13 36 19 13 32
12 13 33 16 10 37
12 10 33 12 13 ar
16 12 37 16 12 33
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INTRODUCCION
E fun mundo en el cual ia mitad de los hombres
viven en cludades, organizar el proceso de
urbanizacion en funcitn del interés genaral
sigue skendo una de las principales preccupacionsas de los
responsables de las decisiones en la mayoria de las
mietrépolis. Paralelamente, 108 1ecnicos procuran mejorar
g medios de conocimignio y allgerar Ios procedimientos
de elaboracion de instrumentos de urbanismo, cuya fre-
cuencia se encuentra inadaptada al ritmo. de crecimiento
{C. Chaline, 1988) °

AContribuiran & esle avance la imagen espacial y lag
1ecnicas de tratamiento que se le asocianT Elacceso mas
rapide a una Informacian global, frecuente y hamogénea
sobré el conjunio de una ciudad, difundida sobre un
soporte numérco, constiluya a prior una indiscutible
ventaja cuando se frata de conocer y controlar eldesarrollo
e una ciudad

Hasta ahora el lugar de la reprasentacidn cartografica
en la practica de los urbanistas ha sido relativamante
modasta, tanle a causa de habitos de trabajo como de
costos de elaboracidn. Sin embargo, el desarrollo
fulgurante de los sistemas de Informacion gecgrafica y,
con ellos, la necesidad y la posibilidad de administrar
dates de localizacidn, estan provocando una demanda de
informacion canografica sin precedantas:

En la mayoria de las meirdpolis da los palses en
desarrollo sera imposible satistacer esla demanda (espe-
cialmante la alimentacion de las bases de datos) a partir de
las fusntes tradicionales: totografias adreas, mapas (opo-
grélicos o encuestas en terreno. La imagen puede res-
ponder & esta demanda con un menor costo bajo condi-
clones que deben precisarse

Sin anticiparcudl serd la futura evolucian de la practica
urbanistica, @s posible identificar las tareas a las cuales
puede asocliarse la imagan, A condicidn de pracisar pre-
viemente, por wung parte, el lugar que ocupan las infar-
maclones espaciales a diferante escala en la alaboragion
de documentos de urbanismoy, por otra parte, las moda-
lidades de explotacidn de la imagen.

Estas progresan a la vez bajo el efecto conjugado de
la evolucidn da la capacidad de los salélites; de la expe-

riencla en cuanto a tratamiento de imagenes. y del nack-
miento de una metodologia propla a los medios urbanos y
penurbanos.

I Identificar las necesidades de los urbanistas

1.1 4 Qué es el urbanismo?

Es poco corriente hoy que una cludad se desarrolle al
margen de toda intervencidn de los poderes plblicos. A
mayor o menor plazo, los bolsones de urbanizacion “es-
pantanea” terminan integrandose también a la cludad y
asimilandosa a los princlpios del urbanismo local, Este
debe "perfeccionar incesanternante |a forma urbana (en
sUs aspeclos espaciales, funcionales y soclales) y aurmen-
tar su rendimienta” (T, J. F. Tribillon, 1990}

El urbanismao puede ser delinido tedricamenie, como
“una voluntad de conocimianto y una voluntad de accion”
(J; P. Lacaze, 1979) 7 o bien praciicaments, segun los
cuatro momentos del proceso urbanistico: levantar el in-
ventario, formular el proyecto, describir el programa pd-
blico da Intervencion y emitir las prescripciones des-
tinadas & lerceros. En ambos casos se pone el acento en
una condicion previa indispensable que es la elaboracian
de un “diagnéstice de |a dinamica sagun los diferentes
angulos demografico, sociolégico, economico y espacial”
({T., F. Trikiflon, 1990, op. cit.).

El balance espacial que constituye el objeto de nuestra
atencion identifica ko modos de ocupacion de suslos y
extrae los elemantos estructurantes de una aglomeracion.
Supone una representacion cartografica de la ciudad y la
saleccion, a partir de diversas fuentes, de los indicadores
partinentes de la dinamica urbana. El fruto de su analisis,
maieria prima para los interventores en urbanismo, sumi.
nigira una Imagen de la ciudad a partir de la cual sa
elaboran los esquemas de urbanizacion,

El dlagnistico del organismo de urbanismo en un
instante dado incluye esas lendencias futuras, Los obje-
tivos de urbanizackon estan consignados en undocumento
ulilizadn comao referencia por el Estado, las colectividades
locales o los particulares. Se trale de un "Schéma
Diracteyr” frances, de un “Master Plan® britanico o de un
*Plano Regulador” argentino, eslos planes de urbanismo
g8l congiernen las grandes apglomeraciones. Su vision

* CURSO BUENCES AIRES - ARGENTINA, Mayo 1881, SELPER /CNES / GOTA
GROUPEMENT POUR LE DEVELOPPEMENT DE LA TELEDETECTION AEROSPATIALE (GDTA, FRANCIA)

! Uirbanismo y desairolio, CEDES, Parts, 1988

E T J F Trbilon, 1990 en °L'wrbanisme”, La Découverte, Parls, 1891

P En Sintroduction & 18 planificalion urbaine”, Bd. du Movitewy, 1975,
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sintdtica v prospectiva debe garantizar la coherencia éntra
Ios diterentes actores.

Cuando se analiza la esfructura de una aglomeracidn,
&5 importante reunlr una masa de informaciones de fuentes
milliples. La amplifud de la tarea hace que la frecuancia de
revision de kos documentos sea rara vez inleror a diez afos,
En algunos casod, puede llevar a fa realizacion de en-
cuastas e informas monumentales que ofrecen mas de una
decena de vananes posibles, sin proponer en realidad una
orientacidn precisa.

Las “Perspectivas decenales del desarroiio de Abldjan”
(Agencia de Urbanismo de la Region de Abidjan, 1979)
ilusiran esta desviacion, Estos hechos constifuyen ver-
daderos handicaps para la planificacion en ciudades de
gragimiento rapido,

I. 2 Importancia de los mapas en la elaboracion de los
documentos de urbanismo.

Para al profano, el urbanismo se expresa ante todo
mediante planes: plan de una operacidn moanumental, plan
de acondicionamiento de vias de comunicacion o de un
futura barno residencial, alc

En Francia, el plan mas conocido es el plan de ocu-
paciin de suelos. Instrumento juridico puesto a disposician
de los municipios, definido por la Ley de Orientaciaon de la
Propiedad de 1867, delermina la “vocacion™ juridica y las
caracteristicas tecnicas de los predos.

El “Esquema rector de acondicionamiento y urba-
nismo”, proveniente de la misma lay, propone una “vision
‘sintética de la evolucidn probable de una aglomeracién”,
gyitando el sesgo de un urbanismo concebido a escala de
municipios - dado que Una aglomearacion sa extisnde an
generat-sobre varios municipios. (T. J. P, Triblllon, 1980).
Todos estos documeantos de urbanismo estan destinados &
formular objetivos en términos de urbanizacion v re-
glamentacian, trazando la silueta de fa cludad del mafiana
a partir de la de hoy

Los urbanistas insisten por su parte en 1a insuliciente
parficipacian de la cartografia en la elaboracion y présen-
tacion de los documentos de urbanismo. En Francia, el
Esquema Rector se acompafa de una representacion de
conjunto del proyecto cuya escala pueds variar de
110,000 a 1: 100.000, completada por algunos plancs de
detalle. El POS responde a una funcidn restringida del
mapa: localizar los reglamentos referentas a un predio,

Desde un punto de vista tedrico, es imposible planificar
una ciudacd sin examinar lak caracleristicas de su ubicacidn
y da gu dinamica. En ta practica, la elaboracien de docu-
mentos de urbanismo de la mayor parte de las matrdpolis
pcarace de representaciones espaciales actuatizadas,

I. 3 Recoleccion de variables urbanas

Es conveniente precisar o que los urbanistas pueden
gspefal de eslas nuevas representaciones espaciales y
pomo éstas completan o reemplazan las fuentes de informa-
clon radicionales.

I. 3.1 Escalas de andlisis

Para planificar "la estruciuracion de una aglomeraciin®,
los wrbanistas buscan informaciones situadas entre el nivel
supraurbano del acondiclonamiento regional (escala pe-
quefiay media)y el nivel infraurbanc de la administracion de
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los barrios: manzanas o fragmentos de redes (gran escala).

Estas diferencias de escala no son sdlo farmales. Determi-

nan tas necesidades de infofmagcion de actividades de

diferante tipo.
Sa distinguen varias escalas de andlisis segun los

objetivos perseguidos:
- La escala regional es la de la planificacikan estratégica v
variade 1: 100.000a 1: 50.000. Es la escala de los planes
requladores v de sus rabajos preparalonios, elaborados
sobre una base espacial supramunicipal de manera de
abarcar a la cludad en su entorno. Estas informaciones
presentan como consecuencia un elevado nivel de
agragacidn. Son calegorias genarales relativas a espa-
ciogverdes v edificios; a 1a reparticion de habitat, de las
actividades y de las vias de comunicacion.
Laescalaintermedia s lada los inventarios de ocupacion
de suslos. delos planes de urbanismo detallados v de los
planes de ocupacion de sualos (en Francia). S5e expreza
en general por la elaboracion de una canografia cuya
escala varfa de 1: 25000 a 1:10.000. En este caso, i
unidad espacial caorresponda a las manzanas. Las varia-
bies estudiadas se refieren a los lipos de habiat o da
actividady sobre las categorias de espacios verdes. Enel
caso de los POS, se trata de limitaciones de afectacion,
funcionales al predio,

- La gran escala &e resefa para |as necesidades oe
guienas aclian v se desenvuelven practicamente en la
civdad. Estos manipulan informaciones carfograficas de
1: 50000 a 1° 500 para administrar [as operaciones
catastrales v las diversas redes viales

I. 3. 2 Caracter de las informaciones
Los analisis que preceden a la elaboracion de los
planes de urbanismo deben ser un medio para formarse una
opinion precisa sobre el territono por arganizar. Alinterior de
un cuastionario de investigacion preparatorio al astudio de
un plan de urbanismo, se han seleccionado algunas pre-
guntas en funcion de su capacidad para establecer un
inventario a la escala del conjunto de la aglomeracion (R
Magnan, 1973) . Estas cuestiones se refiaren a los siguien-
tas aspectos:
- Localizacion:
* yhicacian de lerrenos pantanosos,
» Ipcalizacion de zonas inundables,
- Zonas urbanizadas;
* delimitacion del perimetro da la aglomeracian,
» ohservacion de tendencias a la exlension,
+ jdentificacion de los terrenos implicados en el creci-
e,
» estudio de la ccupacion del sueka por construcciones
(densidad y tipo),
« carfografia de las zonas residenciales e industriales,
s censo de los espacios no construldos dentro del pe-
rimetro,
* censo de los pardues urbanos.
- Zona residencial:
+ estudio de la estructuracidn en barnos,
= ubicacion de los obstaculos, naturales o creados por
el eguipamento,
o [pcalizacion de zonas mejor servidas por las vias de
COMUnICAgiGn,
* caringrafia de los espacios verdes en la zona residen-
cial,

I En'"Concapcidn & instrumenios de la planificazidn espacial”, G R UL, 1973
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- 2onas industriales y de servicios,
s carogralia dela impronta en el sueko de los grandes
efuipamienios,
* localizackon al Intenor de la aglomeracian,
= ggtruciura da la red primana de vias de comunicacidn,
* apreciacion de las conaxiones entra barrios,
- La poblacidn y las actividades:
» distribuciton de la poblacion por barrios y tipos de habitat.

Estos diferentes punios describen la morologia: de
una aglomeracion 1al comao aparece en representaciones
a madiana o pequeda escala. S&lo se manciona al estado
de la superficie en detrimento de inlormaciones de ca-
racter funcional; éstas, como por ejamplo la naturaleza de
un establecimiento industrial, sdlo son accesibles me-
diante encuestas en tarreno.

En ez casola recolecoion se efeciia entonces anivel
de manzana o.de predio, unidades espaciales que sirvan
también para recoger otras informaciones funcionales
(uilizacidn de las manzanas, predios o edificios) o es-
paciales (caracteristicas geométricas de las ¢onstruc-
ciones, nivel de comodidad, etc.), Las viviendas y los
individuos (recolécoion de variables demograficas v
gocioeconomicas) lambién son objeto de encuesias

Se realizan con el apoyo de la cartografia da los
censos, s esta actualizada,

I. 3. 3 Unidades espaciales de recoleccion.

El analisis urbano exhaustivo como sg ha practicado
duranie |a elaboracidn de kos planes de Urbanismo puede
expresarse a diferentes escalas, guevan desds la entidad
urbana en su gonjunio hasta los individuos, pasando por
Ias manzanas, pradios y viviendas,

La imagen desde satélite no entrega informacion para
iodos estos nivelas. Es indispensable identificar la unidad
espacial de recoleccidn de informacion posible de al-
canzar y disociar la ocupacion fisica del sualo (land cover)
de su utilizacion {land use), imposible de obienar a partir
de un documento espacial, excepto por deduccian,

Cada escala de andlisis uliliza sus propias fuenies de
informacion v despliega sus maélodos especilicos, Tradl-
cionalmente, las variables que permilen establecer el
estado de ta urbanizacion e idantificar sug tendencids
provenlan del analisis de las fotografias agreas resultantes
de dos misiones, con varios afos de intervalo, Pero [a
manipulacion de los pares esterecscdpicos es larga y
costosa: el Institut ' Aménagement et d' Urbanisme
{Institito de Planificacian y de Urbanisma) de 3 Regidn lie
de France (Faris) obgerva en estereoscopla vanos cen-
tenares de metros cuadrados de fotograllas en cada
generacion del MOS (Modo de Qcupacion del Sualo)
regional: @& decir, cada cinco anos.

Las metropalis de crecimiento rapido y can recirsos
financleras limitados no lienen los medios de implamentar
lales técnicas con suliciente frecuenciay los responsables
de la planificacion deploran la ausencia de mapas ac-
tualizados. Es @n este conlexto que sé aprecia a pos:
bilicad de recurdr ata imagen como fuante de informacidn,

I. 4 Imagenes y precision geografica requerida

Seafirmaa veces que én el medio urbano la utiizacian
de dalos provenientes de satélites se ve imitada por 1a
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resolucion, En ofras palabras, gus el poder separador de
los detectores gue aguipan los satélites actuales seria
insuliclente para este tipo de aplicaciones. AEs realmente
BT

I. 4.1 Resolucién a nivel del suslo

La resolucion de imagenes a nivel del suelo s una
nocidn compleja que puede ser Bsimilada a la distancia
minima que un captor registta entra dos objetos. La Co-
mision Ministerial de Terminologia de la Teledeteccidn
Aeroespacial (Francia) la define como “la aptifud para
hacer distintos dos punlos vecinos” ',

Sin relacion dirécta con la escala de un mapa, esta
nocion astd ligada aaquella sin embargo por la operacion
de reduccion que une o real observado a su re-
presentacion yguefijaun umbral mas aca del cual algunos
objelos no serdn representados:

Conirariamentea un mapa, en el cual la presenciay la
dimension de los objelos es fllada por una relacidn de
reduceidn (ia escala numérnica ¥ las raglas de geners-
lizacidn pertinantes), en teledateccion la relacion que une
lo real y su raprasantacion depende del muestreo espac-
traf (bandas especirales) y espacial (resolucidn en el
suglo). Esta relachinen el suelo prograsa crecianteranta
desds &l lanzamignto de los satéliles norteamericanas
Landsat MSS, pasando de BO metros en 1972 a 30 malros
en 1984 (Landsat TM), luegea 20y a 10 metros en 1986 con
las imagenes del satélite francés SPOT

El aumanto de 1a resolucion en el sualo de las ima-
genes se fraduce por una evolucion del cardcter de las
aplicaclongs. S8 ha pasado del estudio de la mancha
urbang con los datos Landsat MSS (G N R. 8., 1872) "al
estudiode su contenido (barrios, manzanas). Las actas de
log cologuins intermacionales de los ultimos 15 afios re-
velan esta mutacion, Los anos 1985-87 marcan un ver-
daderaviraje con la publicacion de los pimeros resultados
prevaniantas del uso de imagenes de Landsat TM y luego
de SPOT,

‘Sinambargo, incluso con una resolucion de 10 matros,
las dimensiones medias de los objetos urbanos son a
manudo Inferiores a las dal pixel, lo que produce un efecto
de alisamiento de fa imagen. La luminosidad medida porel
satélita a5, gn alecto, el promedio de la luminosidad de los
chjetos presente an un pixel,

La experiencia muesira sin ambargo que en algunos
barrlos de habitat individual, las casas de tamano inferior
ala guperficie elemental son datectadas por el caplor. Este
fendmenc se produce cuando la luminosidad del objeto
estd suficientemente conirastada con la de la superficie
elemental: el fendmena se llustra medianie el esquerma de
Becker (1970) 7. Es muy frecuente en el medio urbano
daebido a la heterogensidad de |os objetos gue lo com:
ponen. En consecuencla, sl la resolucion espacial fija
globaimente la escaia de analisis, el limile de esta re-
solucidn depende de numercsos pardmetros, detemmi-
nados por |ag caracleristicas especirales y espaciales de
los objetos (° Reprasentacion de las caracteristicas del
tejido utbano de la ciudad de Abidjan”, en anexo),

La dimensidn de la mancha elemantal mas aila de la
cual es imposible identificar el objeto varla en funcion de

! “Gilgsaro da frmnas afioiies de i deleccion asroespacial, @0 Socidld Frangams oo Photogrammeline af Tédddiechion, Soiatin

N 112/1888-4, Paris, 1988

! Bangkok, Diamena y Annaba en “Comples rendues das journdes de féiedéiaction gn mikau urban 5 C N R 5, 1872
PERM C v OO M Grard, “Téldodection Appligude; Zones lempdidas of intertropicales”; Masson, Parls 1989
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ias dimenskones del objeto v de las relaciones topoltgicas
gue establece con su entormo. Como lo iustra la repre-
sentacion de! tejido urbano en la ciudad de Bouaka (Costa
de Marfil) (M. Armand, M. Herndndez, 1989) ', la capa-
cidad de ubicar un objelo puede expresarse mediante Gna
funcion hiperbalica que asocia al tamano del pixel con el
numero de plxeles contenido en ese objeto.

Pero esta expresion esgquamatica de una réalidad mas
compleia dabe matizarse an funcion de la geogralia local;
dimansiones de la metrdpoli, @structura v lipos de tefido
urbang (esquema de R Welch, 1883) 7. Y

I. 4.2 Precision geométrica de los dalos

Una Imagen SPOT en la cual se ha modilicado la
geometria mediante un modeko de proyeccidn dado {nivel
2), permite detactar objetos con un pixel de precisidn de
apraximadamente cingo melros en altimetria y planimeatria
{Denégre; 1987, en “Cologuio SPOT"),

Los mapas élaborados a partir de imagenes deben ser
conformes a clertas normas de callidad y el tamarns de los
obletos representados deba lomar en consideracion en
particular los errores graficos de las diferanies escalas

Desde ésle punto de vista, la-escéala oplima para los
mapas opograficos espaciales establecidos a partir da
imagenes SPOT esla de ;1000004 a lo mas la de 1
50.000. logue equivale al error grafico aceptable para esta
ascala (A, Jaloux, Instituto Geografice Nacional, 1988) *
Buscar mayor precisidn en la localizacion de objelos
resiringe enfonces el uso de los datos SPOT para las
gscalas pequena y madia, es decir, para el nivel regional.

Mo obstante, desde 1986 el United States Getlogical
Survey (EE, UL, utiliza los dates SPOT para establacer o
ravisar mapas da 1: 24.000. La imagen del barrio de Point
Loma an la bahia de San Diego, California ¥, fue uno de los
primeras documentos convincentas an mataria: de apli-
caciones urbanas. La imagen proveniente de la combi-
nackin de datos pancromaticos y multiespectrales SPOT,
remiestreados y rectificados geométricamante, lania una
precision geométrica inferior a 10 M en AMS (error
guadratico medio), incompatible con 108 estandares
cartograficos a la escala de 1; 24,000, pero conveniente
para ke aclualizacion del tejido urbano. Desde entonces, la
utilzacion de eslas imagenas combinadas SPOT P + X587
gohia desarrollado. Hoy son productos estandar incluldos
an el catglogo de la Sociedad SPOTIMAGE

Un nueva producto se encuenira disponible desde
diciembre de 1920, Se trata de espaciomapas GEQSPOT
{imagenes rectificadas segun un sislema de proyeccion
pariografica y restituidas segun un corte geogralico) en
diterentes escalas, enire ellag la de 1: 25.000, y segun
varios niveles de pretratamiento (nivel 2A, 2B,
orloimagenes, ete. Y. Un primer espaciomapa de este tipo,
n 1; 50,000, se realizd en la cludad de El Cairo. Hoy dia,
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la escala de 1: 25,000 & incluso 1; 10.000 * ga utilizan co-
rrigntemente en urbanismo, Las precisionas allimetricas v
planimeétricas correspondientés a estas escalas ya no se
regpetan: apuntaban lundamentalmente a la identificacion
de un objeto. Efeclivamente, en este campo de apli-
caciones, el objetive no es elaborar una representacion
espacial precisa sino levantar un inventario de tipos de
oCupacion de suelos. La gscala de restilucidn aceplabie
e5a grandes rasgos la gue permite sacar mayor partido de
la imagen, De hecho, para un entorno geogralico deter-
minado, la escala depende de la resolucién de las ima-
genes y del ratamiento programado. Los dilerentes usos
norequisren las mismas normas de calidac, El ratamiento
fotogramétrico liene mayores exigencias que la expiota-
cion tematica, mas recuents en el medio urbano: Como no
se ha definido adn para este lipo de aplicaciones ningun
producio normalizado, 2 segunda pane de esta exposi-
cion s& consagrara a la definicion de tratamignios
generalizables.

1.4.3 Perspectivas: esterecscopia e imagenes ra-
dar

La restitucion estorsoscdpica con SPOT permite ob-
servar la ciudad en su emplazamiento (imagen de Mar-
sella, Francla, en anexd), 1o gue constituye un avance
cuando s@ irata de vigilar zonas de riesgos (razado de
fallas, deslizamientos delerrenos). Lacombinacion de una
imagen SPOT pancromatica y de un Modelo Numérica da
Terrano (J. Y. Scanvic, 1989) " ha permitido seguir la
evolucion de una zona de Bogota (Colombia) sensiblealos
deslizamientos de terrano. La utizacion da imagenes
radar en medio urbano se encuenira iedavia en un estado
rudimentario. El satélite ERS 1 permilird conseguir mas
datos sobre ciudades de elevada nubosidad (zona
ecuatonal). La alta resolucion espacial de estos datos (30
meiros con ERS 1) v et hecho que traducen esencialmeants
las propiedades geomélricas de 1os objetos (B, Lartic y M
C. Lortic, 1990) ® hacen de allos 8l complemento indis-
pansable para el conocimienio de objelos urbanos, hasia
ahora solo caplados a partlr de radiacionas glectromag-
neticas.

Il. METODOLOGIA DE LA EXTRACCION
DE INFORMACION EN MEDIO URBANO
A pesar de gue la calidad geométrica de las imageneas

SPOT no-se ha modificado desde las primeras tomas en

vuelo, se han logrado postenormente “producios para

imagenes" cada ver mas “legibles” v, por lo lanto, par-
ticularmente interesantes para estudios wbanos,

Il. 1 Definicion de los tratamientos sucesivos

Los procedimientos de tratamiento son determinados

*En Mise & our o Lne base de donndes wrbaines & partic o napes satetifares. Lo casde Bovakd (R C. )7, Socid
Frangase ¢ Phologrammeing ef Telecelection, Balatin N¥ 1 16/1389-2

3 En “Manu! of Remole Senging”, Jansen at al, 1983

* En "Carographie lopographique deg pays neuls 4 partir de SPOT, Aclss del Simposio intemacional sobra
Aplcaciones Topograhicas de los Ditos SPOT, Sharbrooks, Quebec, 1968
# Aptas del Cologuio SPOT 1, “Liisation des images; bilan, rasulfals, nowembre. 1957, Pars,

¥ En SPOT NEWSLETTER, SPOTIMAGE. Diciermbre 1990

¥ Srophan L. Thiwan 1990 an Snformation confent of SEOT A TA for lopographic mapping”, Simposio Shevbroke,

féi,

' En ‘Mouvemants d lemain, smenagement et imagerie SPOTT, Coloquio da Ovlpans, 8 £ P T.on! 115, 1889-3
¥ imiaparie fadar in vies @f eitading du ters-wmande”, nfd 19690, ORSTOM. Paris 2
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por la relacion que une a fas caracteristicas de ka ooupa-
Ccldn humana de un medio con su representacion en upa
imagen (objeto real-objeto representado). Debido a la
heterogenaidad del medio urbano y de las dimensiones de
Ios objetos, los procedimientos actomaticos de extraccion
de la informacion que privilegian el andlisis estadistico de
los valores de la imagen (andlisis de sus principales
componentes, clasificacién) han mostrado sus limitacio-
nes, Los objetos urbanos tienen sellos espactrales muy
cercanos (ver gl Bsquema an anaxo) par el conirario, se
diferencian por sus caracteristicas gecmaétricas y geo-
graficas. Debido a la resolucion, estas caracleristicas
lugran inaccesibles durante muche tlempo. Recién hoy se
comienza a integrarias a los iratamientos.

Lino da los mejores procedimlientos de ratamiento de
imagen integra estos enfoques estadisticos y espaciales y
los enrquece, facilitando el trabajo de fotointerpretacian,
Se organiza en especial alrededor de los siguientes pun-
tales:

1. Mejora la visualizacitn de la imagen.

2. Acelera la manipulacion de datos v la extraccion de
informacian (interactividad)

3. Pemmile que se establezca relacion con los dalos
anexos (planos o caras de ocupacion del suelo)

4, Suministra como producto final datos canograficos o
esladisticos.

Resulta interesante ulilizar dalos provenientes de sa-
télites, ya corregidos a nivel 1B o incluso a nivel 24 6 2B
" Este Gtimo producto puede SUPETPONETse a Mapas que
fengan la misma proveccion vy permite hacer coincidir,
pixel por pixel, dos escenas registradas en dos lechas
diferentas {axcepto en caso de relieve, que exige el nivel
3). Estos procedimientos son indispensables para realizar
estudios multitemporales o para actualizar documentos
existentes. Sin embargo, a parlir de datos de nivel 18,
algunos softwares permiten confeccionar un mapa en una
proyeccion cartografica dada. Eslo evita volver a
muesirear fa imagen,

I, 1.1 Mejorar una restitucion

En urbanismo, la seleccion de la informacion se realiza
en escala madiana o grande. Son esenciales |as opera-
clgnes de tratamiento de imagenas llamadas de “restau-
racion” o de realce

II. 1.1.1 Imagen en colores seudo naturales

Este modo de restitucion, adoplado en un primer
momento para la difusion de las imagenes desde satélites
a fravés de log medios de comunicacion de masas, ha
demostrado adaptarse major a la observacion del medio
urbano que la composicidn coloreada de tipo colores
falsos. Tomando ef ejemplo de Imagenes SPOT. mul-
tiespectrales y simplificando, la operacion s exprasa de
la manera siguiente:

COLORES FALSOS COLORES SEUDO NATURALES

X581 - AZUL X51 - AZUL
X352 - VERDE %52 - ROJO
%53 - ROJD A53 - VERDE

La operacion se efectda en lorma de combinagidn

' En "Manue! des Litiisaiews des images SPOT, SOPTIMAGE, 1086
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lineal de canales descorrelacionados (especialmentsa X351
y %52), en la cual la contribucicn de cada canal se fija de
manera interactiva en funckin del objeto de andlisis (soft-
ware utilizada; OCAPI &, Société Fleximage, Paris) La
férmula que sigue se aplica a la imagen de Buenos Alres
cui figura en el anaxo:

ROJO = 1,82 X52 - 1,07 X51
VERDE = 0.62°%53 + 0,35 X51
AZUL = 2,28 X571 - 1,63 K52

Habilualmente, la contribucion del canal azul en la
combinacion se reduce para adaplarse & la menor san-
sibilidad del ojo humano en esta zona de longitudes de
onda. Por razanes inversas, se aumenta |a parte del rajo.
La expenencia muestra que la identificacion de los objetos:
se afeciia asi mucho mas rdpido. No es necesaria la
descodificacion de colores efecluada en las restitucionas.
clasicas.

La estructura de base de la combinacion depende del
caplor {aqul SPOT) ¥ sdlo deben adaptarse los ajustes.
necesarios para cadaimagen. Unaimagen SPOT de Riyad
{madio desértico) puede restiluirse segin "condiciones de
visualizackon" muy semejanies a las de Abidian (medio
ropical hdmedo), sdlo se modificardn los coeficientes
afectados a cada canal

1112 Mezcla de datos P y XS de SPOT

(pacromiticos y multiespectrales)

Combina las ventajas de la alta resolucidn a nivel del
suelo (10 m) con ka vision multibanda y se ha demostrado
indispensable para aguellas aplicaciones que requieran
alta resolueian.

La adigidn del canal pancromatico v el remuestreo del
canal mullisspectral de 10 metros aumentan la legitilidad
de las estructuras urbanas, Para la mayor parte de los
lefidos urbanos, aparece la esUuciura en manzana y en
algunos casos &l conlenido de la manzana (remilirse a la
imagen de Ciudad de Mésico o de Buenos Aires, en
anexa).

Esta operacion puede plantearse en 2 lormas: reem-
plazando la banda 52, muy corelacionada con el canal
XS1 y con el canal pancromatico, por aste Gitimo, o bien
combinando log datos pancromdticos en cada uno de los
canalgs X51, XS2 y X53, en la lorma siguiente:

ROUO = 1,82. X582 - 154 . X51 + 0,58, X54
VERDE = 052 X533 +0.27  X51 +0,59 X54
AZUL = 1,62 . %51 -086 . K52+ 0,58 . X84

Esta Uitima férmula permite al usuario controlar la
eoniribucion del pancromatico.

La combinacidn de las informaciones Py XS impone un
remuesirao de los datos XS por convolucion bicdbica de
20 metras a 10 metros. Pero la precision de 1a localizackn
sigue siendo la del pancromatico, Los remuestreos de &
metros, conslderados para algunas cbservachones, de-
gradan la precision de localizacion. Por lo tanio es inco-
rreclo hablar en este caso de gran escala (inferior a 1;
25.000) dado que la iImagen restilulda no satisface las
nonmas canograficas de la éscala de referencia

. 1.1.3 Filtros
a) Filtro “pasa alio”
La aplicacion da filtros constituye una ayuda preciosa

' 0wl Convarsationsl d'Aide & la Phatointerprétation”, Copyright, Flesimage.

¥ Los cosficlentas se aolican 8 una imapen SPOT ya fillrada
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paralaintarpretacidn, dado quelos vijetos observadog sa
encuentran en &l limite de la resclucidn, El filtro de tipo
*pasa alte” es el operador espacial privilegiado dada la
alta frecuencia espacial de los objetos representado en
medio urbano. Las caracteristicas de la ocupacidn hu-
rmana y la resolucidn de la imagen hacen gque al interior de
un tejido urbano los valores espectrales de pixeles vecinos
gaan muy dileranes,

Elfiltro “pasa alto” modifica los valores de la imagen en
unaventana 3 x 3, de manera de aumentar la nitidez de ias
fronteras entre objetos, mejorando asi la "nitidez” general
de la imagen. Pone en evidencia la forma, ofentacion y
tamafio de los objetos, Sdlo puede aplicarse a magenas
con haja interferencia,

La operacion se eleclia segln la siguienta farmula
general (en ERDAS User's Guide, ERDAS Inc., 1988).

YH = VG-V + VC
en fa cual:

W &5 el valor medio dal pixel an una ventana 3 X 3

o es el valor dal pixel central de fa ventana 3 X 3

VG - V" entrega el componente de altatrecuencia espacial

VH valor del pixel aumentado de fa alla Irecuencia
espacial

El sigulente esquema suministra un ejemplo sim-
plificado de su utiizaciin al interior del software OCAP
(fuente: P. Flament, FLEXIMAGE):

1 b 1 1
b 2 0 —_—
1 -t 1 (b + 2)2

b} Filtro de Wallis

La frecuencia espacial de la imagen esta constituida
por una marqueteria de estructuras de malla variable
(dimensién de las manzanas). Para una misma ciudad, la
gficacia de un filtro pasa alto es afectada por estas va-
raciones locales. Los tefidos de malla grande (manzanas
de mas de 2,500 m") son siempre mas visibles que los
fejidos microprediales (manzanas de 8 x 30 m], frecusntes
en la periferia de Buenos Alres.

El filtro de Wallis permile sacar mejor partido de esta
heterogeneidad, optimizando el contraste en cualquier
punto de la imagen en funcidn de una vecindad alrededor
de un punio (ventana de dimensiones 3, 7. 15 y 31).
Aquellas partes poco contrastadas se lomaran mas con-
trastadas, evitando saturar las que ya lo estaban

La Imagen Inicial es normalizada por el calculo de
promedios y de desviaciones estandar locales, segon la
sigutante formula (funcion del softwara OCAPT):

dc.

BIlk) = Al k) - M{Lk) e T (EuDos(1-8)
MILK) _

d-S{jk)+¢
En k& cual:
A =imagen luente
B = Imagen destinacicn
M = Imagen del promedio local
§ =imagen de la desviacion estandar local
b = promadio buscado
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€ = desviacitn tipo local

d = factor de ganancia

& = [aotar de proporcionalidad

| =factorde amplificacion de altas frecuancias

Gracias a este filro se han podido distinguir varias
categorias de urbanizaciones “irregulares” al interor da
las periferias de México [remitirse a |a tercera parta), asi
como los campamentos aldeanes an los suburbios de la
cludad de Abiclan,

La ganancia de informacion "a ojo desnudo” &3 im-
portante en todes las zonas poco estruciuradas; El au-
menio del tamano de la vecindad degrada la imagen, pero
hace aparecer algunos detalfes (ver ajemplo da Abidjan).

La aplicacion sucesiva de estas funciones da trata-
mignta, llro pasa allo o fitre de Wallis, v del despliegue
dinamics se salds en una ganancla imporante de infor-
macidn en Zonas urbanas.

1. 1.1.4 Despliegue de la dinamica

Esta operacion permite aurhentar & contraste utili-
zando todos los niveles posibles de colores enfre Oy 255
para cada banda espaétral. En medios urbanos, la des-
viacion estandar de la distribucién de los valores
radiométricos &5 baja, Los canales ienen una dinamica
deficiente porgue muchos objetos poseen las mismas
caracteristicas fisicas (luminosidad. similar ae os mala-
riales). En la banda ¥52 de la imagen SPOT del 12/07/1900
de Buenos Alres, cerca del 80% del madio urbano estaba
codificado en valores comprandidos entre 20 y 112,

La adaptacion dinamica deseada (lingal, por intarva-
log, exponencal, ete.) se efactia en general en la pantalla
anmodo interactivoen toda laimagen o, de preferancia, en
ura region de inerés particular, En una imagen que
presenta medios varados como agua, bosoue, ciudad,
alc., el medio urbano puede ser aislado por una mascara,
afin da tomar en cuenta su dindmica propla (remitirse ala
imagen de Bugnos Aires en blanco y negro, en anaxo),

En el madio urbano, al despliegue dindamico pueda
intervenir luego de un filtrado en "paso allo” de |a imagen,
o gue permile optimizar |ds contrastes sin salurar os
valores extremos, lomando en cuenta el histograma mo-
dificado,

Il. 1.2 Creacion de neocanales

Setrata de una etapa Intermedia del analisis destinada
a crear en modo no supervisado una nuava imager;
destacando una informacidn particular, habitualmente
monofematica.

Il. 1.2.1 Analisis de los principales componenies

Ampliameanie utllizado en los inlcios de a historia del
tratamignto de imagenss en los dalos Landsat MSS y TM
a la cantidad de canales disponibles, este analisis de los
principales componentés se encusntra actualmante
practicamente abandonado,

Las imagenas provenientes de cada componenta no
tienen significacién sistemdlica y son luertemante depen-
dientes daf entorno. Al realizar una buena discriminacion
antra mingrales y vegetales; los componenies no desearm-
bocan jamas en la extraccion de informacion. Permiten en
cambio escoger la combinacicn dptima de fas canales TM
antas de una clasificacion.

Uttilizado infcialmenta &n &l medio urbana para des-
lacar ias redes de vias de comunicacion (Soudoplatolf 5.,
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1884) ", s le sustituye hoy con las operaciones de filtrado
0 con operaciones de exiracoidn de redes linealas (|
Dastival Collogue Spat 1987) 7

Esta desateccion denola el surgimiento de una doc-
trina diferente en cuanto al ralamiento de imagenes. Nose
trata ya de resumir la informacidn de la imagen (95a 98 %
de la vanacion contenida en los dos' primeros compo-
nentas), sing de aprovechar todo io disponibie.

. 1.2.2 Indices

Losindsces de vegetacion y de brillo permiten discarmir
la reparticion de suelos urbanos segun espacios vardes y
edificacién (0 zonas artificlales). El indice de vegetacion
normalizado corresponde, con los datos SPOT, a 1a: gi-
guients oparacion:

¥ (coeficiante normalizador)

FPuede considerarse como una variable direclamente
utiltzable y desembocar en una cartogralia de espacios
verdes (IAURIF, 1986)", o bien como indicador socio-
economico (De Keersmacker et al., 1987) Un método
operacional de calculo automatico del coeficiente de
chorreo en las minicuencas de la ciudad de Tolosa fue
puesto & punto & partir de la canogralia de las superlicies
vegetales obtenjdas por aplicacion de umbrales en el
hisfograma del indice de vegetacidn (C, Pedron, 1987) &
Sin embargo, los indices de vegetaclén o de min-
eralizacion no son directamente utilizables por log
urbranistas. Serla ineresante definir un verdadero indice
de densidad de edilicacién: los indices actuales expresan
mas bien la densidad de todas fas superficies aniliclales.
La densidad de ediicacidn es en efecto una variable
caracleristica de cada barrio de una aglomeracion v
desemboca en numarosas aplicaciones (planes de son-
dajes para encuestas demograficas y sociolégicas; ope-
raciones de urbanizacion, entre otras la construccion v
dimensionamianio de diversas redes)

1.1.23 Calculo de imagenes binarias

La canogralia multifechas en medio urbano no puede
efectuarse sin un reposicionamiento geomatrico Y sin
igualizacton radioméinca de los datos por comparar. Sa
opera luego a partir de dos mélodos, que consisten en
calcular una imagen de las diferencias: uno de ellog, a
partir de dos imagenes clasificadas, como es el casodela
ubicacion de obras de construcclon urbanas: dtro a partir

BIVINTA
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de ias refaciones entre datosradioméiricos en dos lechas
diterantes (M. A, Quarmby y J. R. B. Townshend, 1987) %

El primer método puede Bplicarse sdlo a la obs-
ervacion de objetos urbanos homogéneas v de grandes
dimensiones, cuyo sello espectral es muy caracterfstico
{obras de construccion). Desgraciadamente, acumula log
errores de las clasificaciones radiomeatricas realizadas
para cada imagen, Sa utiliza.mas bien cuando se trata de
abzervar una sola varnable (clasificacion menotematica)

El segundo método, conlrarlamente a la clasificacitn,
ro entrega infarmacion sobre el cardcler de los cambios.

Localizadas en una imagen binana (gresencia, au-
sencia), deben ser identificadas en terrena (M. Armand, P,
Campagne, 1989) |, La detecclon de cambios supone una
igualizacion radiomélrica para coregir los efectos del
angulo de incidencia dal captor y de la aimosfera, antes de
determinar un umbral significative de cambio, Estos mi-
todos exigen mucho trabajo para enfregar rasultados
represeniativos, pero resultan utiles para el seguimiento
de supariicies importantes.

1. 1.3 Extraccién supervisada de informaciones

Il. 1.3.1 Limites de las clasificaciones espectrales

Debida a las caracteristicas de la otupasion humana
an medio urbang, la imagen clasificada suminigira una
informacion infermedia utiizada luego para elaborar un
documento cartografico. Las clasiicaclones super-
wisadas operan a partir de un conjunio de muestras locali-
Zadas en el suelo {zonas de prueba), representativas de
una clasa (un tema), Sirven de referencia para poner una
“eliqueta” a cada pixel de la imagen. Entra los algoriimos
de clasificacion, &l mas utilzado es & del maximo de
semejanza (en Costar y Chermant, 1985)",

En el madio urbano los resultados provenkentes de las
clagificaciones sonameanudo poco satisfactorios debidoa
la existencia de pixeles "mixios”, en que varios objetos
cubren el elementa de resolucion (S, Rimbart, 1987) " Par
al contrario, 85 poco frecuente gue un objets urbano sa
extianda en mas de 3 0 4 pixeles homogéneos. Para
determinar de manera estadistica el cardcter de un objeto
& partir de st components espectral, hay que dispaner de
unapoblacidnestadisticasuficlente, de aproximadamente
una eincuentana de puntos. Ello representa, con la reso-
lucian mas potents, edificios de 50 x 100 melros (imagenes
SPOT pancrométicas) v conduce a numergsos auloras a
degradar imdgenes Landsal TM antes de clasificarlas,
reafizando un alisada medante el promedio o la mediana,
para poneren evidencia la homogeneidad de los barrios a
expensas de la composicion helerogénea de las manza-
nas (Farster B. C., 19871 (N'Guyen, 1984)". Actualments

! “Recherches mathodologigues sur Nutiisation de i ievsdatection spalisle en amdnagement wiban', 1GN, 1984
! De f'axirachion des reseaux indaires 4 leur suivi sur des images SPOT
pur wh systame o nferprétahion 4 base de connaissances”, IGN, 1987,
" CLa tedatdetion, un nouvel outl gour laménagerrent el fa forastere”, LR, 1986
! “Wers unae modalization du comporiement spatial des quariiers résicdentials en millew urbain (Bruxelss)”, Forum Internacional de la

Instrumentacion y de ki Informacidn Geogralica, Lyon, 1987

En “Monitgring urban land cover changes al the urban fringe frorm SPOT HRY imagery i South-East England, in Spat 17, 1987
' En "Moniioring urban land cover changes at the urban fringe from SPOT HAV imagery in Sputh-East England, i SPOT 17, 1987
" En Mise 4 four d'ung bage de données urbaines & parlic des images du satelite SPOTT S F P T, N 116, 1585-4

En “Telgcddtoction et paysages whains, CNRS, 1987,

¥ An examination of some probiems and sotufans in monitaring urbarn areas from satedite platelomns”, intemational Joumeal of Remote

Sering. 1986

af 1983". |BM, Paris, 1984,

‘Frecis d'analyse dimages”, CNAS, 1985 o “Manus! of Remale Sensing”, Jansan ot al, 1963,

Evalution de loccupation du sol. Recherches demethodes comparalives et de traltements par uliisation des simulations SPOTS de 1981
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g prefiere agregar en ia clasificacion  neocanales que
caraclerizan la textura,

La confiabilidad de la clasificacin espectral depende
par ko lanto en gran medida de la resolucion y del tamafo
del predio urbano, o que [a hace poco oparativa en ta
perifarla urbana en sactores de habitat pobre. Los resul-
tados de una clasificacion (porcentaje de pixgbes bien
clasificados en la imagen) varian segln las eslruciuras
urbanas y segun los lemas estudiados. La validacion debe
gér realizada puesto por puesto.

En resurnen, para un tafide urbano determinado, los
rendimientos de una clasilicacion son mayoras an la me-
dida que mejora la resolugion. Sin embargo, el aumento de
la resolucidn espacial tiene efectos contradictonos sobre
los resultados de upa clasificacion, porguee aumenta la
variabilidad espectral de & imagen. Un estudio realizado
en Sidnay (Australia) muesira que, para una densidad de
habitat dada, la variacion radiométrica en una vecindad de
pixetes aumenta cuando la resolucion se aproxima al
tamafie de los elamentos residenciales: (Forster B. C.,
196871 De moda que el aumento de la resolucion espacial
con SPOT no modifica lundamentaimente los resullados
de una clasificacion, porgue aumenta la varlacidn
infraclase

De hecho, las clasificacionas sé han mostrado inca-
paces de extraar la informacidn de tipo textura o estrug-
fura; visible "a ojo desnudo” an la imagen, For allo resul-
{aba importante enriquecer la clasificacion especiral cld-
SiCACON paramealros gue lomaran en cuentala distribucian
aspacial de objetos urbanos.

Il. 1.3.2 Clasificaciones que integran propledades

espaciales

Muy tempranamente, los imvestigadores frataron de
mejorar 8l analisis del medio urbana integrando la textura
y Ias caracteristicas topoidgicas de los objetos (Nagao M.,
Matsuyama T., 1980) *

La Tuncidn de la clasificacidn suparvisada por el sofl-
ware QCAP (op. ot ) integra estos parametros. El opera-
dor designa los puntos de aprandizaje conodidos y decide
la extengion de esas clages en funcion de su conocimiento
del medio, Procede por clases sucesivas, Se calculan las
distancias espectraies entre el pixel de referencia y lodos
fos pixgles de la Imagen (distancias euclidianas). Una
imagen en niveles de gns expresa esas distancias
gspectrales. El operador la utiliza para definir madiante
umbrales la extension de la clase, tependo en cuenta las
propiedades opoldoicas (F. Flament, 1997} 7

En el medio urban, Ia “imagen de las texturas” puede
ser calculadsa a partir de datos pancromaticos. Los ope-
radores pueden ser laplacianos o un filtro morfoldgico de
fipo “sombrero de copa’, pero la norma de histogramas

‘locales entrega maejoras resultados,

El tratamiento de los datos SPOT pancromaticos de
‘México incorpora &l conjunto de los procedimientos de
clasificacion interactivos siguiantes (lustrados con es-
GUEMaS, en anaxo);

1. Calculo de un neccanal de texiuras:

calculo de histogramas locales convolucionados me-

diante una curva de Gauss para compensar el tamano

reducido de la vecindad: luego calculo de la nomma,
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para crear un neoganal. La imagen resuliante en nive-

les.-de gris-expresa la variacidn local de los

histogramas (escuro: zona heterogénea, blanco! zona
homogénea), El neocanal es integrado a la clasifica-
cian,

2. Designacion mediante punteado de un primer umbral
para definir un cantro de clase:
calculo de la mediana de una zona homogénaa (varios
punteados v calculo de la distancla espectral (dis-
tancia euclidigna) entre esos puntos).

3 Designacin de un-segunde umbral necesano para
exlender la clase hasta sus imites {remitirse.a los
esguemas).

51 log valores radiomélncos extremos de la zona son

comunes aotras enlidades, sé proceda de la sigulente

manera;

4. Extension de regiones:

Entre los dos umbrales, @l crecimiento de la regidn se

eleolta por integracion de los pixeles praximos, tanto

desde el punto de vista geogralico coma radiométnico.

La hipdtesis consiste en considerar que fas clases gue

S8 Superponen en l espacio espectral conrresponden

a regiones no conexas (los pixeles son Conexos si

tignen una cara yfo un maximo en coman) del espacio

gecgralico. La extensidn se reallza mediante proce-
dimigntos de morlologia malermatica, gua manajan la
topologla (conexidad de regiones).

5. Dilataciones v erosicén madianta rellano condicional y
alizado de los contornos.

Sin embargo. en &l campe urbano, algunas:clases de
objetos de recubrimiento espectral tambign son conexas
Por o tante es dificll utilizar este metodo para otro fin que
al de determinar log limites fisicos de. la aglomeracion
(México) o de distinguir niveles de densidad de construc-
citn (Abidjan). De hecho, se obliens una estratificacion del
aspacio urbano.

Estetratamignto resulta interesante en la reduccion de
los errores de clasificacian, sin llagar a efiminarios: Es muy
atil en wrbanigmo, dado que incorpora los dalos
pancromaticos de SPOT, habiluaimente no explotados en
el marco do una clasificacion.

.2 LaPIAD (Foto Interpretacion Asistida por
Computadora): Sinergia de analisis vi-
suales y numericos.

Lafotointerpretacion practicada desde que se incid la
fotogrametria y gue muchas veces se deja de lado en
leladetaceion, sustiluyendola por iralamientos numeéricos
enteramante autornaticos, encuentra hoy dia una segunda
juventud con las imagenes de alla resolucicn espacial

En su concepcion computarizada, gsocia la compe-
lencia del especialisia termalico a la capacidad del frata-
mienta Informatico de la imagen, Ha sido elaborada gn
baseauna constatacion: "gl rendimienta inigualado del ojo
humano en al tratamiento de imagenes” (F. Louanges,
1990} ¢, y para economizar recursos. Sus apores en el
campo urbano son proporcionales a las dificullades ex-
puastas arriba.

Esla técnica operacional en Francia desde 1986 en el
Ministerio de Defensa, se extendit a lag aplicaciones

! En “"Mapping and trban muttiexpenimantal assassment of SPOT, Libitn reswls ™, Cofoquio SPOT 1, Paris, 1887,
£ "4 sruciural analyss of complex aeral pholographies”, Morion, Nedler, Nueva York 1980

4 “Mantie di Rdfdronce OCAPT, Versidn M8, abnl 1991, Parg,

¢ En “La pholo-interprétation asisiee par ordinglews”. Confergngia Socimdad Francesa de Fologramalris de Telddateccion. Pars, 1850
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civiles en 1989 con |a dilusion del soltware OCAR|
Responde adecuadamenie & las necesidades de

aplicacidn an medio urbano, dado que asocla funcionas
de fratamiento de imagenes de allo rendimanto con fun-
ciones graficas muy inleractivas. El tratamignto de iméa-
genes sa encuanira asl al servicio del intérprete de folo-
gralias.

Suimplementacion puede resumirse en los siguiantas
fasgos:

1. Enelcorazén del sistema se encuentra el intérprate de
fotograflias, con su “base de conocimienta”, su capa-
cidad de vision v de decision,

2. Elintérprete dispone de un conjunto de funcionas de
Iratamiento de imagenes. El acento esta puesto en la
restitucion de imagenes en colores seudo naturales v
en los filtrados realizados en tiempo real para oplimizar
la puesta & punto de la imagen segin &l objeto por
diseriminar. Operacion imposible de realizar en la
lofointerpretacion, que rabaja con soporie Impraso,

3. Las funciones gréficas, tales como al trazado de
contornos manual o asistido, v 1a vectorizacion de los
contornos de las zonas delmitadas por una clasi-
licacion, permiten reunir en un plano grafico todas las
informaciones Utiles (puntuales, zonales o lineales).

4. La gestion simultdnea de datos en lormatos matricial
(imagen) o vectorial (mapa) es enteramante frans-
parente para el usuano. Permite por ejemplo efaciuar
un filtrado para aclarar una ambigledad aparecida
durante un trazado manual,

5. La interactividad y la convivialidad de cada funcion
constituyan lofundamental del interés del sisterma. Las
condiciones de visuaiizacldn o de fabricacion de ung
imagen son reaplicables (a la misma imagen .o a otra)
an cuaiguler momento de la cadena de tratamiento. El
plano grafico puede completarse en cualguler mo-
mento mediante la revisualizacidén en cualguier
neccanal,

Finalrmenta, la fotointarpratacion puede operar en una
escena completa y obiener coma resultado final un mapa
a la escala deseada (compatible con la resolucidn de los
datos fuente y posible de superponer a los mapas en el
mismo sistema de proyeccion), o bien estadisticas acerca
de los termas seleccionados.

La implementacion no lineal de estas funciones se
adapta a las necesidades del especialista tematico, Per-
mite delinir un verdadero método de trabajo con enca-
denamiento de las operaciones a fin de elaborar un mapa
de ocupacidn def suglo en medio perurbano (Abidjan),

La calidad del producto terminado depende del co-
nocimignto y de la experiencia del operador, es declr, da
la competencia del aspecialista tematico, El mélodo no s
por lo tanto reproducible en tas mismas condicicnes gua el
fratamienta numerico automatico: en el medio urbano
resulta, sin embargo, mucho mas eliciente que agueél.

Se haido definiendo progresivamente una cadena da
tratamientos: generalizables que se ha probado en di-
versos lipos de ciudades: El Cairo, Cazablanca, Riyad.
Coma gjemplo se presanta en anaxo el mapa de evolucian
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del sector del Aeropuerio Infernacional de Ezeiza, en la
peariferia de Buenos Aires.

Il EJEMPLOS DE APLICACION
EN EL MEDIO URBANO

lil. 1 Campos de aplicacion

Seria faslidiposo entregar una lista exhaustiva de las
aplicaciones de la teledeteccion en medio urbano, en
primer lugar, por la dificultad qua plantea ser exhaustivoa
partir deun enfogue bibliografico, y en segundo lugar. por
la casi imposibilidad de separar por este medio las apli-
caciones operacionales de las experimentales. Los
ejemplos se presentardn entonces a parlle de trabajos
realizados por equipos franceses, 0 consu participacion.

Pueden distinguirse varias tendencias:

1. Aplicaciones cada vez mas focalizadas en la
optencion de indicadores reemplazan a los estudios
globales sobre la ciudad, Sa orienta la investigacidn a
la obtencidn en imagen de un indicador Ol para un
objativo ultarior:

Estratificacion del sector ediicado por niveles de

densidad, ulifizado comao plan de sondaje para una

encuesia dﬂrrwﬂﬂca en medio urbans. Un estudio
de este fipo fue realizado en |a ciudad de Quito por

ORSTOM, El principal resultado fue la puesta a punto

Y la evaluacidn de un matodo de produccion rapida dea

datos demograficos en la cludad por sondaje aureclar

sobre una imagen proveniente de saiiite. La imagen
tratadaenlregd ias unidades primarias {manzanas) del
sondaje estratificadas en dos grados (F. Dureau,

1990) 2.

- Extraccion de las dreas con vegetacidn para ai caloulo
da cosficientes de chomreo de la minicuencas urbanas
y periurbanas (Tolosa) (C. Pedron, 1987, op. cil.).

- Carogralia de espacios verdes intraurbanos dentro
del marco de estudios preliminares a nuavas m-
plantacionas urbanas (Paris, |IAURIF, 1988, op. cit.).

- |demtificacion de obras en construccion para alimentar
una base de datos, Ayuntamiento de Tolosa (C.
Pedron, 1987, op. cit. ).

2 Aplicaciones desfinadas a realizar inventarios de
ocupacian de suelos por teledeteccion a partir de
nomenclaluras lisicas (estados de superficia).

Entre los numerosos proyectos gue se desarrollan

actbalmente en Europa, citemos el del Instituto de

Acondiclonamiento y Urbanismo de la Regian |le-de-

France. Esta destinado al sistema de informacian

geografica gue adminisira &l control de las zonas

urbanas.

Citemos igualmente el estudio de fa presidn urbana
sobre tisrras agricolas en la region del Gran Tinez {Centro
Nacional de Téledétection, El Aouina, Tunez). El segui-
miento de la evolucion urbana se realiza por teledeteccion
y glimenta una base de datos (Distrito del Gran Tanez), Log
datos se utilizan para conleccionar mapas y estadisticas
sobre ooupacion de suelos de log diez Gitimos anos. Este
proyecto debe ayudar a la révision del Plano Regulador de
Urbanismo y Acondicionamianto del Tarritorio,

' OCAPL Qutll Conversativnne! d'Aide & ta Photo-Interpratation”. FLEXIMAGE, Paris
! TUitiiiser la fsldadiection spalials pour absaner s populations cifadines” Dossiers da Talddelection Lirbaine, ORSTOM, 4, Pans, 1990
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3. Aplicaciones destinadas a producir informacion hasta
ahora inexistente, La Oficina de Acondicionamianto y
Lirbanismo de Zaire ha realizado desde 1985 estudios
de ocupaciin de suslos en grandes cludades, De-
sarroliados con @l apoyo del-sistema de cooparaciin
francés desde 1987, eslos estudios conclarman en
particular a las sigulenies ciudades:

Kinshasa, ‘3.5 millones de habitantes, carografia

1200.000, sobra medio ambients;

Lubumbashl, G50.000 habitantes, carlografia

1: 100,000, sobre la ciudad y su entorno;

Mbwji-Mayi, FO0.000 habitantes, carfogratia 1: S0.000,

gobre la ciudad, v 1. 100.000, sobre su entorno, El

crecimianto de esta ciudad minera diamantifera es dal

10% anual y solo se dispone de documentos es-

paciales para los dltimos 15 afios,

El cardcter de estas aplicackones mugstra que ha sido
franqueado un paso en cuanto a la utilizacion de ima-
genes, A partirde una rapresentacidn nueva de la ciudad,
han gico necesanos varios anos para pasar de ta definicion
do técnicas especificas de extraccion de informacion a la
fase verdaderamenia operacional, que parece alcanzarse

hoy.
lll. 2 Del Landsat TM al SPOT, estudios de casos

Los ejemplos han sido seleccionados por su capaci-
dad para mostrar como las puertas de la ciedad se han
abierio por el efecto conjugado del aumento de la reso-
lucion y del progreso de las l&cnicas y métodos de trata-
miento

Ill. 2.1 Paris: Cartografia de Zonas Urbanas

A continuacion se presenta un estudio realizado en
1384 poral Instituto de Acondicionamianto y Urbanismo da
la Regidn |le-de-France y el Cantre Clantifico 1BM,

iil. 2.1.1 Objetivos

El objetiva era canograliar las areas urbanizadas de la
aglomeracion de Paris a partir de la densidad y morfologia
de los saclores edificados (proyeccion en el suelo),

El IAURIF dispone de cargas de sintesis, acompa-
fladas de estadisticas acerca de las areas urbanizadas,
Gracias a astas informaciones, pueda compararse [a
evolucion de la poblacion y de las areas urbanizadas,
Degde 16839, &l consumo de espacio se evalda a partir
del desarralio espacial v del crecimiento demogrélico de
la cludad. Estos datos parmiten seguir en particular el
fendmeno de "dispersidn” (o de periurbanizacion) que
caracieriza a la aglomeracion desde los anos cincuenia.

Sin embargo, la frecuencia de adquisicidn de estos
datos og baja (ha variado de 30 a 10 anos) ¥ son mas o
mencs fiables en funcidn de las fuentes v del proceso de
exploiacidn ulilizados. Suminisiran una vision de conjunio
(en escala aproximada de 1: 100.000), oblenida por
agregacion de los datos recogidos eén escalas mas gran-
des (de 1: 5000 a 1; 15.000) y necesanamente ganerali-
2ados.

Para fijar los contormos de la futura urbanizacidn,
cuantificarla y localizarka en cada comuna, los urbanistas
deben disponer de informacionas precisas vy fracuentas,
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La extrapolacion de tendencias, constatada en el pasado,
s@ encuentra inadaplada dado gue el consumd global de
espacio depende da variablés como los modos de ha-
bitacion, etc., que varian en 8l coro plazo. De este modo,
desde los anos cincuenta el drea urbanizada se ha acre-
centado mucho mas rapldo que la poblacion: 528 Ha
anuales antes de 1953 contra 1,250 Ha anuales después
de asa fecha (JALIRIF, 1977} '

. 2.1.2 Metodologia

Para definir un plano regulador, debe segulrse la olerta
fotal v las modalidades de consumo global del espacio
durante un largo periodo. La pregunta planteada durante
asta experiencia fue sl la teledeleccion es capaz de
suministrar el primero de estos dos elemenios.

A partir de una imagen Landsat del 30 de abril de 1984
sa realize una subdivision de la aglomeracion segon tres
calegorias de urbanizacion delinidas por el IALIRIF, y se
evalud su precisian (Armand M,, Hermandez M., 1987, op
it

Los tratamientos automaticos supervisados se inspi-

raron en un procedimiento utilizado en iotointerpretacian,

La clasiicackon supervisada tormaba en cuenta conjunios
de texiura homogénea dafinidos por la distribucion de los
tipos de tejido’ urbano. Este método implicaba un co-
nocimento preciso de la organizacion espacial de la
aglomeracian

lil. 2.1.3 Tratamientos

Sa realizd una clasificacion segin el maximo de
gemajanzas en los cinco canales ¥ en una necimagen
alisada por la mediana. Los campos de entrenamiento
fueron ubicados en la imagen alisada de los canales
4/2/1 l|uzgada la combinacion mejor adaptada al medio
estudiado), a fin de privileglar los contrasies entre log
lipos de fejido urbano a expensas de kos conlrastes enire
objetos. La mediana fue escogida como operador as-
tadistico de alisado (ventana 3/3) dado que preserva las
principales discontinuidades. Para operar en
histogramas gaussianos, las cinco clases definidas a
priori (urbanizacion muy densa, densa, de densidad
media, levey zonas nourbanizadas) fueron subdivididas
an subclases de tejido urbano homogénes (nucleos
urbanos antiguos, habitat tipo Haussmann, habital in-
dividual, etc.). Estas zonas de prugba conocidas a nivel
dal suelo y an tolografias adraas constituirdn los campos
de entrenamianto de la clasificacian

1. 2.1.4 Resultados

Para la parte occidental de la agiomeracion, laimagen
clasificada resultante presenta una division en zonas muy
sgmejante & la del mapa del IAURIF (documento en ansxn,
Fig. 3 & imagen clasificada 4), Los tres niveles de urbani-
zaclon definidos por el IALIRIF se representan en calores
rojo, Faris inframuros; Gzul claro: suburbios cercanos,
amarilio. suburbios exteriores. El azul bien definido re-
presenta un nivel de urbanizacion intermedio (nucleos
urbanos densos an los suburbiog), ausentas en el docu-
mento del IAURIF. Esta imagen enfrega informacian sobre
la extension de la zona urbanizada, pere ademds sobre su
densidad y organizacion espacial

' SMode o ocoupation des sols de l'epglameration pavisienne”, Cafvers da NAURIE, Parfs, 1877,
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Validacion

Uina dioble validacidn de los resullados ha permitido
por una parte conocer la ocupacion dal sueloal interler de
Ias zonas-obtenidas v, por olra pare, comparar |68 resul-
1adas con los-dal IAURIF, en &l Departamanto de Hauts de
Seing.

Luego de haber calculado una segunda imagen clasi-
ficada segun las categorlas simples de ocupacion del
suglo (espacios verdes, secires edificados y calles),
basta cruzar las mformaciones de ambas clasificaciones
para apreciar la division zanal,

Aungue se respelen las drdenes de magnitud, los
porcentajes provenientes: de la imagen sobrestiman fa
proporckn de espacio ediicado en los sectores densos
de la aglomeracion. Debido a |a-resolucion; no se consl-
deran los espacios verdes de tlamano infarior a un plxel. El
fentmano inverse se produce en los margenes. de la
aglomeracion, donde |as calles y la edificacion son sub-
eatimados.

Sin embargo, la resolucion v la calidad de los trata-
migntos (diticuliad de aistar las calles, en partiouwlar) sumi-
nigtran explicaciones parclated. De hecho, las dislorsiones
provienan-tambien del caracter de la division: geogralica
en la Imagen, adminisiraliva en los dalos de relarencia,
Como ejemplo, indiquemos que l6s bosgues de Vincennegs
y de Boulogne son consideracos dentro de los espacios
virdes de Paris, pero excluidos de la entidad urbanizacian
densa de la imagen Senalemos igualmente que las divi-
siones de la aglomeracion de Parls varlan segon los
ofganismos estadistcos.

Una comparacion mas significativa aun ha sido afec-
lvada on ol Departamento de Hauts de Selne, casl total-
menta incluido en la imagen, Los resultados giobales son
altamente satisfactonos, Enefacio, el porceniaje de espa-
cioverdeoblenido coincide exactamentecon los datos dal
IAURIF, o mismo que el de superlicies whanizadas
(B9 6%).

Cuadro: Estimagion de la ocupacidn dal suslo en al
Departamento de Hauls de Seina

CaegoriasFuente  Imagen 1AURIF  Diferencla
Espacio verde 30.4% 0. 4% 0%
Arsas urbanlzadas 69,9% 69.9% 0%
de la cual:

Edificadas A44,2% 61.3% 17, 1%
Vias 25.4% B8.3% 171%

(Datos: IAURIF, 1982)

Al Imerlor de las superficies whanizadas, la discrl-
minagion entre el espacio edificado v las vias es impreciso.
Minguna de las funciones numericas de tratamiento apli-
cadas para alslar las calles (lilros, relaciones, dilatacien,
@rosidn) pudo ovitar la sobresstimacion

Este estudio demuestra el inlerés gue presentan las
Imagenes” Landsal en primavera para un seguimiento
global (cuantilativo y geagrafice) de las dreas urbanizadas
dela region de Paris. Utilizando un iratamiento aulematico,
sin embargo, los componanies del tajfido urbano pueden
ser discriminados con un margen de error menor al 17%.
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2.2 Abidjan: Inventario de ocupacion de sueles
(SPOT XS5)

A partir de un software de folointerpretacion asistido
por computadora (OCAPI) v de una Imagen SPOT
mullibanda (22 junio 1988), este estudio ha antregado un
mapa de tipos de ocupacion de suelos de la periferia
noreste de la aglomeracion de Abldjan (Replblica de

ll. 2.2.1 Contexto y problematica

La periferia de las metrdpolis alricanas cancentra la
atencion de los responsables de la gestidn urbana. Efec-
livarments, el importanie consume de espacio gue la ca-
racleriza se asocia aun rapido crecimiento. Esto engendra
un disfuncionamiento de la ecanomia urbana debido a los
costos deinstalacion deredes y al sumento de la dislancia
entra vivienda y empleo. El luncionamiento de la cludad
depende cada vez mas de la Integracicn de esos sectores
exceéniricos y, por o tanto, requiere conocarlos.

Abidjan se extendia sobre 30.000 Ha en 1989, para
una poblacion de 1,7 millén de habitantes. En una super-
licie comparabile, El Cairo-albergaba 11 millones de ha-
bitantes: la densidad de la edificacidn en Abidjan es, por
o tanto, notablemente baja. Desde 1980 |a tasa de cre-
cimienlo dammografico urbano pass de m%ari%ﬂnual gin
disminuir el consuma de espacio.

Uno de los principales problemas da Abidfan proviena
del desequilibrio erecients enire la raparticion de la po-
blacion y la del empleo. S8l dos puentes unen la ribera
norte y sur de I8 laguna Ebrla, y sin embargo, desde 1969
el norle se encugnira dos veces mas poblado gue el sur,
concentrando &l 85% del crecimiento y menos del 20% de
las actividades asalariadas, Esta situacion provoca des-
plazamientos creciantes de personas; el desarrollo re-
cienta g la ciudad no hace mAas gue aceniuar ese
desaquilibrio, porgue la poblacion sigue instalandose de
preferencia en la pariferia nore,

El sspaio urbana de Abidjan ha sido cartografiado en
1: 5,000 @ inventariado en una base de dalos; pero esa
Informacion se detlene con el espacio construido. En
contraste, son los actuales municipios periféricos los gue
meracen mas atencion, porque la ciudad de manana se
axtenderd en su lefritoro (Plano Regulador 1985-2000F
Conocer el cardcter del espacio periférico realmanta dis-
ponible, ka distribucian de la cublerta vegetal, del cinturdn
horictla, de los espacios de desmonte o de los campa-
mentos puede ayudar & prever su desarrolio.

En el contexto alricano, Abidjén ocupa sin embargo un
lugar privilegiado, Capital de Costa de Marfil en 1934, su
primer pian de urbanismo data de 1928, Desde entonces
se han sucedide varios planes de los cuales el Gltimo, el
plana regulador can horizonte 2000, prevé la conslruccian
demas de 8 puenies para comunicar las partes norte y sur
da la' laguna, mientras que s0lo se consiruyeron dos
duranie el periodo de boato del milagro econdmico del
pals, La tendencia hoy g5 a una gestitn mas racional de [a
cludad, particutarmenta con ayuda internacional,

La necesidad de un conocimignto global v fa voluntad
e reunir las informaciones dispersas an diferantes send-
cios justificaron la instalacion de un observatono urbano en
1982 v luego, en 1989, la creacksn de un banco de dalos
urbangen escala 1; 5.000. Estas estruciuras estan desting-

' Realwada an calsboracion por (g Sociedad FLEXIMAGE y la Agencia oo Urbanismo de Abidjdn,

" Agencia ge Urbanismo de Abididn, 1985,
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das a majorar la geston de los sarvicios técnlcos urbanas,
yamembango dejan insafisfechaslas necesidades de datos
localizados en la escalade 1: 25.000 o incluso de 1: 50.000,
necesarias para la planificacion de conjunto,

El plano regulador con horizonte 2000 refuerza la
estruciuracion esle-oeste de la cludad, priviieglando &l
desarrollo flongitudinat en la ribera norte de ia laguna Ebne,
en direccion a Bingerville. Se trata de un eje privilegiado de
cracimiento de la cludad, haredado del perlodo colonial y
raforzado después de la independencia. Recordamos gue
las teniativas paraorientar el crecimiento haciafa messta de
Yopougon, hacla el oeste, uvieron un éxito relative debido
alaubicacion de ase barrio. El puente, pravisto deade 1673
en la bahia de Banco, todevia no ha sido construido. Las
conaxiones creadas para acompafar el habitat de lujo
siiuadn al noreste de la aglomeracion han canalizado ine-
vitablemente &l crecimiento en esa direccidn,

. 2.2.2 Objetivos

Los espacios peritéricos dal noraste seran & la larga
urbanizados Por 850 es importante conocer su funcidnen
la economia urbana actual, Compartidos por varios mu-
nicipios, abarcan varios ambitos de jurisdiccion (derecho
gserito urbano, derecho tradicional rural) v no se les
conoce ensu giobalidad, Uin mapa de ocupacion del sualo
elaborado a partic de la imagen desde satélites podria
contribulr a aste conocimiento,

El objetivo de este estudio era completar las in-
formaciones casi inexisientes sobre esle sector de la
aglmeracion en un mapa lematico elaborado a partir de
los datos SPOT. La PIAD, mediante et software OCAP, fue
wlilizada an todas las etapas del analisis.

1l, 2.2.3 Tratamienios

1% lase: Mejoramiento de la imagen

Esta fase esta consagrada a buscar funciones de
tratamiento de imagenes que mejoren la restilucion de

datos. Estas funciones son verdaderos pratratamientos

para las imagenes urbanas. a partir de una composicion
clasica en colores lalsos, sa han aplicado las sigulentes
lunciones (descrilas en la segunda parle):
1. Pealizacion interactiva de una imagen en colores
seudonaturalas
2. Optimizacion local de & nitidez (filtra pasa alto). Para
regaltar la heterogenadad del medio uribano, la ven-
tana escogida es de peguenas dimensiones y loma en
consideracian la estructura urbana,
3 Mejoramianto dal contraste: adaptacin nteractiva de
la dindmica de cada canal da la imagen
La optimizacion del contraste en cualguier purto de la
imagen (filtro de Waklis) se utiliza agul en ugar de ta nitidez
(finro pasa alie), Mejora significativamenta la percepcion dal
espacio edificado, minoritaro respeclo a los espacios
verdes, Lo mismo en cuanto a los barrios de habitat tradi-
cional con trama apretada, despajandn lo esencial de a
lrama.
2! fase: extraccion de informacion
Se compone de una serle de tratamientos. que culm-
nan en |a elaboracion de un plano grafico que incluye los
razos principales de la ocupacion de suelos. Su onging-
lidad no reside tanioen las operaciones electuadas como
en la fiexibilidad de sus combinaciones:

! Aligs o Costa da Marfll, 1876,
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La uliizacion de la fotointerpretacion asistida por
computadora incluye los punios siguientes:

1. Realizacion de una mascara'de la ciudad por clasifica-
cibn-aulomatica, a fin de aisltar ia pedfera en la cusl
deben concenirarse 1os ratamiantos

2, Clasificacion del espatio penfarico a partic de punios
dereferencia conocidosa nivel del suelo o localizados
&n ronasque e indivicualizan por el color v la texiura,
Laclasificacion operanie para las zonas homogéneas
no parmite axdrasr objelos geografices de lamano
pequeno, especialments los campamentos

3. Aplicacion de un filiro de Wallis en los fres canales

cuya dindrmica esta desplegada, Al variar el lamario de
la ventana se obliensn dos ventanas com-
plementarias, Una haca resaltar los elementos lineales
yestruciurantes de a periferia, laotra parmita despejar
los campamentos pequefios parcialmente enmasca-
rados por suparficies vegetales. El filtrado de los
panales segun la norma de los histogramas locales
parmite “ditatar” los objelos pequenos no visibles en
las restitugionss globales de imagen.

4, Selsccion de los campamentos frazando su contomeo
manualmenie enla pantallay salvaguardia aulomatica
an el plano grafico constituldo a partir de los resultados
de la clasilicacion. La locallzacian v la superficie de
sus elementios son imprecisos, princlpalmante en el
casn de log mas pequenos.

. 2.2.4 Resultados

El documento (forma vectorial) se compone de con-
tornos de la marca de los diferentes tipos de ccupacion de
sulos. El conocimienta del tareno v la cansulta de do-
cumantos anexos (mapa de ocupacidn del aspacio
penurbano vy urbano, QRSTOM, 1976)' han pamitido
identificar las siguientes categorias:

Temas refativos a la vegetacion natural,

- Enverde claro, el bosgue tropical denso representado
esancialmante por una parta del Parque Nacional del
Banco, al Oeste, y por algunos islotes de vegetacitn
cerca de la Laguna Aghien
En vicleta o azul oscuro, las formnaciones vegetales
dagradadas delipo arbustivo o herbéceo que ctorgan
una cubierta casi lotal del suelo,

Temas agricolas:

= En mamdn humo, cocoteros mal culdados o dis-
continuos, en siuacion costerd (entre La Riviera y &l
pueblo de Mpouto, por gjemplo).

En rojo, las plantaciones de pelmas de aceite (Elasis).
Se obsarva una luerte densidad de pequefias plan-
laciones aldeanas de menos de 2 hecldreas,

En naranja, la vegetacitn nalural alla y parcelas de
cultivos mal cuidados. Los limites imprecisos de esta
clase provienen de la dilicultad para diferenciar las
dos calegorias:

- En indigo, ks cullivos horticolas muy abundantes
cerca de la laguna debido a las posibilidades de
irigacian v a la presancia de suelos ricod an maledia
organica (al Sur del documento) [

- Enamarillo, cultivos de subsistencia, abundanies a lo
largode los caminos y de los senderos. Se puede ratar
de mandioca, malz y diversas plantas asociadas a la
vegelacion nalural degradada.
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Vias de comunicacion y habitat

= Enrojo, rutas asfaltadas

- Emamarillo, sendaeros, caminos de tierra que permiten
legar a los campamentcs de la periferia y unen las
aldeas

- Enfojo oscurp, campamantos periurbancs, muy nu-
mETns0s,

Los documentos cartograficos v estadisticos oble-
nidos completan el conocimiento de fa perifaria. 5e an-
cuentra
- Una zona en vias de urbanizacion, junto a fa cludad

edificada. Se compong de camings y de lotes en

proceso de edilicacian,

Un-sector en vias da urbanizacion en el cual los

caminos, no asfaltados forman una trama incompleta

y en &l cual los predios con cultivos se abandonan

lavoraciendo el desmonte, a la espara de ser ur-

banizados.

LUnespacio envias de desestruciuracion, en el cual los

senderos prolongan los caminos de acceso @ la ciu-

dad, log cultivos horticolas se extienden an vastos
secioras alrededor de numerosos “campamentos”,

Este habilal, en forma agrupada muy densa, sg en-

cuentra a medio camino entre la aldea tradicional,

éinicamente ebrié o atlé, y el habitat iregular,

- Un espacio agricola ¥ natural hacia el Norte v an
direccion de la Laguna Aghien constiluye la ultima
carona de esle parifaria. Sagin el mapa oblenido, la
densidad de las oulluras predomina ampliaments
sobre el espacio natural, reducido a algunos islotes de
bosque degradado,

Contranamente a lo que se plensa, la ciudad de
Abldjan no esla rodeada de un espacio verde sino de un
espacio agricola que mantieéne a una poblacion proba-
blements numerosa, Cerca de un cenlenar de cam-
pamentos "aldeanos” han sido inventariados en un sector
e 20 km?, con un tamano medio de 150 m?

Las mesetas de Djibl y Djrogobité, cuyas caracteris-
ticas urbanisticas se precisan a largo plazo en los planes
de urbanisma sectorial del plano regulador, stan por lo
tanto amenazadas en sy funcionamienio econdmico:

Al desaparecer la economia agricola do eslos sec-
fores, cualquier poblamiento activo deberd buscar mas
Izjos tierras agricolas y horicolas para continuar aprovi-
sionando la matropoli con productos frascos,

Validacion

La validacidn del documenio resulta delicada, dado
Que no axiste ningldn mapa de refarencia con el cual
compararko. Esta situacion justifica por & misma la im-
portancia del trabaio, perohace mas dificll la evaluacion
de su precision lematica: no existe informacion de terano
en la fecha de su registro. Actuaiments sa fleva a efecto en
el errano la validacion de los campameantos mas impor-
tames (permanantes),

El mapa del ORSTOM (976, op. cit)) s, hasta donde
sabemos, el inico documanto carografico relativo a ocu-
paciin de suslos de la periferia. Presenta algunas in-
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suficiencias, antre otras, solo incluye cuatro temas - frante
adiez en unaimagen clasificada_Estaditima constifuye un
inventario localizado mds complato.

El esquema de largo plazo priviiegia el desarolio
espacial en lugar de una densificacion del tejide urbano
existente. A la larga ello implica la desaparicion de los
E5Pacios pariféncos an su aciual estructura, con un costo
probablements elevado para el conjunto de |8 economia
urbana, Fuede desde ya hacerse una estimacion en base
a los mapas de ocupacion de suelos, que ofrecen un
inventario da iog recursos axistentes.

ll. 2.3 Mexico: Cartografia de la urbanizacién

irregular segun el nivel de integracion a la
ciudad 9SPOT P + XS)

lil. 2.3.1 Problematica y contexto urbano

A partir de los datos pancromaticos y mulliespecirales
combinados de SPOT, se enfrentaba el problema da
ataborar una carfogralia de las urbanizaciones iregulares
da la periferia de Ciudad de México. Los paisajes urbanos
gue deblan obsarvarse se situaban en el limite de reso-
lugidn.

La Ciudad de México, que alcanzd 19 milones de
habitantes en 1990, estd rodeada por un habitat pobre
desde el caming & Puabla an el Sudeste, donde se ubica
Chalco (400.000 habitanies, el mas reciante de estos
barrios desposeidos), hasta Cuautitlan, en el camino de
Querdtare, en el Norta {remitirse al esquema de C. Batailion
an el anaxo) .

Diebido a una subdivision administrativa inadecuada
para anticipar el erecimiento, & 90% del habitat pobre sg
ancuentra en 2l Estado de México, es decir, fuera del
Distrito Federal. La ciudad, que sdlo contaba un millén de
habilanies en 1930, ha sobrepasado los limites del Distrilo
Federal desde 1960, La existencia entre los “chilangos™
(habitantes da México) de “mexiguenses” y “defefios”
fraduce esta estructura bicéfala v las grandes dificultades
de gestidn que sa desprenden

La evolucion de os barrios perifericos desheredados
de México llustra la dificulad con que topan las au-
laridades para conocer y controlar el crecimianto urbano;
Neatzahualcoyotl, nacida como Villa Miseria en 1966, es hoy
una cludad de 3 millones de habitantes. Es el modealo
caricaturesco, aungque repetido muchas veces, de una
urbanizacién a posterion.

A pesar de la presencia de una instancia superior, el
“Area Matropolitana te la Cludad de Meéxico™, gue va
incluyendo nuavos municipios en la medida que la ur-
banizacion los alcanza, las autoridades afirman que es
impesible discarnir la extension de la Ciudad (C. Batallion
y L. Panabitre, op. cit.. 1988),

Eslos autores estiman que “unicamente una fologralia
adrea aclualizada permitiia hacerlo”, Los mapas de 1:
100,000 son de 1961 o da 1952 para los suburbios ded
Morte, y los de 1:50.000, de 1975 (basados enfolos adreas
de 1971). La aglomeracion tenfa entonces B.7 millones de
habitantes. El plano oficial de la ciedad es parcialmente
actuahzado cada afo, pera solo integra tardlamante las
“gatensiones legales”,

Esta imposibilidad de conocer con precision las dreas
whanizadas es agravada por un conocimianio demo-
arafico apenas estimativo. Parece, sin embargo, que la

' C: Batatarn y L Panabiére an “México awourdhul, fa plus grande wite gu monde”, Pulblisud, 1988.
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poblacion de los suburbios del Estado de México esia por
sobrepasar la del Distrito Federal, debido a las diferencias
en las lasas de crecimiento natural observadas en el genso
de 1980 2.31% confra 3.25%, La parte esencial del cre-
cimiento espacial concierne a los suburbios situados en el
Estado de México, Resulla por lo tanlo de la mayor im-
portancia conocar los diferentes tipos de urbanizacion da
la perifaria,

lll. 2.3.2 Objetivos del estudio

En este contexto, en que |a falta de informacion es
particularmante negativa para la planificacidn del cre-
cimiento urbano, las imagenas de SPOT pueden resullar
muy Otiles para aciualizar y complétar la cobertura
carlogratica en escala mediana y peguefia. Aparecan sin
embargo instantaneamenta los limites para la utilizacian
e estos datos, debldo a las farmas de wbanizacion qua
g8 quieren observar, jPueden las imagenes SPOT de-
limitar con precision el habitat pobre, poco estruciurado y
de dimensionas modastas?

Se trata de contar con Una carografia de-lag dreas
urbanizadas en una region de Inlerds reprasantativa dala
urbanizacion periférica, partiendo de la hipdlesis de que 1a
eatructura urbana es un indicador de la integracidn de un
barrio. La estructura aparece en la imagen a ravés de fas
caracteristicas de una red de vias de comunicacion. Pre-
gencia o ausencia, amplitud, jerarguizacion, tipo de re-
vestimienta, densidad de las calles son algunos de los
criterios utilizados para una tipologla de los suburbios del
Moroeste, alolarge de los camings a Querdtaro y Pachuca.

. 2.3.3 Tratamienlos

La finura de la informacidn buscada requiere ims-
genes de alta reaolucion espacial y de un frabajo an el
limite de la resolucién. Hemos opladd por una com-
biracion de datos mulliespectrales y pancromaticos de
SPOT. Se visualizaron escenas mulliespectral del 24/12/
1980 (inclinacidn 17°46"15%) v pancromatica del 24/12/80
{inclinacion 17241°06°),

Luego de haber selecclonado una regidn interesants,
se procedio a las siguientes cperaciones,

A. Preparacion de las imagenes

1. Superpogicion de la imagen multiespectral sobire la
imagen pancromatica; bisqueda de puntos da apoyo
homdtoges, cdlculo da un modelo de deformacion y
ramuestrad a 10 m por convolugcion biclibica de cada
canal de la imagen espectral.

2 Restitugion en colores sewdo naturales de las ima-
genes combinadas (P + X8). Para privilagiar los ele-
mentos estructurantes relativos a las vias de comuni-
caclén, que figuran especialmente an la pan-
cromdtica, sa efectia una combinacion lineal de log
canales, 8n la cual la pancromatica se agrega a cada
banda multiespeciral (combinacion similar a la de la
imagen P + X5 de Buenos Alres),

3. Mejoramiento de la restilucién segin los operadores
definidos por el medio wbano (despliegue de di-
namica y filtro de Wallis)

B. Cartografia por PIAO (Fotointerpretacién
asistida por computadora)

1. Delmitacion superisada de los espacios canstruidos,
La determinacicn semiautomalica de un limite urbano

supone;
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a) Calcular una imagen deé la nomma de los his-
togramas locales en laimagen pancromatica, para
contar gon un parametro de textura;

b} Efectuar una clasificacldn supervisada (ver se-
gunda parte), considerando los valores radio-
métricos de los canales én bruto v los valores de
taxtura del neacanal.

Laimagen resultante (remitirae al anexao) surministra los
limites de las Areas urbanizadas (azul oscuro o rojo),
Parmite eliminar la amblgledad en lo gue se rafiere a la
identificacion de sectoras al Sur del depdsito del "Cara-
col”. Luago de este ralamiento, resulla claro que no se
frata de terrencs urbanizados sino da ferrenos No ocupa-
dos (aluviones salinos fuertemeanta reflectantes).

2. Dalimitacion en PIAD de sectores segln su grado de
“gafructuracion”. La necesidad de observar tejidos
urbanos an el limite de resolucidn nos ha conducido a
operar can una lupa mavil en zeom sobre la imagen P
+ XS mejorada (remitirse a las imagenes del anexo), B
#oom Interpolado cableado resulta una ayuda pra-
ciosa para el fotointérprete, Constituye &l equivalente
numéenco de a lupa, gue permite frabajar an am-
pliacian local y desplazarse en la [magen para com-
parar estruciuras, consarvando al mismo tiempo una
visidn de conjunio,

i1, 2.3.4 Resultados

El plano grafico que resulla de estos tratamientos
suministra al miamo tiempo los limites de lag Areas ur-
banizadas y su distribucion segln &l nivel de organizacion
de las vias da comunicacidn.

La imagen puede restituirse en un sistema de pro-
yeccion (UTW). Se dispone entonces de una carlografia
termatica en la cual la escala es cercana a 1: 25.000. Log
[imites de las zonas se definen con una precision cercana
alos 15 metros, luera de los errores de {olointerpretacian,

Estos mapas serdn Otiles para controdar 1a invasidn de
tierras agricotas al Noroeste cela imagen. Desde el punto
e vista de las redes de vias de comunicacian, la iImagen
pormite discernir mejor las necesidades, siuando las
nuevas exlensionas en relacion a la red existente.

El mapa sirve para identificar los sigulentes puntos
sensibles:

- MNuevos ejes de crecimiento; al Nocte, sobre tieras
agrivolas; al Este, sobre-las laderas de la sierra de
Guadalupe,

Las bolsones de lienado tardio al intenor de zonas

mejor estructuradas, al centro'de la imagen;

El avance del equipamiento an vigs de comunicackon

anlas laderas de la Sierra y al Morte del depdsito de

Caracol

De manera general, estos éspacios periféricos son
poco estructurados y el numero de kikkmelros de caminos
asfaltados es muy bajo an relacidn a la éxtension de las
superficies urbanizadas:

Estos resuliados entrégan fa prueba de una posible
utilizacion de las imagenes SPOT para conocer los aspa-
gios urbanos penféricos cuando el tamafic de la frama
wbana g8 ancuenira en el limite de resolugidn.

Estos productos cartograficos entregan un mayor
conocimiento sobre las formas de habitat pobre. Deberian
parmilir orientar el crecimiento y reducir los costos da
urbanizacidn de estos poblamientos regulares cuya in-
fegracion se efecida bajo la presidn politica de las aso-
ciacionas da propietarios y, por lo tanto, es enfrentada
sigmpre a posterion
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CONCLUSIONES

La historia de ia ieledetecciion urbana depende de fa
resolucion oo loa captores. Las imagenes Landsat M55
son fuentes inadaptadas al estudio de las ciudadeas y han
dejado el lugar a las imagenes Th, verdadero campo de
expenmantacion. de gran parte de las técnicas de tra-
taméanto numerico, Las imagenes SPOT han aportado por
su parta ura mayor rigueza de informacidn gracias al canal
pancromatico, Pero s ha debido aprender a axtrasr asias
ruevas Informaciones. Paradojaliments, esle aumentio de
|a resolucidn, que mejora apenas oS ratamientos numiea-
ricos automaticos en madio urbano, ha culminado con un
regreso ala folointerpretacian, Si el campo de aplicacion
sigue ampliéndoze es graclas a las posibilidades de
pxplotacion visual de los datos SPOT °F + X5 v a la
reconcillacion del expearto an temas con el especialista en
compulacian, a traves de a fotointerpretacion asistida con
COmputaciora,

Este movimiento s inscribe an la continuacion kogica
del desarrollo anterior, dado gue las Weonicas de mej-
ramfento y clasificacién de datos elaboradas con ma-
genes de Lapdsal MS5 o TM han sldo reanudadas v
pereccionadas. Al mismo liempo, se frata de uha rupiura
en ja medida gue no se trata de automatizar lodo el
fratamiento, sino de aponar ayuda al usuano, cuya ca-
pacidad de anglisis, considerablemente acrecantada por
la resalucion, no ha sido aun reproducida por ia maguina
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Actuglmenta, varios alementos convergen para e
pliar &l campo de aplicacidn de las imadgenes espacialas
al estudio de- las matrépolis del tarcer mundo:

- Lag limitaciones de los méiodos tradicionales de ob-
sarvacion de espacios urbanos;

- L= ausencia de informaciones espaciales aclua-
llzadas en espacios en rapida traensformackon;
Laeacasa disponibilidad financiera de los organismos
responsables de la planificacion, y la busqueda dauna
mayaor eficacia en la intervencidn

En ese comexto, los rendimientos alcanzados me-
diante los tratamientos v fa resolucion da las imagenes
actuales gon capaces da producir informackin acerca da
|5 dreas urbanizadas, Esta informacion puede ser usada
diractamente (inventario de ocupacion de suelos) o servir
como intermediaro para recoger mediante sondajes in-
formacidn relacionada de otro caracter (encuestas de-
mograficas o socioecenomicas)

La imagen es el unico soporte que permile efeciuar
una chservacién sindpiica vy repeliliva de una ciudad,
ampliando progreshaments la vision desde Ia manzana al
barrio hasta liegar al drea metropaolilana; Este trabajo, en
diferantes escalas pueda parmitir por una parta un mejar
diagnistico deladinamica urbanay, porotra, verificar que
ol crecimianio sa mantiens coherente con las orientacio-
ries de Iog planes da urbanismo,

Espaciocartn realizada & partir -
de Mosaicos Nivmdricos de Ima- .
penas SPOT. Concepeidn, Chile

CONCEPCION
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Estereoscopia con 2 imagenes pancromaticas SPOT (Modalo Digital de Elevacidn de Marseille)
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ABIDJAN:

INVENTARIO DE OCUPACION DEL SUELO .
EN UNA ZONA PERIURBANA

IMAGEN SPOT XS CLASIFICACION ZONA NORESTE

IMAGENES FILTRADAS (WALLIS) MAPA DE OCUPACION DEL SUELO
(FORMATO VECTORIAL)

Mitad Derecha : extraccion de las calles
Mitad lzquierda : extraccion de los pueblos {en rojo)
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MEXICO:
CARTOGRAFIA DE LAS VIVIENDAS IRREGULARES

- L - L s B

IMAGEN SPOT P + X5 ASENTAMIENTOS IRREGULARES OBSERVADOS
COMN LUPA Y FILTRO
(WALLIS ¥ ZOOM INTERPOLADO)

CLASIFICACION SUPERVISADA RESULTADOS

Mitad |zquierda: Imagen textural
Mitad Derecha: clasilicacion, limites urbanos en azul
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ARGENTINA
IMAGENES DE BUENOS AIRES

COLORES SEUDO-NATURALES SPOT X5 ADAPTACION DE DINAMICA
(IMAGEN PANCROMATICA SPOT ENTERA)

IMAGENES SPOT P + XS MAPA DE LOS CAMBIOS EN LA ZONA DEL AERO-
(FILTRO Y ADAPTACION DINAMICA) PUERTO DE EZEIZA PROPORCIONADO CON
IMAGENES SPOT P + X5 DEL 11/03/87 Y 12/07/90




VOIL, 7 N 53

DICTEMBEE 191

APOYO [BERCAMERICAND E INTERNACIONAL

HEVTSTA

SELPER

CALENDARIO DE CURSOS REGULARES
JUILLET 1991 - DECEMBRE 1992/ JULY 1991 - DECEMBRE 1992

GDTA: 18, avenue Edouard Belin. 31055 Toulouse Cedex. France.
Tel.: (33) 6127.4287/90. Fax: (33) 6128.1488.

ENVIRONMENTAL RESEARCH
INSTITUTE OF MICHIGAN (ERIM)
PO Box 134001, Ann Arbor,

Mi 481 13-4001, U.S.A,

Fax: {313) 894-5123,

INSTITUTO GEQGRAFICO AGUSTIN CODAZZ (1IGAC)
Sub-Direceldn de Docencia a Investigacion
Apartada Adreo 8721, Bogotd, Calombia
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Joint Organisers ;

{_".Dmm:::si?n of the European Communities (CEC)
European Space Agency (ESA)
German Space Agency (DARA)

s
W DABA

COMMISSION
OF THE EUROPEAN @Sa
COMMUNITIES
—
with the support of the ! @ .
European Association for the International Space Year (=R

eLrsy
Call for Papers — New Deadline: 15 December 1991 !

Para mayor informacion dirigirse a: | Communications should be addressed to:

Dr. B. Pleiffer. ESA/ESTEC - ISY Office. Keplerlaan 1/ PO Box 299.
2200 AG Noordwijk. The Netherlands.
Telephone: (31) 1719 85000. Telex: 39098 Telefax: (31) 1719 14642




RIVISTA : ) ) VOL, TN q:}
SELPER APOYO IBEROAMERICANO E | NACTONAL ICIEMBRE [99] =) )

X1l REUNION PLENARIA SELPER
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* INGPECCIONES TERMOGRAFICAS
* INSPECCIONES NO TERMOGRAFICAS

* TELEDETECCION
* INGENIERIA DE INFRAROUOS
* VENTA DE ECANPOS TERMOGRAFICOS
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DEHEZA S.A.
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Disaster Assessment

PARA RECIBIR INFORMACION PERTODICA ¥ ACTUALIZADA SOBRE LA TECNOLOGIA LANDSAT, ESCRIBIR A: EARTH DBSERVATION COMPANY
(EOSAT) 4300 FARBES BOULEVARD, LANHAN MOD 20708, USA, FAX: (301) S52-0507; TEL: (301) 552 . 0548 (ATT. DR, VICTOR TORRES)
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Establecimiento Aleman de Investigacién Aeroespacial (DLR)

Area Espacial

Transpodtaciornos Espacialos
« Vuglo Hiperstnico y Problomas
do Rsontradas en la Almdslora

= Tocnologlas Crbitales
» Tecnologlas de Coholos

Aplicacion do Tecnologlas Espaciales
= Comunicaciin y Técnicas
de Localizacion
» Siatomas do Exploracion
= Exploracion del Medicambienio
= Ciencia da los Malorialos
y Clencias Biolbgicas
Taroas relacionadas
con Mislonos Espaciales
» Contros Espaciales
» Sislamas da Conlrol en Tiarra
* Prayacios oo Misiones Espaciales
Taroas crganizativas
on ol &rea espacial
* Ejecucian do Provocios vinculados
con Clenclas y Técnkcas Espacialos
+ Obras lareas organizativas
e ¢l Area espacial

Area Asrondutica

» Navegacitn y Seguridad da Vualo
+ Tocnologls de Aviacidn Civil

+ Toenologla de Aviones de Combate
« Tecnologla de Helictplanos

= Tecnologia de Molores a Reacclén
* Elomanios do Disefto y Simulacian

Técnicas Enargéticas
= Tacnicas de Combustian

= Enorgla Solar y de Hidrigeno
# Lasor do Alls Energla

DEUTSCHE FORSCHUMNGSANSTALT FUR LUFT-UND RAUMFAHRT Internationales Biro (DLR-IB). Linder Hahe, D-5000 Kain 50,
Deutschiand./(DLR) D-8031 Oberpfatfenhoten, Deutschland Telephone (08153) 28887, T-fax (08153) 261343, Tix 5270287 dad! d
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Standalone Ima e Processmg
Fully Integrated With GIS.

Why get image processing from one vendor, GIS products — featuring MGE Imager — let you define
from another, and training from still another? GIS to meet your needs.
Choose Intergraph. We integrate From low to high end, we
them all offer a range of configurations,
One system. With Intergraph's plus the industry’s first 27-inch,
imaging solutions, you'll have no 2-megapixel monitor. And we
trouble enhancing satellite images integrate all these elements into
and scanned aerial photos. Analyz- the system that works best for you.
ing vector and raster data. Produc- One source. For more infor-
ing a variety of mapping products. mation about our imaging solu-
In fact, our easy-to-learn user tions, call us at 80(-826-3515
interface lets you move from multispectral processing or 1-205-730-2700. Or contact your Intergraph
to vector updates to GIS. And back. On a single screen. representative.
With simple point-and-click commands LS = :
On our ImageStation, VITec technology adds ”\4 | t% FJ{\PH
high-speed parallel architecture. EDGE I1 graphics - .
delivers 24-bit color. Modular GIS Environment (MGE) l"a‘v'lfl'fu"'-"r"ht‘rﬁ you look.

wph™ . vpatiren] brlirrrark and Psaryste T Ao shrrzaasy of gt Corponmon (Wwr s and prakit s s aderks of st mspemen v, Cooamight 191 Inierapd Coporsion Nasoelin. AL W00 (1180 |




ThePerfect Partnership
Of H1 -Performance Imaging
d Sophisticated Graphics.

The future belongs to those who define it... Scientific Visualization markets, this means unprec-
and the future of graphics and imaging systems  edented processing speeds of 25,000 polygons per
has been defined by Intergraph® and ViTec. second, 300 MOPS (Million Operations Per Second)
Announcing the Intergraph ImageStation 6187, a and 18 MFLOPS on rasterimage data.

new standard for RISC-based workstations that
tightly integrates the worlds of sophisticated graphics
and high-performance imaging,

Open Environment
The ImageStation 6187 is fully compatible with all
other Intergraph RISC systems, and incorporates

ImageStation 6187 available industry standards such as the X Window
The ImageStation 6187 integrates VITec'simaging System”, the UNIX"™ Operating System, and leading

chip-set with Intergraph's EDGE ™

graphics subsystem establishinga I NTE R(EIR(\PH
&

new performance benchmark for
graphics and imaging workstations.

For Application Developers \/ITe C
and users in GIS, C31, Medical and

The Imaging Alliance.

uph Corporation, LEINIE t a rademark of
el o MIT. Image Daca coumesy of SPOT [mage Carporation

networking protocols.

For more information-ora
look at the future of workstation
technology—call Intergraph
at BOO-B26-35150r 772-27001n
Huntsville, Alabama.

ATET Rall Lake X Window System 5 s
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INTERAN i HEM{}TE SENSING TECHNOLOGY FOR THE 90'S

Intera provides a wide range of remote sensing technologies from
data collection through analysis, including; training, technology transfer,
and consulting services.

Specialtles include:
Imaging radar for
Geological and Forestry Applications
Land Use/Agriculture Mapping
Cartographic mapping
Training programs
Radsr Simulator for all speceborne radar platforms including ERS-1 and Radarsat
Forest Penetrating Radar for profiles beneath dense forest canopy
Environmental Surveillance (Ol Spills, Floods)
Environmenial Impact Siudies
Weather monitoring and medilication
Geographic Information Systems
Image Processing systems
Systems Englneering

For information on these services ploase comact:

K Link Jond Aodriguaz

Iniera Kenting Intora Tochnologeos

200, & Gurchwara Rosd 2500, 101 - Bh Avenue BW

Oitawa, Ontang, CANADA K2E 1A2 Calgary, Alboria. CAMADA T2 374
fed (613) 296-5440 tnw. (513) 226-5520 kel [403) 226-0000 fax: (403) 265-0458
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MAC DONALD
=JADETTWILER

The Systes Engineering Company

Systems for:
Earth Observation, Environmental Monitoring,
Resource Management and
Geographic Information Management

1 3800 Commerce Parkway, Richmond, British Columbia, Canada VeV 213
Telephone: (604) 278-3411 Fax: (604) 278-2117
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L'OBSERVATION DE LA TERRE SATELLITE FOUR L'OBSERVATION DE LA TERRE SATELLITE
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INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR

Dleciocho 349 Fono 7107031, San Antonic 45 L. 107-A Fono 6321956
Alameda 240L.3 Fono 2229928 - Telex 4416 777-1GM-CZ - Fax 6988278
SAMTIAGO - CHILE




ERS-1 MULTITEMPORAL SAR IMAGE

WIEHINGEHMEEFI POLDER (THE NETHERLANDS)
THREE BANDS IMAGE : 27 - JULY - 1891 (RED) / 30 - JULY - 166 (GREEN) / 2 - AUGUST - 1981 (BLUE)
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