VOL. 2, No 2 EDICION ESPECIAL SEPTIEMERE 1988

S ELPER

REVISTA TECNICA, INFORMATIVA, DE COOPERACION IBEROAMERICANA
¥ MUNDIAL DE LA SOCIEDAD DE ESPECIALISTAS LATINOAMERICANOS
EN PERCEPCION REMOTA (SELFER).

| SIMPOSIO LATINO-AMERICANO DE
SENSORIAMENTO REMOTO

= ” GRAMADO, BRASIL 10-15 AGOSTO 1986




INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR

=EL LT AR

23

SiLE

nitiluto Geografico Militar

MAPAS - ATLAS - ASESORIAS - CARTOGRAFIA *
FOTOGRAMETRIA + ORTOFOTOS - ARTES GRAFICAS

r

P | -
a_'ﬂ
SHlgy o

ATLAS

GEQOGRAFICO

DE CHILE

PARA LA
EDUCACION

For tradicion y prestigio nos
hemos convertido en una

Institucion que presta un

permanente apoyo a la
gnsenanza de la ﬂaugraflﬁ Y
: grafia en distintos
niveles de la Educacion, a
traves de la publicacion de un
variado matenal cartografico

sl TEE .;!
v

Dieciocho 369 & 710731 - San Antonio 65 Local 107-A

}} Télex 441677 IGM CZ - Fax 6988278




|VOL. 2, N¥2

EDICION ESPECIAL

SEPTIEMBAE 1986

COMITE PUBLICACIONES
SELPER - CHILE

Sr. Mauricio Arayn F.
Director Editorial

SELPER

el e SOCIEDAD DE ESPECIALISTAS LATINOAMERICANOS EN PERCEPCION REMOTA

. Roberlo Aa 0. SOCIEDADE DE ESPECIALISTAS LATINO-AMERICANOS EM SEMSORIAMENTO REMOTO

Arte y Dibujo SOCIETY OF LATINAMERICAN SPECIALISTS ON REMOTE SENSING

Sr. Rodrigoe Wripple C.

Traduccibn e Interpretacion

Sr, Milton Diaz G.

Apoyo Téohicn 2

e INDICE GENERAL

Sr. Ricardo de |a Fuenla

Diaiery it PRESENTACION S At ]

Diagramacién y Composicién ANTECEDENTES GENERALES DE SELPER.......oonrcrmmernr 5

lattnidnly ki ACTIVIDADES LATINOAMERICANAS . B8
ACTIVIDADES INTERNACIONALES 8

IGM (Chile) RESUMEN DE ACTIVIDADES SEDE SELPER CHILE {maa 19&5} 7

s ARTICULOS TECNICOS O CIENTIFICOS  ....ocoovovcsvvsrmmscns 18

RO SePESn ML Seleccidn de articulos del Seminario de Geologia Regmnar

COMITE DE EXPERTOS IUGS/UNESCO-INPE /SELPER, Sao José dos Campos, Brasil,

ARGENTINA Diciembre 1985

Ing. Miguel Shnchez - Pafia - Antecedentes Generales del Seminaric. ..., -

:?Jﬂmmm - Geclogic Remote Sensing at INPE: An Dr.rerwaw Chan Ghrang

Comision Naclonal de Investigaciones Lu, José Eduardo Rodrigues, Paulo Roberto Martini... R T

Espaciales (CHIE)

BRASIL

DOr, Robarlo Pereira Da Cunha
INPE-Presidenie SELPER

Ing. Paulo Cosar Gungel

Instiiulo de Pesquisas Espaciais (INPE)

CANADA

Ing. Fritz P. Du Bols
DATACAR/CIDA

COLOMBIA

E. Luls Carios Molina

instiiuto Geogrifico Agustin Codazzl
IGAC (ex CI&F), SCER

CHILE

TCL. Jorge Tapia Castillo
Institulo Geogralico Militar (I1GM)
Ing. Albero Kihne

Servicio Agricola y Ganadero
(SAG/DIPROREN), CONAF

ECUADOR

Ing. Patricio Toledo

Eanlio da Levanlambanto Integrados de
Recursos Nalurales por Sensores
Remotos (CLIRSEMN)

EE.UU.,
nr. Luis Radaklicei
Murray Stale University (MARC)

MEXICO

Dr. Jorge Lira
Universidad Macional Auténoma de
Mixico (LHAM)

FERU

Ing. Waller Dan|ay

Oficina Nacional de Evaluacion de
Pacuisos Maturales (DNERN), APAFA

- Some Brasilian Case Studies in Geobotany. Robert C, Dyer..._.... 31
- Factibilidad de Desarrolo de un Proyecto de Estudio del
Tectonismo y Volcanismo en la Regidn Altiplanica Andina

Mediante Percepcion Remota. M. Araya F. y A, Lansen.............
RESUMEN DE ACTIVIDADES SELPER (1880-1889).......cccoavvuinnne
APOYO IBEROAMERICAND E INTERNACIOMAL.......cocovvurerransrnes

PORTADA

Afiche Conmemorativo de la VI Reu-
nién Plenaria SELPER y | Simposio
Latincamericano de Percepeidn
Bemota (Brasil, 1986)

58858

CONTRAPORTADA

Sector de Ima%'l del Snléllta SPC]T
sobre faz

Chile. Escala aprox. Hsuum
terizacion CNES y SROT h‘naga
(Francia), COESPA {Ghﬂa]

EJEMPLAR DE DISTRIBUCION GRATUITA

PROHIBIDA SUVENTA

k]

Impraso an los Talleres Graficos del INSTITUTO GEDGRAFICO MILITAR
Nugva Sanin isabel 1840-Santiago, Chile, F: BEHEZEY, TLG 441877 IGMCE. Fac S98EITE

Composicion de texdos IMPRESORA AMERICA.
Awda. Buines 80, OF, 43, Santiago, Chile, F: B6E3521

Separacion de Colores (Contraporiada): MACHADO, Chile.

DIRECTOR EDITORIAL SELPER: Ing. Mauricio Araya Figueroa
[(Vice-Presidente SELPER 1980-83, Presidenie SELPER 1583-86, Vice-Presidents

SELPER 1986-80)

Presidente Madero 785 (Nufoa), Santiago, Chile. Fono: 6267583, Télax; 240501

BOOTH CL. Fax: 0056-2-6581474




2 e ———— <} e 195 S LPER

DIRECCIONES DE CONTACTO CON SELPER
DIREGOES DE CONTATO COM SELPER

SELPER CONTACT ADDRESSES

DIRECTORIO CENTRAL SELPER. SEDE BRASIL (1986-1889)

Dr. ROBERTO PEREIRA DA CUNHA
Presidenle SELPER

Direclor Sensofiamento Remolo
Institulo de Pesguisas Espaciais (INPE)

Av. dos Astronalias 1758, C.P, 516 Sao José dos Campos, 5P

Brasil,

Ing. PAULO CESAR GURGEL DE ALBUGQUERQUE

General SELPER
Institulo da Pesquisas Espacials (INPE)

ETELVINA RENO DIAS ARBEX
Tesorera ELPER

Instilto de Pesquisas Espacials
{INPE)

Ing. MAURICIO ARAYA FIGUEROA
Vice-Presidenie y Direclor Ediicrial SELPER

Presidente Madero 795 (Nufioa), Santiago, Chile

Telétono. (0562) 6967583, Télex: 240501 BOOTH CL Fax: 0056-

2-6981474

Dr. PAULO ROBERTO MARTINI

Wice-Presidente SELPER

Institulo de Pesquisas Espaciais (INPE)

Ing. MIGUEL SANCHEZ-PERA

Vice-Presidenie SELPER

Paunero 1821. (1640) Martinez, Buenos Alres,

Argentina. Telélono: (0541) 7923418, Thlex: (0541) 24037

AGEZA

CAPITULOS NACIONALES SELPER - COORDENAGOES NACIONAIS SELPER

CAPITULOS CONSTITUIDOS

ARGENTINA:

Ing. Miguel Sénchez Peha, Cosrdinador
Hacicnal. Prashdents Asochacikin Argantinn do
Clancias Espacinbes. Paunero 1821, {1640
Mirlinez, Buonos Aires, Argenting, TelHono
TEFEI1E, Thlox; 24037 AGETA,

BRASIL:

Dr. Placiding Machsdo Fagundes,
Coordensdor Macional, Sociedade Brasilsin da
Cartogeatin (SBCY, Av, Pres. Wikson, 21079
andar, Caslelo, Fio de Janseino, AU, Brasil,
Telefone: 021) 240-8001.

CHILE:

Ing. Mauricie Araya Figueros, Vice-Prasidents
SELPER. Deplo. Gealogia y Geolisica,
Unbversidad da Chile. Beauchsl! 850 Cagiils
2777, Santiago, Chils. Tebifono: BoA2071,
anexcs 266 y 276, Télox; 240501 BOOTH CL,

COLOMBIA:

Ing. Luls Carlon Molina, Coordinader Naclonal,
Prasigents Sociadad Colomblana de
Fologramedria, Folointenpetacidn y Senscores
Remoios, Sub-Director Thenicn Cantrn Inter.
Amaticanc da Folointerprstacidn [CIAF). Carera
3047 A 5T. Bogoth, Colombia. Telddono:
2680106, Tilow: 45058 DMOPT C0,

ECUADOR:

Ing. Ratricio Toleds. Cosmdinadar Macional (P
CLURSEN., Paz y Mino a/n, Edificio LGM., P.O.
Box 8218, Quite, Ecuador, Telélona: 545090
Tédex: 3775 CLIRBEN ED.

MEXICO:

Dr. Jorge Lire, Cooanaor Nacion. Jete

Depla. Percopcidn Remata, instituéo de

Gaolisica, Univenidad Nacional Autdnoma de

Mamico [LUINAM), C. Instituos C.U., 04510
México DUF,, México. Tebdfano:

S48 1375, Téleot: 1 TEOTGT IGSSME,

PERU:

Ing. Walter Danjoy, Coordinadar Naclonal,
Direclor de Percepcion Remeoln, Olicina Nacional
de Evaluncidn do Recursos Naluraies [ONERN),

Culle 17 N¥ 355, Urb, EI Palomar, San lido,
Lima, Penl. Teldlono: 414608,

CAPITULOS EN FORMACION

BOLIVIA:

Ing. Rena Valenzuels I, Coavdinadis Maclonal
[F}. Director Cantro nvestigaciones Aplicadas de
Sanscres Remabos (CIASER), Seandcio Gaoldgica
Bolhiano (GEOBOL). P.O. Box 2726, La Paz,
Badkia. Telitono: 370268,

COSTA RICA:

Lie. Carlos Elizonde 8., Coardinador Nacional
(7). Institute Geogrifice Nacional, Apido. Postal
2272, 1000 San Joss, Costa Fica, Telifonn:
268415, Téle: 2460 MOP,

EL SALVADOR:

Ing. Jorge Qarcis Escobar, Coordinador
Hncicnal [Py, Ministarlo de Agriculiur y
Garndedis. Pep. Los Fosales Pae. 2 N8 140 San
Sabmoe, E1 Sahvador,

GUATEMALA:

Ing. Carloa Lemmarhafer A, Coordinador
Racional (P, Superdsor Téenico, Institulo
Geogrifico Militar, Avenida Las Américas 574,
Zona 13, Cludad de Gualemals, Gualemala,

PAMAMA:

Prof. Moisés Sclanilla, Comdinador Nacional
{F}. Escueila de Geogralia, Facuind de Filoscfia,
Letras y Educacion, Universidad de Panamd.
Ciudnd de Panama, Panami

REP, DOMINICAMNA:

Ing. Orlande Adams I, Cocedinador Macksnal
{P}. institulo Geogrilico Unharsitane. Calle Ei
Vergel 57, Santo Domingo, Rep, Dominicana,
Talélona: 8672821

URUGLIAY:

Ing. Alvaro Califra Sanguinett, Coordinadaor
Nacional (P}, Direccidn de Suslos del Mindterio
de Agriculture y Pesca. Av, E. Garzén 456 P.0O.
Blont 140050 Telionn: IGT0ST. Télew: MAR
6503 Conatituyente 1476,

VENEIUELA:
Dr, Femnando Susach, Coondinador Nacional
P} Secretaria Naclonsd de in Sociedad

Venmzolans ds Fatagrametia, Pevmmlbin
Remota y Foloinferpradncidn, Fundacian instdule
de Ingenierin. Apatado 40.200. Caracas 1040.8,
Vensrusla Teldono! 572 4320, Télex: 21685
NENG,

CAPITULOS ESPECIALES

ALEMAMIA;
Estd en prepamcidn de programas do
coopatacion entre Revisia SELPER y AFA,

CANADA:

Ing. Fritz Paul Du Bois. DATACAP, 720 Lauris:
A, W, Suile BOO. Otleswa, ONT K1P&T9,
Canadd, F: {513 238 B3 Thley: 0534433, Fax
B3y 2388378,

ESPANA;

Dr, Juan Maria Cisneros 8., Jele Secclén
Imsostigneiin, imatiute Maconal e Mubeorlogia,
Ministena de Transpories, Tursmo y
Comunicaciones de Espafia. Apartado Postal
285, Cludad Univedsitaria, Madrig-3. Espafa.
Telkbono: 244 3500, Télex 22427 LEMBAC,

ELLA:

Dr. Luis Bartolucel, Mid Ametica Rarmate
Sensing Center (MARC) Murray Ssate University,
Musray, Keniucky 42071, LLS.A. Teldlona: 502
TEZ 2581,

FRANCLA:

Dr. Jean-Luc Devynck. Cenire Natiora! o
Eludes Spainles [CNES), Chef Dipt. Coopération
i Diéwmlopemant, 7, Flaoe Mauries Duenta,
75039 Paris Cedex 01, Francia. Telew: 214674 F
CNESP, Telblono: A508T588.

HOLANDA:

Darade hice veinte nfios Holands apoyn in
fonmacn d piolesionales iberoamaricancos o
bravita de IGAD (o -CIAF), Cotomibin.

PORTUGAL:
Actunlmonte en formacidn,



SELPER sepiiembre 195

PRESENTACION

Este ejemplar de la Revista SELPER forma parte de
una serie de cuatro (4) numeros que han sido lanza-
dos, con gran esfuerzo, en un Plan Editorial de
Emergencia, destinado a recuperar la continuidad
editorial de nuestra Sociedad, iniciada durante la
Sede de SELPER en Chile (1983-88), la que, lamenta-
blemente por motivos de fuerza mayor, no se pudo
seguir en la forma en que hubiésemos deseado. Es
asi como sa han lanzado nimeros especiales fecha-
dos simbdlicamente como Septiembre 1986, Sep-
tiembre 1987, Septiembre 1988 y Septiembre 1989,
para representar la continuidad en escs anos y co-
menzar a publicar normalmente en 1930, Dado que
son Revistas editadas con posterioridad (Septiembra
1589, facha da materializacidén del Plan Editorial da
Emergencia), no s& han incluido Secciones de Noti-
cias ni Actividades |bercamericanas e Internaciona-
les, las que si apareceran en los nimeros regulares
gue seran publicados durante 1990 en forma semes-
tral y, si el Iberoamericano e internacional es
adecuado, en forma trimestral,

Los articulos técnicos seleccionados para la Revis-
ta SELPER 1988, comresponden a trabajos presenta-
dos en el Seminario de Geologia Regional co-organi-
zado ﬂor la Unién Internacional de Ciencias Geolbgi-
cas (IUGS), UNESCO, SELPER y el Instituto de Pas-
Eui.f,a.a Espaciais (INPE) de Brasil (Sao José dos

ampos, SP, Brasil, Diciembra 1985). La continua-
cion de estos articulos técnicos conforman la parte
medular de la Revista SELPER 1987. Para la Revista
SELPER 1988 se ha seleccionado un importante y
completo articulo del Dr. Jorge Lira (Universidad
Nacional Autdnomade México, UNAM), sobre Carac-
terizacion Matemédtica de Imagenes Digitales, el que
se ha creido conveniente complementar con un resu-
mido pero ejemplificador trabajo del Ing. Marcelo
Campi (Comisidn Nacional de Investigacionss Espa-
ciales de Argertina, CNIE), destinado a profesionales
no tan especalizados. Finalments, para la Revista
SELPER 1989, se continud con el giguiente capitulo
escrito por el Dr. Jorge Lira (UNAM), sobre Transfor-
maciones Reversibles y Realces Globales. Espera-
mos que estos temas sean de interés y recibir a futuro,
para las préximas Revistas SELPER, otras valiosas
contribucionas de la comunidad profesional latinoa-
mericana y mundial.

Probablementa llame la atencién el por qué de este
mum-: yla oponunbdid en que éste se materializa.

razones son ndas y constituyen un compro-
miso de honor, dgtg‘:utinuic%d y constante perfmn-
namiento de las actividades de SELPER a lo largo de
larotacion de sus Sedes. Durante laSede de SELPER
&n Brasil (1986-89), se obtuvieron inmensos logros an
ampliar la cooperacion internacional, organizacion
de Simposios Latinoamericanos en diversos pafses
de Nuestra América en coordinacion con la Sede
SELPER en Brasil, reconocimientos internacionales
hacia nuestra Sociedad vy diversas actividacdes de
apoyo dentro y fuera de |beroamérica. Todo sllo
emuestra la madurez y consclidacion que ha logra-
do SELPER. Lamentablemente, por razones de fuer-
zamayor, no fue posible reforzar |a actividad editorial
de SELPER.

Conscientes de laimportancia que tienen las Publi-
caciones como agentes de comunicacion y perfec-
cionamiento permanente de nuestros Socios, ya que
no es posible para todos participar en los diversos
Cursos de Perfeccionamiento, Seminarios, Simpo-
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sios y ofras actividades organizadas o co-patrocina-
das por SELPER y, con la misma visiony generosidad
con que laSede SELPER Brasil al la realizacién
de Reuniones Plenarias g Simposios Latinoamerica-
nos fuera de su pals, también ha existido una apertura
para realizar un Plan Editorial a méas largo plazo,
solicitando y traspasando importantes responsabili-
dades al Comié Editorial que tantos éxtos logrd
durante la Sede de SELPER en Chile. Ello, sumado a
un reprasentativo Comité de Expertos y de Arbitraje a
nivel latinoamericano, compuestos por profesionales
de probada excelancia y dedicacion a SELPER, junto
a la esperada decisién de las futuras Sedes de conti-
nuar con un Comité Editorial més estable -indepen-
dientemente de la rotacion de éstas- debera permitir
lograr la tan ansiada continuidad editorial que tanto
necesita nuestra Sociedad para fortalecer y multipli-
car alin mas los éxitos cosechados en todos estos
anos, desde sus inicios en Ecuador, pasando por
Chile, Brasil, Argentina y posteriormente otros paises
hermanaos.

Deseamos agradecer la valiosa colaboracién presta-
da por los diversos Socios e Instituciones de los
Capitulos Macionales SELPER, en particular los de
Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Ecuador, México,
Peri y otros paises hermanos de América del Sury
América Central, sin cuyo apoyo y participacion per-
manente, SELPER no hubiese sido una realidad.
Igualmente, alos Socios, Instituciones y Empresas de
los Capitulos Honorarios de Alemania, Canada,
Espana, EE.UU., Francia, Holanda y Portugal. Igual-
menta, alas organizacinnes internacionales como la
Agancia Espacial Europea (ESA), Naciones Unidas
{ONU), IUGS, COSPAR/ICSU y otras, que lan decisi-
vamente también han aportado a los logros de SEL-
PER. Finalmente, para la realizacién de este Plan
Editorial de Emergencia, vayan nuestros sinceros
reconocimientos al Comité de Publicaciones SEL-
PER Chile, Editorial Universitaria, Impresora Améerica
y, por supuesto, al Instituto Geografico Militar (IGM)
de Chile -en especial a su Director, Brigadier Don
Roberto Castillo Viel; subdirector Técnico; TCL Lauta-
ro Rivas, TCL Sergio Matus y MY. Mario Malina, pues
esa colaboracidn sera vital para consolidar este Plan
Editorial a largo plazo de SELPER.

De esta forma, es un gran orgullo para la Sede
SELPER Brasil poder entregar una situacién Editorial
al dia al término de su gestidn; para SELPER Chile, un
gran honor poder continuar contribuyendo en forma
tan decisiva a la mayor consolidacion de SELPER,; v,
para SELPER Argentina, una gran satisfaccién y un
desafio el pader continuar avanzando cada vez mas
en estas actividades en beneficio de SELPER vy sus
ideales de cooperaciony hermandad iberoamericana
y universal,

Dr. AOBERTO PEREIRA DA CUNHA
Presidenie de SELPER

Secde SELPER Brasi (1986-1989)
PROF. MAURICIO ARAYA-FIGUERDA
Wice-Presidents (Ecusdor, 19880-83)
Presidente (Chile, 1983-86)
WVice-Prasidente y Direclor Editorfal
Seds SELPER Brasil (1986-84)

Ing. MIGUEL SANCHEZ-PENA
Vice-Presidenta SELPER

Sede SELPER Brasil (1988-84)
Prasidente Comié Organizador

Sede SELPER Argentina (1988-81)
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EDITORIAL

This issue, that is pant of a series offour (4) SELPER
Reviews, constitutes a great efior to continue with the
Editorial Programme that was begun by SELPER-
Chile during 1983-86. Unfortunately and due to seri-
ous problems, this could not be continued. Because
of this, we are publishing now these special editions
which will represent the continuity along years 1986-
1889, These issues have been symbollically dated
September 1986, September 1887, September 1988
and September 1889, Due to the fact that these Re-
views were edited in September 1989 (date of the
materialization of this Emergency Editorial Plan), nei
ther international and Iberoamerican Activities nor
MNews were included. These Activities and News are
going to appear in the normal sections in the regular
Issues which will be published during 1990, every six
months but if the Iberomerican and Intemational
support is suitable, SELPER Review will be published
quarterly.

The technical papers salected for SELPER Review
1986, come from the Seminar on Regional Geology,
coorganized by International Union of Geological
Sciences (IUGS), UNESCO, SELPER and INPE
(Brasilian Space Research Institute), held in Sao Jose
dos Campos, Brazil, on December 1985. SELPER
Review 1887 was shaped with most of these papers
available at the Editorial Committee. An important
paper about Mathematical Characterization of Digital
Images by Dr. Jorge Lira (UNAM, National University
of Mexico) makes SELPER Review 1588 together with
a summarized paper by Eng. Marcelo Campi (CNIE,
Argentinian Space Research Commission). Finally,
SELPER Review 1883 contains the next chapter writ-
ten by Dr. Jorge Lira (UNAM) about Reversible Trans-
formations and Global Enhancementes. We hope
these papers will be of interest and hope to receive
more contributions for the next SELPER Reviews from
Latin American and worldwide community in the next
future.

The reasons to do this Emergency Editorial Plan, at
this time, constitute & commitment and a constant
improvement in the activities of SELPER all along the
rotation of its Seats, In Brazil (during 1985-89),
SELPER got a lot of achievements in the international
opening and coorganization of Latin-American Sym-
posia -which took place in different Latin American
countries, Our Society also received additional inter-
national recognition, as well as international support,
The above showed that our Society had reached an
important consalidation and maturity. In spite of this it
was, unfortunately, not possible for our Society to
reinforce SELPER's Editing activities.

Aware of the importance that these publications
have as agents of communication and constant tool of
improvernent for our members, since it is not possible
for all of them to take part in the different training
courses, seminars, symposia or anyother activities
which are organized or co-sponsored by SELPER
and, with the same view and generosity which
SELPER/Brazil organized Plenary Meetings and
Latin-American Symposia with abroad, there has also
existed the same will to accept and to create a long-
term Edition Program by applying and transfering

important and significant responsibilities to the Edit-
ing Committee that had so successtul participation at
the SELPER Seat in Chile (1983-86), Al this, plus the
integration of both a Specialists Committee and Refe-
ree Committea that are constituted by professionals of
high excellence and devotion to SELPER, together
with the expected decission of the future SELPER
Seats in order to continua working with a more parma-
nent Editing Committee that is not going to be affected
by SELPER Seats rotation, we hope that it will allow to
get the so expected editing continuity that our society
neads to reinforce and multiply even more the
achievements got in the , since its begining in
Ecuador, going through Chile, Brazil, Argentina and
ather brather countries in the near future,

We also want to thank the valuable cooperation
given by the different members of SELPER and the
institutions where the Mational Chapters of SELPER
worked, specially those from Argentina, Brazil, Chile,
Colombia, Ecuador, México, Per and other brother
countries of South America and Central America,
whose support and cooperation and permanent par-
ticipation were fundamental for the creation and exis-
tence of SELFER. We also want to thank to all the
Members, Enterprises and Institutions of the SELPER
Honorary Chapters, specially those of Canada,
France, Germany, Holland, Porugal, Spain and
U.S.A. Also to those international organizations like
European Space Agency (ESA), United Mations,
IUGS, COSPAR/ICSU and others who have been so
dacisive for SELPER success. Last but no least, we
want to thank the valuable support given by the
SELPER-Chile Editing Committee, Editorial Universi-
taria, Impresora América and Instituto Geogréafico
Militar (IGM) from Chile - specially to its Director,
Brigadier General Mr. Roberto Castilio V.: Technical
Subdirector, LTC Lautaro Rivas; LTC Sergic Matus
and MY, Mario Molinawhose colaboration will be of
real importance to perform this SELPER's long-term
Edition Programme,

In this way, it is a real proud for SELPER-Brazil to
offer an updated edition programm at the end of its
mandate; it is a real proud for SELPER-Chile to con-
tinue contributing in such a decisive way to the greater
consolidation of SELPER; it is a real challenge and
satisfaction for SELPER-Argentina to continue im-
proving these activities for the benefit of SELPER and
its important aims of |beroamerican and Universal
brotherhood and cooperation.

Dr. ROBERTO PEREIRA DA CUNHA
President of SELPER

SELPER Seal Brazil

(1986-1983)

Prof. MAURICIO ARAYA-FIGUEROA
Vice-President (Ecuador, 1

President (Chile, 1983-86)

Vice-President and Editing Director
SELPER Seat Brazil (1986-89)

Ing. MIGUEL SANCHEZ-PENA
Vice-Prasident of SELPER
SELPER Seat Brazil (1586-89)
President of Organizing Committee
SELPER Seat Argentina (1989-31)
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ANTECEDENTES
DE SELPER

LaSociedad de Especialistas Latincamericancs en
Percepcidon Remota (SELPER) es una organizacidn
Técnico-Cientifica sin fines de lucro. Los principales
objetivos de SELPER son promover el perfecciona-
miento de sus asociados y apoyar la cooperacion
eficaz entre diferentes paises, con la finalidad de
aprovecharal maximo la capacidad existente eincen-
tivar la integracion entre los mismos a través de la
Cienciay la Tecnologia. Estos objetivos permiten una
integracidon a nivel nacional, regional continental e
inter-regional (Intercontinental) uniendo naciones
con problemas similares.

SELPER fue creada en Quito, Ecuador, &n noviem:-
bre de 1880, durante la Primera Reunién de Especia-
listas en Percepcién Remota. En este sentido fue
cumplida una aspiracion de profesionales latincame-
ricanos, los cuales no contaban conunaorganizacion
para el desarrollo de programas de integracion y
cooperacién en América Latina. Esta integracion, ori-
ginalmente a nivel individual, fue extendida a nivel
institucional y hoy varias organizaciones internacio-
nales participan directa o indirectamente de las activi-
dades de SELPER.

Para minimizar costos y para facilitar decisiones, la
organizacion administrativa de SELPER es muy sim-

e: (a) Un Consejo Central formado gor rofesiona-
es del pals designado como sede de SELPER (perio-
do normal de dos anos) el cual toma las decisiones
ejecutivas, llevando en cuenta el mayor beneficio de
la sociedad y sus ideas. (b) Coordinadores naciona-
les, formados por profesionales de cada pais y repre-
sentada por un Coordinador Nacional que coordina
las actividades de SELPER a nivel de su pais y
transmite las aspiracicnes de sus miembros a la Sede
Central de SELPER an durante las Reuniones Plena-
rias de SELPER. (c) Asamblea General, es organizada
durante las reuniones plenarias de SELPER y esta
compuesta por socios o sus representantes (Coordi-
nadores Nacionales).

La afiliacién a SELPER incluye tres categorias prin-
cipales: a) Socio Individual, normalmenta profesiona-
les con actividad en percepcion remota; b) Socio
Institucional, normalmente organizaciones sin fines
dalucrocomao Universidades u otras; c) Socios Patro-
cinadores, normalmente organizaciones comerciales
gue desean cooperar con SELPER.

La Sede de SELPER es rotativa y se ha ubicado en
Ecuador (1980-83), Chile {1983—56{ Brasil (1986-89) y
préximamente Argentina (1983-81) y Perd (1991-83).
SELPER realiza o co-patrocina Curscs, Seminarios,
Simposios y otros eventos, destacando las Reunio-
nes Plenarias asociadas con Simposios de caracter
continental, las que s& han desarrcllado en Ecuador
ggau y 1982), Chile (1983 y 1984), Canadé (1985),

rasil (1988), Colombia (1987), México (1988), Argen-
tina (1989) y al cumplirse diez (10) afos de SELPER,
Ecuador (1990). La Sociedad realiza diversas publica-
cicnes, como Memorias Anuales (correspondientesa
cada Reunién Plenaria y Simposio asociade), Calen-
darios Técnicos o Almanaques (anual o bianual),
Revista Técnica (normalmente semestral o trimestral)
y otras publicaciones especiales ocasionales,

SELPER
ANTECEDENTS

The Society of Latin American Specialists on Re-
mote Sensing (SELPER] is a technical scientific and
non remunesative Society, which is aimed at the
achievement of the steadfast professional improve-
ment of its members and promoting or supporting the
affective cooperation among different countries, in
orcler to take advantage of the existing capacities to
the extremea limit and to integrate the countries one to
each other by means of science and technology.
These purposes are looking for an integration to Na-
tional, Regional, Continental and inter-regional level,
joining in this way nations having similar problems.

SELPER was created in Quito, Ecuador, on novem-
ber 1980, during the first meeting of Latin American
Specialists on Remote Sensing. In this sense and old
dream was performed by professionals of the region
who did not have an organization to develop effi-
ciently, programs of integration and cooperation in
iberoamerica. This integration, atthe begining, was to
an individual level, being afterly extended to Institu-
tional level by which several International Organiza-
tions ara participating ofthe SELPER Activities directly
or inderactly.

In order to reduce the administrations costs, and to
enable the decisions, the SELPER administrative
organization is very simple; a) Main board which is
formed by professionals belonging to the SELPER
Seat Country. (Normal time-period of two years). The
Directory takes the executive decisions taking into
account tha best benefit of the Scociety and its ideals.
b) National Chapters formed by professionals in every
country have a representative that is the National
Coordinator which coordinates the SELPER activities
tonational level besides transmiting the aspirations of
tha mambers (Nationals) to the SELPER Central Seat
or during the SELPER Plenary Meeting.(c) General
Assemblywhich is constituted or organized during the
SELPER Plenary Meatings, is by Members of SELPER
or its representatives (National Coordinators).

There are three main different categories for
SELPER affiliation: a} Individual Member, usually
professionals having activities on remote sensing; b)
Institutional Member, usually entities having non
remunarative purpose like Universities and others; c)
Sponsor Member, usually companies or otherinstitu-
tions who wish to cooperate with SELPER.

SELPER Central Seat normally rotates every two
years; Ecuador (1980-83), Chile (1983-85), Brazil
{1986-82) and Argentina (1989-91) and Peru (1991-
93) in the next future. SELPER organizes or co-spon-
sor Courses, Seminars, Symposia and other events,
being the most relevants the Plenary Meeting and
associated Symposia: Ecuador (1580 and 1882),
Chile {1983 and 1984), Canada (1985}, Brasil (1286),
Colombia (1987), Mexico (1988), Argentina (1989)
and Ecuador (1990) to celebrate the Tenth Aniversary
of SELPER. The Society publishes Annual Proceed-
ings (related to Plenary Meetings and associated
Symposia), Technical Calendar, (annually or every
two years), Technical Review (usually every six
months or guarterly} and other special documents or
books.
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ACTIVIDADES LATINOAMERICANAS
ACTIVIDADES INTERNACIONALES

Estas secciones serdn incluldas en los niimeros regulares de la Revista SELPER, a publicarse an 1830

Por ahora, conozcamos algo del Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE) de Brasil, donde residira la Sade
de SELPER en el periodo 1986-1989,

INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIAIS (INPE)

A¥. DOS ASTRONAUTAS 175B. P.D.Box 515. SAD JOSE DOS CAMPOS, SP.
BRASIL. TEL: 0123 - 22.9977 TLX: 0123 - 3530 INPE BR

Recepcion/Procesamiento LANDSAT MSS/TM, SPOT, GOES, NOAA
Desarrollo y Transferencia Tecnoldgica; Cursos de Postgrado
Sede SELPER Brasil : 1986 - 1989
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RESUMEN DE ACTIVIDADES DE

LA SEDE SELPER CHILE:

INTRODUCCL

La Sede SELFER en Chile residié en el perfodo 1983~
1986 en la Universidad de Chile, como principal Ins-
titueidn patrocinadora, contindose ademis con la va-

linsa ecolaboraclon de otras entidades naclonales,
come el Instituto  Antirtico  Chilene  (INACH),
Sarvicio  Aerofotogramétrice (SAF/FACH), Instituto
Forestal, Servicio Agricola y Ganadero, Institulo

Googrifico Militar y' organizaciones privadas como
Empresa Constructora Del Cheapa Ltda. y Editorial
Universitaris. También se contd con vital apoyo
internacional, decisivo para todas las acciones reali-
tadas, destacande en  forma  especial el Centrs
National d'Etudes Spatiales (CNES) de Francia, el
Ministerio de Relaciones Exteriores de Canadi,
Agenels Alemana para sl Desarrolle Internaclonal
(DSE), International Council of Scientific Unions
{1C5U)/ Committes on Space Rescarch (COSPAR),
International Unton of Geological Sciences (IUGS),
Naciones Unidas (Divisién del Espacio Exterior,
FAOQ, UNEP, COSTED, UNESCO) y empresas como
Soeiete  Eurcpéene de Propulsion (SEP) de Francla,
MONITEQ, MDA y DIGIM de Canadi, MBBE y ZEISS
de Alemania y otran. También fue ‘muy importante
el apoyo recibido de organizaciones latincamericanas,
como  Instituto de Pesquisas Espaciais [INPE) de

Brasil, Comisiin  Nacional de  Investigaciones
Espaciales [CNIE) de Argentina, Cantra
Inter-Americano de  Fotointerpretacion, CIAF de

Colombia (actualmente Subdireccién de Decencia o In-
vestigacidn del Instituto Geogrifico Agustin Codazzi,
IGAC, de Colombia), Oficina Nacional de Ewvaluacidn
de Recursos Naturales (ONERN) de PerG, Centro de
Levantamiente Integrados de Recursos Naturales por
Sensores Remotos (CLIRSEN) e Instituto Geogrifico
Militar del Eeuwsdor, Universidad Naclonal Autbnoma
de Maxico (UNAM) ¥ otras entidades Ibercamericanas.

A pesar de haberse contade con un pequefio grupo
de trabajo en la Universidad de Chile, compuesto
principalmente por estudiantes en  praclica o
realizando sus Tesis de Grado, fue posible realizar
una serie de tareas, gue hicleron crecer a SELPER
internamente en Ibersamérica, hacerla mis conocida
mundialisente y poner en practica una serie de
mecaniamos o -acclones para fortalecer y dar
sstabilidadd a ‘este desarrolle interno. y externe,
como asl crear una estructura de financiamiento,

que sl bien gstaba basada en aportes indirectos
{ayuda para Congresos, Becas, Publicaciones,
ete.), permitia abordar en buena forma inicialments

estos desaflos. Demis estda decir que no fue una
tares fhcil y gue fue lograda principalmente conlafe
v esfuerzo especial de algupas personas, tanto en
Chile & Iberoamérica, como en el mundo.
Una revisifn de ecstas tres principales Ineas de
accibn se entrega a continuacién:

0 RNO DE SELPER

La primera Inbor fue recaptar el interés de los
Secios por continuar afilisdos a SELPER, asl como
incrementar ¢l nomero de ellos. Por otro lado, se
bused fortalecer el apoyo y compromise de institucio-
nes latincamericanas hacla las diversas acciones de-
sarrolladas por SELPER. Por otro lado, se buscd
raforzar la parte tScnicafcientifica y accion docente
de la Sociedad, reforzando la presentacién de traba-

1983 - 1986

jos sn las Reuniones Plenarias anuales SELPER, las
que fueron adguiriendoe caracterss de congreses o

glmpoalos. También se incentivé In  mayor
participacion de especiallstas por paises,
constituyendo la Cuarta Reunién  Plenaria SELPER,

desarrollada en Santinge de Chile entre ol 12 y el
16 de Noviembre de 1984, un buen ejemplo (se
presentaron miés de cuarenta trabajos, participaron
delegaciones de mis de 20 especialistas de Brasil,
8 de Argentina, 6 de PerG; libro fiml, 800 pags.).
Se Iniciaron comunicativos diverscs para cada
Plenaria, Afiches Conmemorativos y  Memorias
Anuales de cada Plenarin, ‘todes con formate
uniforme, de mode de hacer ficllmente reconocible
la presencin SELPER en Iberoamérica y el munde. De
osta forma se bugcaba ir entusiasmands s los Socios
e Instituclones Iberoamericanas e Internaclonales pa=
ra respaldar activamente las actividades de SELFPER.

Fue necesario tambien aumentar el patrimonio de la
Seciedad, ‘en especial & través de aportes
indirectos, como apoye a Congresos, Hecas para
especialistas, ¥ otros respaldos. Sin embargo, lo
mis diffcil estuvo relacionado con la captacidn de
apories divectos, en efectivo, para realizar clertas

acciones indispensables, camo comunicaciones
internacicnales (telex, correo, taldfone) ¥
publicaciones. El problema de las Publicaclones fue
solucionado con mucho esfusrzo, inicialmente

endeudindose en la esperanza de lograr rocursos
una  wee que se mostrasen los  resultados.
Afortunadamente ello dio resultado y fue posible
salir adelante, gracias al eafuerzo especlal del
Comité SELPER Chile y la cooperacion de personas e
Instituciones chilenan, Ilatincamericanas y mundiales.
Finalmente, el saldo en contra final {(pues en &l
intermedio hubo importantes donaciones de Soclos o
Patrocinadores) fue resuelts con la generosidad vy
alturas de miras de ls nusva Sede SELPER Brasil,
al permitir canalizar recursos del Calendario SELPER
1987, Los graflcos mostrados son clarificadores de
la angustiosa pero decidida accidn emprendida por
la Sede SELPER Chile.

DESARROLLO EXTERNQ DE SELPER

Se aprovecharon todos los contactos profesionales y
académicos posibles (Presidente SELPER) para hacer
mig conocida  internacionalmente  la  Sociedad,
sprovechando S{mposios o Reuniones internacionales

de  categoria, comprometiendo de  pase la
participacidn en Congresos, Seminarios y Cursos
organizados © co-patrocinados por SELPER, de

destacados eapecialistas representantes de diversas
organizaciones (nternacionales.

Es asl como se logrd una muy buena relacibn de
cooperacién  con International Councll of Scientific

Unions  (ICSU)  Committee on Space Hessarch
(COSPAR), International Union of Geolgical Sciences
{IUGS), Maciones Unidas (Outer Space Affairs
Division, FAO, UNEPR, COSTED, UNESCO), Agenclas
Internacionales de Desarrolle Internacional de
Canada (CIDA) y  Alemania (DSE), fortaleciendo

ademis los tradiclonales vincules de cooperacidn com
el Centre Natlonal d"Etudes Spatiales (CNES) de
Francin, Canada Centre for Remotle Sensing (CCRS)
y diversas empresas ligadas al desarrollo industrial
y tecnolégico aarcespacial.
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Loz principales eventos organizades, co-organizados
o co-patrocinades por SELPER en este pericdo
fueren:

TERCERA REUNION PLEMARIA SELPER Y TALLER

CANADIENSE DE PERCEPCION REMOTA. Santlago,
Chile, 21-25% HNoviembre 1983, Con el prinicpal
auapieio nacional de Ia  Universidad de Chile o
internacional, de lu Agencia Canadiense para ol
Desarrolls Internacional {GIDA ], apoyo
brillantemente comprometide por la Seds SELPER
Ecuador. Se inicid la Serie de Informatives

provics, Afiche y Memoria Final (casi 500 pigs.),
ran un formate uniferme, para ir familisrizando a la
comunidad latinoamericans y mundial sobre las
actividades diversas de SELPER.

XXEY REUNION PLENARIA COSPAR/ICSU (COMMITTEE
ON SPACE HRESEARCH [ INTEENATIONAL COUNCIL
OF SCIEMTIFIC UNIONS). Ora:, Austria, 25 Junis =
7 Julie 1984, Este esvento fue wvital para la
difusifn internaclonal de SELPER. En el TALLER
I, Percepcién HRemots FEspacial de Interés para
Palses on Desarrollo, se expuso el trabajo "The Rol
of SELPER in the Analysis and Actons Related to
the Main Advances and Needs on Spatial Remote
Sensing in  Latinamerica® (M.Araya, Presidente
SELPER). En al Taller L Promocion de
Investigacibn Espactal en Palses en Desarrollo,
g0 expusc el trabajo "Low Cost and Efficlent
Organigations to Promote Hational, Reglonal and
Inter-Reglonal  Cooperation  in Spatial  Remote

Sensing: SELPER, a Case Study In Latinamerica®
{este trabajo fue incluide e¢n la  publicacifn
especinl, reallzada por COSPARJICSU y MNaciones

Unidas para este importante Taller ¥).

CUARTA REUNION PLENARIA SELPER.
Chile, 12-16 Noviembre 1984. Gon el principal
auapleic  nacional de la  Universidad de Chile
(Fagultad de Ciencies Fialeas y  Matemiticas,
Departamente de Investigacibn y Biblistecas ,DIB ¥
Dpto. de Relaciones Internacionales de la Direccion
Goneral Academica) e internacional del Centre
National d'Etudes Spatisles (CNES) de Francla,
Embajada de Canadd, Embajada de Espafia,
GNUIFAD, ONU/CEPAL, COSPAR/ICSU, UGS,
diversas Agencias Latinoamericanas (en especial
de Brasil, Argentina, Perl ¥ Colombin} y empresas
internacionales c¢omo SEP  (Francia), VAISALA
(Finlandia) y otras. Memoria Final de B00 pigs.

QUINTA REUNION PLENARIA SELPER Y SIMPOSIO
CANADA/IBERODAMERICA DE PERCEPCION HREMOTA.
Ottawa, Canadd, 15-19 Julle 1985. Con el principal
auspiela y organizacidn del Ministerio de Relaciones
Exteriores de Canadd y el apoyo del Canada Centre
for Hemote Sensing (CCRS). Esta feunidn tuve
upa trascendental incidencia en el future apoye
oficial internacional hacia SELPER.

Santiago,

TALLER DE CGEOLOGIA REGIONAL  (PROGRAMAS
GARS) DE IJUGS/UNESCO - SELPER/INPE. San Joaé
dos: Campos, SF, Brasil, 2-4 Diciembre do 1985.
Con el princlpal apoye de IUGS, UNESCO e INPE,
este  Seminarie fue  formalizeade en  In - Reunidn
SELFER de Ottawa, constituyendo un importante
respaldo de organizaciones cientificas L
Internacionales a la Socledad.

CURSO "PERCEPCION REMOTA: PERSPECTIVAS DE
AVANCE Y COOPERACION  AEROESPACIAL EN
LATINDAMERICA® . Saptiago, Chile, 13-24 Enerc

1986, Inserto en la Temporada Internacional de la
Universidad de  Chile, "América Latina: Una
Realidad”, constituyé un  importante experimento
para dictar un Curso de categorla y a bajo costo,
invitando Profesores de Argentina, Brasil y Chile,
como una forma de transfersncla lecnolbgica

horizontal -
{100 pigs.), con el
Univerasidad de Chile.

Fueron publicados importantes Apuntes
apoyo de SELPER y la

SIMPOSIO NACIONAL SOBRE EVALUACION DE LA
ERA ESPACIAL EN MEXICO. México, D.F., Meéxice,
1519 de Mayoc 1986, Organizado por el Grupo
Interdisciplinaric de Actividades Espacisles (GIAE)
de 1z Universidsd HNacional AutGnoma de  Mégico
(UNAM), tuvo =l mérito de ser el primer Simposio
Latincamericano donde SELPER era  invitado
oficlalmente a exponer su realidad.

REUNION REGIONAL DE EXPERTOS DE NACIONES
UNIDAS SOBRE COOPERACION T TECHOLOGIA
ESPACIAL Y 5US APLICACIONES EN AMERICA
LATINA. Cartagena de Indias, Colombia, lb=22
Junfo 1986. Organizado por la Division del Espacio
Exterior ¥ la Comisién EconBmica para América
Latina [CEPAL) de Macionss Unidas y el patrocinio
del Gobierns de Colombia, constituyé un importante
paso, al ser Invitada SELPER como organizacion
thenica no gubernamental de alcance regional. Se
expusc el trabajo "Antecodentes y Objetivos de
SELPER v su Rol en la Integracibn Regional e
Inter-Hegional & través de la Percepcion Remota®
(M. Araya F., Presidente SELPER).

XXVl REUNION PLENARIA COSPAR[ICSU, TALLER X
"PERCEPCION REMOTA DE INTERES PARA PAISES
EN DESARROLLO". Toulouse, Francia, 3¢ Junie=12
Julie, 1986. SELPER co-patrocind ests Taller, junto
a otras importantes organizacliones internacionales,
como COSPAR/ICSU, IUGS-UNESCO (GARS). CODATA,
WMO, WHO, UN/FAC, UN/COSTED, EARSEL, ISPRA.
Sa contribuyh ent presentacion técnica,
Publicaciones SELPER (Memorias, Revistas) y un
Afiche Conmemorativo.

SEXTA REUNION PLENARIA SELPER Y PRIMER
SIMPOSIO  LATINOAMERICAND DE  PERCEPCION
REMOTA. Gramado, RS, Brasil, 10-15 Agoato 1986.
Eate histarico sSUCeEs, que contd con  la
participacidn  de mAs de B00 espacialistam, mérite
organizative de la entrante Sede SELPER Brasil, fue
tambien coordinado ¥ traspasada importante
experiencia de ln saliente Sede SELPER Chile.

5i bien los giguientes  eventos  ocurrieron
cronolégicaments euando ya estaba transferida la
Sede SELPER Chile a Brasil, ellos fueron gestados
anteriormente y soxcelentemente coordinades con la
flamante nueva Sade:

CONFERENCLA INTERNACIONAL: PERCEPCION
REMOTA PARA EL DESARROLLO. Co-organizada per
ol Economic Summit (Eurcpa, Canadl., Japin, EEUU}

la Agsncia  Alemana para el Desarrolle
Internacional {DSE) en Berlin, RB. F. Alemania, 1-6
Septiembre 1986, SELPER fue Invitada oficialmente
comp organizacldn  tEcnica de alcanee  regional,
exponiendose- el trabajo "Tha Role of SELPER in
Promoting MNational, Hegional ond Inter-Regional
Cooperation on Remote Sensing as a T for
Development* (M. Araya, Yice-Presidente SELPER ¥
f. Pereira Da Cunha, Presidente SELPER). Ademas
del honor de esta invitacion, gquedd expresamente
indicade en las Recomendaciones Finales, el wvalor
de organizaciones coipo SELPER y & ejemple gque
conatituye, para sor imitado en otroa continentes o
ragiones en desarrollo.

REUNION DE EXPERTOS DE LAS MACIONES UNIDAS
EN CIENGCIA Y TECKOLOOIA ESPACIAL Y SUS
APLICACIDONES EN EL MARCD DE LOS SISTEMAS DE
ENSERANZA. Méxice, D.F., México, 13=17 Octubre
1966. Organizada por fa Divisidn del Espaclo
Exterior de Naclones Unidas, con el Patrocinio del
Gohiernn de México. También on esta oportunidad
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se expuss un trabajo, "Contribucién de SELPER a
la Difusion, Ensefianza vy Cooperacién Regional e
Inter-Reglonal en Percepcion Remota” (M. Araya F.,
Vice=Preasidonte SELPER vy R. Poroira Da Cunha,
Presidente SELPER), que contribuyd a reforzar la
opinibn  sobre | la  wtilidad de organizaclones
tecnicas/clentificas no gubernamentales en promover
la cooperacibn aercespacial internacional.

N
XTERN E_SE
Tres fueron las  principales lineas de accion o
mecanismos  puestos: en  marcha para  fortalecer
SELPER interna y externamente, sobre bases
solidas: Comunicacién Directa, Comunicacion Eserita
¥ Actividades Priacticas o de Perfeccionamiento
Activo.
En el Primer Grupo; relacionada  con e

Comunicacibn Directa entre los Miembros y Agentes
Colaboradores de SELPER, cabe destacar:

EVENTOS ORGANIZADOS DIRECTAMENTE POR SELPER.
Correspanden en esapecial a las Houniones Anuales
Plenarias (ya con caracteristicas de Simposios o
Congresos, dada la creciente presentacidn de
trabajos  exigida), donde la participacion de
agencias latinoamericanas y mundiales deberia ir en
auments, como aefectivamente ocurrié en la Tercera
(Chile,  1983), Guarta (GChile;, 1984) ¥ Quinta
{Canada, 1985) Reuniones Plenarias SELPER.

EVENTOS CO-ORGANIZADOS POR SELPER. Un buen
ejemplo lo constituye el Taller de Geologia Regional
IUGSIUNESCO, - INPE/SELPER, donde se aprovecha
un esfuerzo ya en marcha (Programas GARS), para
fortalecer vinculos de ecooperacién interna y externa
en SELPER. lgualmente, &l Taller X de la XXVI Re-
unian Plenaria COSPAR/ICSU (Francia, 1986).

EVENTOS DONDE SELFER ES INVITADO OFICIAL. Un
buen ejemple en Ibercamfrica fue li Reunion de
UNAM (Mexico} v las Reuniones de Naciones Unidas
(Colombia y Mexico, 1986) y del Economic Summit y
DSE (Alemania, 1984). Estos eventos son muy GOtiles
como promocitn de la  Sociedad y para establecer
futuros vincules de colaboracibn.

En el Segundo Grupo de Actividades o Mecanizmos
de Fortalocimiento Interno y Externo de ls Sociedad,
relacionade con la Comunicacion Escrita entre los
Soclos ¢ Agentes Colaboraderes de SELPER, cabe

destacar wmiete tipos de Publicaciones o material
impreso:
MEMORIAS AMNUALES SELPER. Contienen lon

principales antecedentes de la Reunidn Plenaria v
Evenlos Asocipdos, ineluyendo presantaciones
tocnicas y otras noticias o Informaciones de interés.
Formato 26x 1B cms.

REYISTA TECNICA E INFORMATIVA SELPER. De apn-
ricién Trimestral idealmente, constituye un medio de
comunicacibn de novedades  tecnoldgleas y
posiblidades de  entreépamiento e intercambio,
incluyendo trabajos técnicos. Formato 26x18 cms.

CALENDARID ANUAL SELPER. Corresponde & una
publicacion de gran belleza estética; a todo color,
incluyendo  mugstras de Ia capacidad tecnoligica
iberoamericana ¥y mundial, ademis de los principales
eventos o realizarse: durante el afic en el mundo.
La wersibn 1987 (realizada conjuntamente con la
Sede SELPER Brasil) constituye un ideal a ser
imitade en futuras ediciones. Formato 36x26 cma.

INFORMATIVOS ESPECIALES. Publicaciones menoros,
destinadas a preparar las Reuniones Plenarias o a

difundir noticias relativa urgencia.

Formatos variablos,

eapeciales de

HOJAS ¥ SOBRES CON MEMBRETE OFICIAL. Una
modalidnd  especial  wtilizada con  gran  exito,
conalstld en reallzar hojas y sobres oficiales, con
membrete  alusive a la principal Reunién, Congresoc
u otra actividad ris inmediata que estaba
preparando SELPER  (ej: V Plenaria de Canadi;
Taller IUGS/UNESGCO: Taller X de XXVl Plenaria
COSPAR/ICSU, ete.) , teniendo la ventaja adicionalde
promocionar ese evento en cada carta normal.

AFICHES CONMEMORATIVOS. De relative baje costo
y gran impacto de difusion, se realizaron para cada
evento en que SELPER estaba inwlucrade oficialmen=
te, mantenisndo caracteristicas comunes, para hacer
ficilmente identificable a SELPER (52x3b cms).

PUBLICACIONES TECNICAS O DOCENTES ESPECIALES.
De aparicion ocasional y destinadas al  perfecciona-
miento profesional de loa Miembros de SELPER. Un
buen ejemple son los Apuntes Docentes del Curse
de Percepcién Remota de la Temporada Internacional
de la Universidad de Chile, Enero 1986, co-editados
por SELPER. Formato Tipor 26x18 cma.

En el Tercer Grupe de Mecanismos ¢ Acciones de
Fortalecimiento Interno y Externo de SELPER, rela-
cionade con Actividades Practicas o de Perfecciona-
miento Active, cabe destacari

CURS0S DE ENTRENAMIENTO DE BAJO COSTO. Se tra
ta de aprovechar al maximo la capacidad existente
en Ibercamérica, como en el mencionade Curse de la
Universidad de Chile, donde el principal gasto es el
costo de  traslade ¥ estodia de Profesores dontro
de América Latina. FEsta alternativa se suma a los
canales regulares ya on marcha, como son los cur-
sos anuales dictados en INPE con apoyo de Naclones
Unidas . los de IGAC (ex-CIAF) en Colombia y otros

CURS0S ASOCIADDS A PLENARIAS, SIMPOSIOS;
SEMINARIOS U OTROS EVENTOS ORGANIZADOS O
CO-PATROCINADOS POR SELFER. Lamentablemente,
no hubo oportunidad de reallzar mis intengivaments
estas acciones pero la- idea general es dictar algin
Curso especifica, asociade a  algin Simposic o
events aimilar  ya financisdo, aprovechando Ia
venlds de expertos latinoamericanos o mundiales,
Solamenta, como precedente, estuvo el Mini=Taller
SPOT en la- Cuarta Plenaria SELPER (1984).

PROYECTOS DE INTERES REGIONAL. Aprovechando
algina zona o problema de interés para  varies
paines y utilizando al mixime In capacidad jberoame-
ricana, es muy importante desarrollar este tipo de
actividades, que tienen el gran mérite de hacer in-
teractuar a profesionales e instituciones de la
region, apoyadas o no externamente por agencias
internacionales. Como precedentes quedaron el Ca-
lendario SELPER 1986, donde fue pesible mostrar la
gran capacidad, muchas wveces desconocida, de
agenclas espaclales. latincamericanas, como INPE del
Brasil y CMNIE de Argentina, lo gue abre las
puertas a futuros proyecios mis operativos. El
paso siguiente o intermedio lo constitutye el inicio
del Proyscto Machu=Pichu, donde INPE!/Brasil aporta
&u  capacidad de  recepcifn ¥  procesamiento
fotogrifico y cinta digital y CNIEfArgentina colabo-
ra con procesos digitales: especiales, gestionando
ONERN/Perl el apoyo de terreno y la Universidad
de Chile, la coordinacién de estas actividades.
Finalmente, como ejemplo de la sigulente fase o de
Froyecto Operacional, cabe mancionar el Proyecta
Hidrasat de la Corporracién del Cobre (CODELCO)
de Chile, que empleando uona estadistica casi
mensual  de  imigenes del  perfodo  1976-1986
(disponible parcialmente en INPE y CMIE), estd
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procesando informacion Landsat MSSITM v SPOT uti-
lizando sl exclusivamente In capacicdad
iberoamericana (Brasil, Argentina, Chils).

RECONOCIMIENTOS ESPECIALES

La importante labor desarraollada por la Sede SELPER
en Chile fus posible, en gran parte, gracias al
apoyo di I.'I.'.'. organizsaciones nembradas al comienza
de esta Seccion, a Guieries se agradece sincéramon-
te. Sin embargo, estos logros no hubdesen sido
posibles sin el esfuerzo, dedicacion y fe de muchas
personas, cuya lista seria demasiado larga para ser
Ineluids. De todas maneras v en forma simbdlica,
deseariamos personalizar estos agradecimientos ins-
tiucionales, menclonando n los mas destacados eala-
boradores;, como: 5r. Jean-Luc Devynck (CNES,
Francia): Sr. Robért Dary, Sr. Paul Schutte (Minig
terio RR.EE. de Canada); Sr. Adigan Ade Abiodun
[Baciones Unides); Sr. Art Bond y Arif Turkely
{CIDA, Canadd): Sr, Willlam D, Carter; :Sr. 2.
MNiemirowicz; Sr. 1. Rasool (COSPAR/ICSU); Sr. Paul
Teleki y. Sr. Christian Weber (IUGS): Sr. 5. Rajan

¥y Sr. H. Daniel (ISRO, India); Sr. Richard W.
Paulson vy Sr. R« Ragan (USGS)Y: Sr. Yincent Salo-
monsen (NASA): Sr. H. Bolle [COSPAR, Austria);
Sr. Ulrich Boehm (DSE, Alemania); 5r. Eduardo

Bustos-Obregén, Sr. Claudic Anguita C., Sr. Jorge
Rocabarren, Sr. Juan Kargulovic, Sr. Alfredo
Lahsen, Srta. Lida Ramos, Sra. Teresa Iriarte, Sra.
Alicla: Obregbn ({Universidad de Chile): Sr. Hadl
Araya Escobar y Br. Ernesto Araya Figueroa {(Choa-
pa, Chile): Sr. Antonio Mazzel y Sr. Patricle Eber-
hard (Instituto Antirtico Chileno); S5r. Hernin Gar-
cia  (Servicie Aercfotogramétrice, Chile}; Comité
Editor SELPER/Chile (Sr. Robertn Pifia, Sr. Rodrigo
Whipple, S5r. Milton Diaz, Srta. Adriana Vidaurre,
3r. Guillermo Fuoentes, Sr. Herndn Figueroa, Sr.
Rodrige Fernhndez, Sria. Alda Yafez);
Coordinadores  Naclonales y  Profesionales de los
Capitulos SELPER de Argentina (5r. Miguel Sinchez
Pefin, Sr. Marcelo Campi), Hranil (Sr. Roberto
Fereira Da Cunha, Sr. Marce Antonic Raupp, Sr.

Marclo Barbosa, Sr., Nelson de Jeshs Parada, Sr.
Marco Antonio Coello), Colombin (Sr. Luis Carlos
Molina, Sr. Luis Herndn Rivera; Srta. Miriam
Ardila}, FEeuador (S5r. Alberto Segovia, Sr. Patricio

Toledo, Sr. Agustln Alvarez, Sr. Néstor Espinoza),
Meéxico (Sr. Jorge Lira, Sra. Ruth Gall, Sr.
Ricardo Peralta, Sr. Alfonso Zarco, Sr. Romin Alva-
rez), Perd (Sr. Walter Danjoy, Sr. Oscar Sakay,
Sr. Ricardo Coloma, Srta. Zoila Rodrigues, Srta.
Ana  Maria Valverde), U. 8. A, (Sr. Luis A.
Bartoluccl), Canadi (Sr. Fritz P. Dubeis vy Sr. Bill
Bruce), Chile (5r. Gastén Sepilveda, Sr. Rolande
Bennewitz, 5r. Sergioc Fuenzalida, Sr. Alberta
Kuhne, Sr. Victor Vargas, Sr. Freddy Rybert, Sr.
Nelson Vergara, Carles Escudero). Bolivia (Sr. Cae-
log Brockmann), Costa Rica (5r. Carlos Elizonde), El
Salvador [(Sr. Jorge Garcia, Sr. Héctor Marroquin ),
Guatemala (5r. Carlos Lemmerhofer), Panami (Sr.Moi-
ses Solanilla), Repiiblica Dominicana (Sr. Orlando A-
dams), Uruguay, Venezuela (Sr. Hafael Lairet, Sr.
André Singer} y muchas otras pesronas que contri-
buyeron en forma generosa y decidida en esta difi-
cll pero noble mision.

Finalmenie, cabe agregar gue todas eslas acciones
fueron roslizadan an el marce de contibuidad v
hermandad axistentes en SELPER. perfeccionando la
importante labor desarrollada por la Sede SELPER
Ecuador (1980-1983) y facilitando el camine a la
Sede SELPER Brasil (1986-1989), para que pueda
continuar esate constante perfeccicnamiento y {ortale-
cimlento’ de nuestra Socledad, de modo que slempre
SELFPER se constituya en una instancia de paz y co-
laboracion continental y mundial. Indudablemente
quedaron muchas cosas por hacer ¥y perfecclonar
pero, s se conociesen realmente los limitados medios

septiembre 1986 SELPER

materiales Gon gus H5E contlo, la gran labor
desarrollada constituye todo un homenaje a la fo ¥
el terbn de personas que wen en ideales superio-

ren e pax: y hermandad universal y gque contaron
justamente con la bendicién del Padre Universal

para llevar adelante estos nobles fines.

MAURICIO ARAYA FIGUEROA
Presidente SELPER
Sede SELPER/CHILE 1983-1986

@ H i

RECONSTRALCC I OM DEL HAPA
DE LA TIERRA OF w05
1.000 KRGS ATRAS.

SECTOR DE IMAGEN TOMADN POR
EL SATELITE HMETEDSAT (ESA)
DESDE M.000 K4 OF AL TURA.

"Este mensaje, entregodo hace cozl dos mil afos,
sigue tar vigente como entonces. Incluso, nues-
tra  planeta tiene cosi el mismo ozpecto al  ser
abservedo desde [o alto: sdlo clgunas varieciones,
producto del ingenio creative del hombre. Eg ur-
gerile volear toda ests copocidad creadora, hersn-
cia del Paodre Universal, paera construir un mundo
mis humane, més fusto, con mis omor, Lo formu-
lo de convivencia wniversal ya fue entregada: in-
dependigniemente de la formocién ecultural, palitica
¢ religiosn de coda uno de nosotros, dobemos vor
an cada sér humano a un hermonoe, en Igualdod
de derechos y dignided que todos ¥ practicar re-
ciprocamente esta forma de wvida". Este fue el es-
piritu que guld lodos los acclones duronte este
perfodo, buscande siempre log cosas que nos wnen
¥ los formas de emprender acciones de muluo bo-
neficto, uniendo esf o nociones deserrolladas vy en
desarrollo, procticonde cooperacién  horizontal y
vertical, a nivel regional ¢ inter-regional (mundial}.
Pero lodo ollo, bosodo en el muluo respelo ¥ be-
neficie  reciproco, praoticands el  un  sano
naclonalismo criztiono, o% decir, monteniendo noes-
tras identidodes de naclones (asl como slempre de-
be montenerse lo identidod individual) pero miran-
do foedo con este amplisimo espiritu de cooperacidn
¥ hermanded waiversal,
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£ SEMINARIO SOBRE APLICACIONES &
GEOLOGICAS DE PERCEPCION REMOTA

REUNION DE IUGS (GARS)/SELPER

—u PATROCINADO POR IUGS-UNESCO-INPE-SELPER
INPE

M
l::; | I] (SAQ JOSE DOS CAMPOS, INPE, BRASIL. 2-4 DNCIEMBRE 1985).

Lin Seminario sobre Téenicas de Percepeion Bemaota aplicadas al mapeamiento gealogico y ex ploracion
miner se Hevaaciaboen la Sede del Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE ) de Brasil, entre el 2y el 4 de
diciembre de 1985, en Sao José dos Campas, SP, Brasil. Este Seminario estuyva or ginizado por el Comite
Permanente de Percepeion Remotade la Union Internac wnal de Ciencins Geoldgicas (1UGS: International
Union of Geological Sciences ), bajo su Programa de Percepeidn Remota Aplicada o la Geologia (GARS:
Geologic Applications of Remote Sensing )

Las enticdades co-patrocinadoras de este evento bueron: Sociedad de Especialistias Latinoamericanosen
Percepeion Remota (SELFER ) Instituto de Pesguisas Espaciais (INPE, Brasil ), 1UGS v UNESCO,

Los shietivos de este Seminario Tueron los de informar a los participantes sobre algunas de las mis
nuevas teenicas de microondas, atraves de investigaciones realizadas principalmente en Canada, asi como
de nuevas herramientas disponibles a corto plago, comao el satélite Francés SPOT, v también los avances
logrados con aplicaciones del sensor TM del Landsat-4. Por otro lado, interesaba planibicar un proyecto de
demostracion en el ambito de América del Sur, desarrallado por GARS (IUGS/UNESCO ), En este sentido
seanalisaron dos grandes areas ile aplicacion: a ) :.:r'1||.1|!_"|.| en ronas densamente boscosas, como b Cuendi
del Amazonas v b ) estudios -_:1,'|L||'11_gi|,|r\ .|;|:I|I| ados a riesgos de catasiroles en Los Andes (e L TRIN L]
volcamcas, inundaciones, avalanchas de barro )

El Seminario contd con li participacion de oradores de Argenting, Bolivia, Brasil, Colombia, ( Jhile,
Ecuador, Peri v Venczuely, quienes presentaron las actuales actividades en sus respectivos paises, com-
prometiéndose @ enviar proposiciones para delinear proyvectos regionales en las dos dreas antes mencioni-
das. Tambien se contacon b valiosa participacion de expertos de Canada (microondas )y Europa (SPOT )
en Forma destacada. Ladireccion del Seminario estuvao presidida brillantemente por el Dr. Roberto Pereira
Da Cunha (INPE/Brasil ), siendo secundado en excelente forma por el Dr. Christian Weber (IUGS y
BROGM/ Francia), Dy, Carlos Brockmann (I1UGS e YPB/Bolivia) v Prol. Mauricio Araya F. (Presidente
SELPEE, Unwersiclad de Chale b 5 lamento la ausencui del D, Paul Teleki ( Presidente Comiaté Sensores
Remotos TGS v del USGSSEE. L Jo quien contrihuve enormemente en la materializacion de este
Seminario. Lis Memaorias Finales estan en tramite de preparacion, esperindose su publicacion en la

primeva mitad de 1986

¥

Mesa Directiva del Taller UGS-SELPER, vn el Auditorium de INPE. De derecha o izguierda: Dr. Christian Weber (IUGS,
Francial, Dr. Roberto Pereira daCunha (INPE, Brasil, SELPER), Prof. Maurfcio Arova F. (UL de Chile, Presidente SELPER),
D, Carl E, Brockmann (UGS, Botivia
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PROGRAMAS DE APLICACIONES GEOLOGICAS
IUGS/UNESCO DE PERCEPCION REMOTA (GARS)

Traduccidn: Rodrigo WHIPPLE C.,
SELPER/Chile.

La legada del mapeador temitico del LANDSAT,
especiromelros experimentales ¥ barredores, con-
juntamente con los nUevos conceplos para usar oy
tos sensores en la exploracion de minerales, esta
abriendo en forma significativa nuevos horizontes
para la Percepcion Remota Geologica. La primera
generacion de métodos multiespectrales de mi-
croondas, los cuales se aplican principalmente para,
el reconocimiento v analisis de los elementos carto-
graticos, morfoldgicos v estructurales de terreno,
son en estos momentos amplindos por esta segunda
generacion de sensores. los cuales ayuelan a dife-
renciar los distintos tpos de rocas en forma directa,
o it traves de la imformacion geobotinica, tal comao:
Copiocidad vegetal, en forma indirectr. La region
miis promisoria del espectro electromagnético para
la exploraciin de minerales, en estos momentos, es
la regiom inlrarroja cevcana (1,0 - 2.5 um) sin em-
bargo, también existen importantes oportunidades
para los experimentos; en I region de microondas;
estas deberian contribuir con informacion il acerca
de las caracieristicas litologicas de varios terrenos,
La busqueda de estos mids nuevos desarrollos hia
sido emprendida, principalmente, por los laborato-
rios de Percepeion Remota v Comunidades de Inves-
tigacion en Novte-América, Europa y Australin. Re-
conocienda I importancia de los nuevas técnicas, la
Union Internacional de Ciencias Geologicas (Inter-
national Union of Geological Sciences) 1UGS con el
respaldo inicial de UNESCO, estd en via de desarro-
Iar [ estructura de un Programa Internacional so-
bre aplicaciones Gealogicas de Percepeion Remota,
ttulado: Programa GARS.

Este programa, estd destinado para darle aportu-
nidades i las Naciones en vias de desarrollo, de
beneficiarse por medio de los avances en Percepeidn
Remota. Para obtener un consejo experto, sobre la
arientacion de la investigacion v oportunidades, ¢
igualar estas, con los intereses v capacidades de los
investigadores de otros continentes, la UGS v
UNESCO levaron a cabo un seminario en la Ciu-
dad de Orleans, Francia, en fehrero de 1984 1 este
asistieron aproximadamente 100 cientificos que
provenian de 26 paises diferemes. De este seminario
salieron tres temas que eran de interés actual, estos
tueron:

Dr. Paul TELEKI

Office of International Geology, U.S. Geological
Survery, Reron, VA 22081, U.SA.

L. Analisis morlologicos de los terrenos { Analysis ol
muorphalogy of terriain).

2, Técnicas para diferenciar las rocas superficiales
¥ los suelos (Technics to dilferentiate surficial rocks
and sails).

3. Evaluacion de los indicadores Botanicos de las
liralogias fundamentiles (Evaluating hotanical indi-
cators of Underlying lithologies).

Estos temas, fueron discutidos y evaluados,
en visti de los existentes modelos geoldgicos
de exploracion, capacidades actuales en la
coleccion de datos de Percepcion Remota,
técnicas de procesamiento, interés critico y necesi-
dades de la Comunidad Geoldgica. El consenso lo-
grade, fue gl de iener el programa GARS, fomentar
li investigacion y experimentos de terrenos con las
técnicas de discriminacion de rocas AunguE € con--
junto con los similares esfuerzos, en los otros dos
temas, Con el propasito de establecer una base pric-
tica en este programa, se consideraron los sitios de
prueba en Africay América Latina. Para minimizar
los costos logisticos, se pensd en electuar los expe-
rimentos de Percepcidn Remota en donde el mapeo
¥ recanocimiento gealdgico convencional va se estu-
vieran realizando. Por consiguiente, se planea que
este proyecio, se lleve a cabo en el Cordon de Kiba-
tan, de Alrica Oriental vy Central, en donde la
u CO, ahora esta patrocinando el mapeamiento
de Ia tecrdgena Pre-Cambriana, Se estima que una
Lise de Percepeion Remota sera agregada a esia
actividad, tanto como para un proyecto anexo de
mapeamiento-multisatélite, conducido por CO-
DATA (Grupo de rrabajo de 1CSU): la planificacion
preliminar para un proyecto latinpamericano, des-
timado a probar las téenicas de Fercepeion Remota
en undrea de espesa vegeracion timbién se llevars a
cabo dentro de poco; suinicio esta programado para
1985 0 a principios de 1986,

Elobjetiva de este programa GARS es el de agre-
gar un importante nuevo elemento, el cual es I
avanzada Percepcion Remota para el mapeamiento
geoldgico convencional y prospeccion de recursos
minerales. En virtud del experimento " Hands-On",
este también estd destinado a reunira los cientificos
interesados, con aguellos que estan mapeando for-
maciones geoldgicas interesantes y/o inicas. La du-
racion de estas acrividades estin provectadas para
aproximadamente 10 afos.
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PROGRAMA DESARROLLADO
DEC 2th | 08:00 - 08:30 A.M.| Welcoming Dr. M.A. Raupp — INPE
Eng. M, N, Barbosa INPE
08:30 - 09:00 AM.| The GARS PROGRAM Dr. C. Weber BRGM France
09:00 - 09:30 A.M.| Geologic Remote Sensing Dr. C.C: Liu
at INPE: An Qverview Geol. J.E. Rodrigues MsC.
Geol. P.R. Martini  MsC.
09:30 10:00 A.M.| SPOT 1: A new taal for the Dr, C. Weber BRGM France
Earth sciences -
10:00 10:30 AM.| Coffee
10:30 11:00 AM.| Geological Applications of Or. R.J.P. Lyon - Stanford Univ.
Visible, near Infrared and
Thermal Infrared Spectra:
TM, AIS, TIMS,
11:00 11:30 AM.| Canadian Radarsat Program Dr. V. Singhroy - Ontario Center
and Geological Apphcations
of Radar data in Canada
11:30 12:00 A.M.| Rock-soil Spectral Discrim Dr. R, Almeida Filho INPE
nation and Mineral Resources | Dr. W. R, Paradella INPE
by means of LANDSAT MS5 Dr. fcaro Vitorello INPE
data
12:00 A.M. 2:00 P.M.| Luncheon
02:00 - 02:30 P.M. | CPAM: Remote Sensing current| To be announced
activities
02:30 - 03:00P.M.| First Results on PETROBRAS | Geol. F. Pellon MsC PETROBRAS
INPE Standing Remote Sensing| Dr. C.C. Liu - INPE
Program Geol. J.E. Rodrigues MsC - INPE
03:00 - 03:30P.M.| UGS - Latin America Lecture | To be announced
03:30 04:00 P.M. | Coffee
04:00 - 04:30 P.M. | Some Brazilian Case Studies Geol. A, Dyer - BP Mining Co,
in Geobotany
04:30 - 05:00P.M. | IUGS - Latin America Lecture | To be announced
05:00 05:30 P.M. L3 1
DEC 3th | 08:00 - 08:30 A.M.| Spei:tral Geobotany for Geolo- | Dr. V. Singhroy - Ontario Center
gical Mapping and Exploration | for Remaote Sensing
08:30 - 09:00 A.M.| INPE - USP Joint Project on | Dr. H.D. Schorscher Univ. of Sdo Paulo
Geostructural Analysis of Geol. Paulo Veneziani MsC - INPE
Remote Sensing Data Geol. &. R. Santos MsC - INPE
08:00 09:30 AM.| IUGS - Latin America Lecture | To be announced
09:30 10:00 A.M. | Use of Remote Sensing for Geal, R.A, Pereira - Utah International

Mineral Exploration in Central
Brazil

Geol. C.'N. Conte
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10:00 - 10:30 AM.

Coffee

10:30 - 11:00 A.M.

UGS - Latin America Lecture

To be announced

11:00 - 11:30 A.M.

"

17

12:00 A.M. - 0:30 P.M.

"

0:30 - 02:30 P.M. Luncheon
02:30 - 05:30P.M. Latin America GARS Project IUGS - Standing Committee
on Remote Sensing
DEC ath| 08:00 - 12:00 A.M. ” ”

12:00 AM. - 02:00 P.M.

Lunchean

02:00 - 05:30P.M.

Latin America GARS Project

IUGS - Standing Commitie
on Remate Sensing

COMPLEMENTO DE PROGRAMA FINAL

superior y tectdnico estructural de
la Cordillera de Los Andes median-
e sensores remotos

DEC2th  11:00 — 11:30 AM. | Canadian Radarsat Program V. Singhroy - Ontario
and Geological Applications Center for
of radar data in Canada Remote Sensing
03:00 — 03:30P.M. | Anilisis objetivo de estruc- Jorge Kimsa - Argentina
turas para prospeccidn regional
04:30 — 05:00P.M. | Actividades en Bolivia sobre Milton Sudrez - Bolivia
percepcion remota en geologia
05:00 — 05:30 P.M. | Aplicaciones de los sensores re- Julio A. Trivifio - Colombia
motos en el campo geologico en
Colombia
DEC3th|  09:00 — 09:30 AM. | Estudio del volcanismo cenozoico | Alfredo Lahsan - Chile

Mauricio Araya - Chile

10:30 — 11:00 A.M.

Interpretacién de Imagenes de
radar para |a actualizacion geologi-
co-estructural de la Cuenca dal
Progresso

Vicente Encalada - Ecuador

11:00 — 11:30 AM,

Uso de las Imdgenes de satélite
para estudios geoldgicos en el
Valle del Santa

Humberto Duefas - Peni

12:00 AM. - 0:30 P.M.

Cartografia Geoldgica y Explora-
cion de Recursos en la Guayana
Venezolana

Henry Bricefio - Venezuela
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SEMINAR ON GEOLOGIC
APLICATIONS OF REMOTE SENSING

RESUMENES

Se incluyen a continuacién los resimenes de aquellos trabajos cuyos originales no estuvieron
a disposicién para ser publicados in extenso.

GEOLOGICAL REMOTE SENSING: QUO VADIS?

By C. WEBER
Bureau de Recherches Géologiques et Minidres
Direciion de la Technolagie
B.P. 6009 - 43060 Orléans Cedex 2 - France

ABSTRACT

Remote sensing techniques in geology are moving
away from the traditional, visual-observation based,
image interpretation, to new methods that are usually
hased on subtle differences in spectral reflectance of
rocks, soils and vegetation. These technigues necessi-
tated the development of satellite-borne sensors with
much greater resolution, both spectral and spatial. An
international seminar on the application of remole sen-
sing to geologic mapping, organized i Orleans
{France) by the International Union of Geological
Sciences (IUGS) and Unesco, included an assessment
of the open perspectives in this field (Telekiand Weber,
1984). Much of the information given here has been
taken from papers given al the seminar,

In geologic mapping and mineral exploration, direct
lithologic discrimination of sparsely vegetated areas is
now possible since the advent of multiple and narrow-
band spectrometers in the visible or infrared ranges of
the spectrum. In highly vegetated areas of the globe,
new geobotanical technigues, based on the spectral
response of plants, allow detection of structural and
taxonomic variations that can be related to the subsoil.
The anomalous presence of metals, and even hydro-
carbons, can be dedueed from such data, Such spectral
response variations, however, are slighter than normal
variations in vegetation, and complex multitemporal
analysis is needed to bring oul the variations caused by
mineralization, especially in temperate areas. Over
{sub) desert areas, the identification of hydrothermal
alteration minerals is becoming a commonly accepted
exploration technigue.

In petroleum exploration, discrimination of deeply
buried structures with no visible surface expression has
been shown feasible. Some tonal anomalies connected
with hydrocarbon microseepage have been described
from Thematic Mapper images.

The progress anticipated in geologic remote sensing
during the next few years depends upon the field con-
trol of the multitude of data collected, rather than in a
new technological leap forward. An illustration of this
tendency is provided by the international program on
the Geologic Applications of Remote Sensing, laun-
ched m |985 by Unesco and the | U.G.S;: it will relate o
two specific geographic areas, inwhich the possibilities
offered by the various new space sensors will be inves-
tigated; they are the K ibaran Belt in east-central Africa,
and & region of dense vegetation in Latin America.

THE CANADIAN RADARSAT PROGRAM AND
SOME GEOLOGICAL APPLICATIONS OF
MULTIPANEL SAR DATA

Vern, H. SINGHROY
OCRS, Toronto, Caro
R, SLANEY RADARSAT Proyect Office Onawa. Can.

ABSTRACT

RADARSAT, Canada's first remote sensing sate-
llite, will be placed in a near-polar orbit early in the next
decade. It will provide a unigue surveillance service for
resource management and other purposes.

The RADARSAT program was initiated in 1981
t hrough the Canada Centre for Remote Sensing
(CCRS), a branch of the Department of Energy, Mines
and Resources. The Department of Communications,
with its extensive experience in space technology, is
the major technical partner with the responsability for
monaging space contracts in the private sector. The
departments of Environment, Agriculture, Transport,
and Fisheries and Ocean are also participanis in the
program, now in its second phase, the detailed techni-
cal design phase.

The satellite will perform a variety of roles. serving
customers interested in agriculture, energy and hydro-
logy, as well as those concerned with ice-covered wa-
ters, iceberg movement, ocean surface information and
nonrenewable resource production. 1t will also enable
Canada to sell remotely sensed data and expand its
sales of data processing facilities on the international
market.
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The principal instrument will be a synthetic apert-
ture radar (SAR) frequency 5.3GH2; swath width 130
km, nominal: accessible swath 500 km: angle of inci-
dence 20-45; resolution 28 meters. The other instrument
will include two optical multispectral scanners and a
scallerometer.

This presentation also include several case studies of
the interpretation of X, L and C band 5 AR for normais
geological mapping programs in the forestal regions of
Canada, The case studios include:

RADARSAT TECHNICAL SPECIFICATIONS

Orbit: Sun synchronous
Al n:tudc 1.000 km
Period 105.2 minutes
Inclination 99,59
Ascending node 21:44 local time
Life: Repeal cycle i 16-day
A Five years, extended to |0 with in-flight
SErvicimng
Launch; 1990

(@) Structural and lithological interpretation of C-W
airbone SAR image of the eastern Sudbury basin,

(b} Structural and lithological interpretation of air-
bone. X-HH (STAR-I) - images of the St Lawrence
Lowlands and the Stormy lake area in Ontario.

(c) Geological and terrain mapping of the Mackenzie
river Delta from SEASAT SAR data,

(d) Soil moisture studies in Melfort Saskatchewan
from multitemporal C-W data,

Synthetic Aperture Radar

SAR Coverage

Northern Canada once every 24 hours
Canada south of latitude 71.5°N once
every 72 hours

Frequency

Swath width
Accessibility swath
Angle of incidence
Resolution

5.3 GHz

130 km nominal
500 km

200 1oy 45

28 metres

Scatteromeler

Spatial resolution
Wind speed accuracy

Wind direction accuracy
Swaith

25 km

3 1o 20 mfs winds: +2m/s

20 1o 30 m/s winds: +10 per cent of the wind s ed
Within 20° rms i
600 km, from 210 km to 810 km on each side

Multispectral Scanners (MSS)

I. Multilinear Array Sensor

Swath

Extreme Incidence Angle

Resolution
Spectral Bands

L]

Swath
Resolution

Spectral Bunds Visible

Infrared

417 km

+ 348

0 metres

1. 0.45-40.50 micrometre
2. 0,52-0.59 micrometre
1 0.62-0.68 micromelre
4, 0,84-0.58 micrometre

. Advanced Very High Resolution Radiometer (AVHRR)

|. 300 metres

3000 km (fixed on ground track) -
o
e o
0580 - 0.68 micrometre )
0.725 - 1.10 micrometres o o
=%
3.550 - 3.93 micrometres s 2
10,300 - 1 130 micrometres Z s
1500 - 12,50 micrometres wE
8]

© Minister of Supply and Services Canada 1955
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AN APPRAISAL OF THE USAGE OF REMOTE
SENSING
PRODUCTS IN GEOLOGIC WORK IN BRAZIL

Oscar P.G. BRAUN
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais-CPRM
22202 - Rio de Janeiro - Brazil

ABSTRACT

During its 15 years of activities, CPRM has covered
around § million km? with geologic mapping at various
seales. For this work, all sorts of available remote sen-
sing products were used by a very experienced team of
professionals specialized in photointerpretation, with
training in Europe and United States and well familiar
with all the modern techniques of remote sensing. Al-
though at times satellite image processing techniques
have been applied for specific tasks, routinery interpre-
tation has been carried out through visual analysis. The
products mostly used have been black-white panchro-
matic and infrared (Amazon) photographs, MSS
LANDSAT imagery (bands 5 and 7) at scales of
1:250,000 and 1:1,000,000, and radargrams (SLAR) at
the scale of 1:250,000. Satellite and SLAR imagery has
been used in a more regional sense, mainly in structural
interpretation, in areas devoid of aerial photographic
coverages. stich as a great part of the Amagon, The di-
sadvantages of SLAR images are mamly the low resolu-

tion, lack of vegetation discrimination and distortion of

relief, and as such, they have been substituted by cloud
free LANDSAT imagery. For more detailed mapping
(scales of 1:250,000 to 1:100,000) the low resolution and
lack of stereoscopy of these imagesare obstacles to heir
usage in systematic geologic interpretation. It is hoped
that SPOT imagery will overcome these hindrances.
The present greatest needs in remote sensing products
pertaining to Brazil are: greater discrimination of vege-
tation changes, higher resolution (10 m), stereoscopy
and more nithid images of the humid areas of the Amuo-
zon, CPRM is presently installing a remote sensing
research center which will aim, with the help of INPE,
the best usage of satellite imagery in geologic surveys
(15 100,000 scale ) and of digitated cartograms af multiple
sources (geophysucs, geochemistry, field data, eic)

ANALISIS OBJETIVO DE ESTRUCTURAS PARA LA
EXPLORACION GEOLOGICA

Jorge KIMSA (CN.LE,)

El trabajo que se presenta es una parte de un pro-
yecto mas general de exploracion geologica con énfasis
en la prospeccion de areas metaliferas.

El objetivo principal del analisis de estructuras es
obtener parimetros en forma automdtica a partir de
mapas geologico-estructurales. Para su ejecucion se
utilizan programas de computacion especificos, desa-
rrollados por el autor, aprovechando ¢l Sistema Pl (Pro-
cesamiento de Imagenes) generado en la CNIE. Es-
quematicamente. el andlisis comprende los siguientes
Pasos:

1) Mejoramiento digital de la imagen satelitaria (o
foto adrea), con filtrados de extraccion y/o realee de
bordes.

2) Interpretacion de la estructura.

3} Generacion de un archivo con los datos del mapa
estructural.

4) Anilisis angulares:

a) Distribucion en *'rosas”™ de los numbos de las
fallas con seleccion del intervalo de distribucion v elec-
cion del origen mis dplimo.

ki Distribucion en “rosas’™ de frecuencias de lon-
gitudes medias (cociente de la suma de las longitudes
sobre la cantidad de fallas).

5) Andlisis de longitudes: Se analiza la distribucion
de las longitudes segun fundones normales v lognorma-
les, con seleccion de la cantidad de intervalos,

6) Correlacion de valores angulares v longitudes: Se
plantean, en un mismo grifico, los valores angulares
(eje x) ¥ las longitudes (eje y), segdn las distribuciones
Il!“as asdecuadus determinadas anleriormente (punlos

Ay i)

7) Parimetros:

a) Toma de datos: Se preselecciona si la toma de
datos serd con una grilla cuadrada o circular, determi-
nando su largo (o radio), v la cantidad de superposicio-
nes que se desea.

b) Datos lineales tomados en cada parte de la gri-
Ila:

bl) Cantidad de Fallas.

b2) Suma de las longitudes,

b3) Longitud promedio b2/bl).

b4) Contidad de intersecciones.

b5) Relacidn b4/bl.

b6) Relacion bdfcantidad total de interseccio-
nes en ¢l mapa.

¢) Datos angulares tomados en cada parte de la

grilla:

¢l) Rumbo principal de las fallas.
¢2) Angulo de interseccion mas frecuente.
¢3) Rumbo principal de las intersecciones.

%) Representacion de los datos: La informacion ob-
tenida en 7b se interpola aprovechando programas de
interpolacion bilineal, utilizado en la generacion de los
maodelos digitales de terreno, logrindose canales que
representan la frecuencia de cada parametro en valores
de gris. Estos canales son utilizados para obtener rela-
ciones entre los distinios datos, o agregar como nueva
“handa™ en la imagen analizada,

El uso de este Anilisis Objetivo Estructural a permi-
tido comparar interpretaciones de una misma area por
distintos intérpretes, observindose que los rasgos gene-
rales se respetaron. En otro aspecto mas prictico, se
han comparado estudios estructurales en detalle con
una interpretacion regional logrindose diferenciar los
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rasgos regionales en los andlisis estructurales v la dife-
rencia local con la general,

El trabajo continua con la evaluacion de los datos
abtenidos para su aprovechamiento como indicadores
de anomalias, incorporacion de mformacion textual
automatica, generalizacion litolégica, v digitalizacion
de_ datos de interés prospective (Geofisica, Geoqui
mica, elc).

En un futuro mediato se pretenderi aprovechar la
mformacion angular "7.¢) para generar diagramas de
esfuerzos.

THE GEOLOGY OF THE SOUTHERN ESPINHAGO
REGION, BRAZIL: AN INTEGRATED
REMOTE SENSING AND FIELD GEOLOGICAL
APPROACH

Hans D, SCHORSCHER (1G-USP), Marx P,
BARBOSA, Athos R. DOS SANTOS, Paulo VENEZIANI
(INPE]}, Pedro A. ALMEIDA ABREU (CGE-UFMG),

Integrated Remote Sensing and field geological stu-
dies are in execution in the region of the southern
Espinhago Range. including the Quadrilitero Ferrifero,
adjacent parts of the S3o Francisco basin and of the
Migmatitic-Granulitic Complex. The intention is to
complete the regional mapping of this classical Pre-
cambrian area, host of Brazil's major producing mine-
ral provinee, and to contribute to a better understan-
ding of the patterns of its Precambrian crustal evolution
and metallogeny. Used methods and materials com-
prise, in Remote Sensing, multiple scale interpretations
of different sensing systems: (M55, RBY and TM-
LANDSAT) products, SLAR-Radambrisil mosaics,
normal-coloured, infrared and thermal, as well as con-
ventional black and white aerial photographs, ranging
fram 1:250.000 up 1o 1:30,000 in scale; in field geology:
extensive regional to semidetailed mapping (scales:
1 100.000 1o 1:25.000), reconnaissance and locally de-
tailed profiling of unknown or * problem’ domains and
reviews of previously existing maps. Additional valug-
ble information came from geophysical, petrographical
and geochemical studies and the e xisting topographical
mups, encompassing scales from 12 100,000 up to
1:25.000,

Preliminary major results comprise, for the Archaean
territories: the extension of greenstone belt - supracrus-
tal sequences far into domains previously accepted as
of sterile, ».1. granitic rocks with correlated. Important
metallogenetical consequences: vet unknown total of
the greenstone belts supracrusial assemblages and evi-
dences of notable variations in crustal malurity over
distances of 100-200km in N-S directions, expressed by
different intensities of granitic intrusive and komatiitic
effusive magmatism in the exposed, comparable, crus-
tal levels of the greenstone belts and their granitic su-
rroundings.

For the (?) lower Proterozoic Minas-Espinhaco-
System generative stages initiated through continental
rifting are further enhanced, as well as subsequent
development towards @n ensialic geosinelinal basin.

Facies differentiation, in response to the reactiva-
tion of old fracture systems in the underly ing archaean
basement are well established, too, and penecontempo-
raneous diamond-bearing magmatism, Final stages of
the Minas-Espinhago-system are characterized by the
formation of large scale allochtonous units, ie.. the
uadrikitero Ferrifero (s.5.) and by crustal abduction,
thus much ressembling & modern alpine-type active
continental margin. Regional reversals in proterozoic
crustal maturity of considerable metallogenetical im-
portance seem indicated by diamond-richness of the
Espinhaco in the Northern, and iron-richness of the
Minas Supergroup in the Southern portions of the sys-
tem.

The Eastern adjacent portions of the Migmatitic
~Granulitic - Complex of Minas Gerais are little known.
Polygenetic and polyciclic s.1. granitic rocks and granu-
lites await further detailment, but are certainly of para-
genelic origin in parts, and, in others, strongly affected
by allochemical metasomatical processes.

The lowest metamorphic and diagenetic proterozoic
cover-rocks of the S50 Francisco basin named Macad-
bas and Bambui groups can be understood as postoro-
genic molassic and later, stable environment epiconti-
nental sea deposits.

The Precambrian geological record ends witha series
of post-tectonic “*microgabbric’’ continental tholeites,
intridded along reactivated older fractures. These tocks
exhibit thermometamorphic non deformational featu-
res possibly caused by the Brasiliano thermal event, The
post-Precambrian geology includes mesozoic augite-
ba-salts of shallow voleanic levels associated with the
late - Precambrian ones due to a youngest reactivation
of old fractures and recentmos environmental-
geological man made problems, the consequence of
more than 150 years of past and present mining.

“ESTUDIO DEL TECTONISMO Y VOLCANISMO
EN LA REGION ANDINA MEDIANTE TECNICAS DE
SENSORES REMOTOS

“INVESTIGATION OF THE TECTONISM AND
VOLCANISM IN THE ANDEAN REGION, BY
MEANS OF REMOTE SENSING TECHNIQUES"

Alfredo LAHSEN A., Mauriclo ARAYA F,
Dpro, Geologia y Geofisica, Universidad de Chile

SUMMARY

El margen oceidental de Sudamérica se caracterizy
por un intenso tectonismo v volcanismo cuyas caracte-
risticas son aun en parte desconocidas, debido princi-
palmente a la falta de acceso en aguellas dreas mas
remaotas,

Por tal motivo se considera importante la posibilidad
de establecer un proyecto de investigacion de estos
procesos geologicos mediante la wtilizacion de Senso-
res Remolos,
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En cuanto a la tectdnica, esta se manitiesta en gran-
des estructuras, lineamientos ¥y megafracturas que afec-
tan distintas unidades litoldgicas, desde el Paleozoico
hasta el Cuaternario. Sin embargo existen muchas zo-
nas remotas a lo largo de la Region Andina, que no se
conocen adecuadamente, debido a la falta de accesos.
Estas estructuras condicionan entre otras ¢l emplaza-
miento y distribucion de la actividad magmitica, tanto
del plutonismo como del volcanismo v de cuencas de
sedimentacion continental.

La actividad volcinica del Cenozoico Superior y en
especial del Cuaternario se distribuye a lo largo de la
Cordillera Andina en tres sectores bien definidos co-
rrespondientes a los Andes del Norte (59N-295), Andes
Centrales (16°5-28°8) v los Andes del Sur (3375-56°8),
A lo largo de estos segmentos de la Cadena Andina al
menos unes 6 metros voledanicos han registrado activi-
dad en tiempo historicos.

INTERPRETACION DE IMAGENES POR RADAR
PARA LA ACTUALIZACION
GEOLOGICO-ESTRUCTURAL DE LA CUENCA DE
PROGRESO

FPor: Vicente ENCALADA L.
Ingeniero Gedlogo

CLIRSEN
Diciembre de 1985
Quite - Ecuador

RESUMEN:

El presente estudio tiene por objetivo describir vy
explicar el empleo de las interpretaciones de mosaicos
de imégenes por radar para la actualizacion geologico-
estructural de una drea donde existen estudios anterio-
res y mapas de referencia a escala 1:100.000, como son
las hojas geologicas de Chongon v Estero Salado,

En el Capitulo | de Introduccion se indica una breve
referencia geogrifica y socio-economica del drea de
Estudio.

En el Capitulo 11 incluye un resumen de los objetivos,
caracleristicas y pardmeiros técnicos del levanta-
miento por radar realizado en el Ecuador durante ¢l afo
de 1982,

Con el proposito de dar una informacion completa
sobre la concepcion geologico-estructural del drea de
interés, se realiza un compendio general y sintético de
los estudios méas actualizados, en los siguientes capitu-
los ¥ temas: Capitulo 111: Marco Geoldgico Regional,
Capitulo 1V: Estratigrafia, Capitulo V: Estructuras; y
Capitulo V1, Evolucion Vertical de la Cuenca Progreso.

En el Capitulo VII, se resefa en forma sistematizada
las interpretaciones de los mosaicos de radar; v, se
desarrollan los canceptas v resultados de la actualiza-
cion geoldgico-estructural.

Finalmente en el Capitulo VIII, se obtienen las con-
clusiones y recomendaciones de caracter esencial-
menle practicas.

OFICINA NACIONAL DE EVALUACION DE
RECURS(OS NATURALES

ONERN

ESTUDIO GEOLOGICO DE LOS VALLES
SANTA-MARANON APLICANDO
TECNICAS DE PERCEPCION REMOT A

Ing. Humberto DUENAS PEREZ
Ing. Dante LOAYZA ALATRISTA

INTRODUCCION

El objetivo principal del estudio, fue obtener los co-
nocimientos geologicos bisicos de un sector extenso de
la Sierra Norte del Peri, utilizando la téenica de Per-
cepcion Remota, a través de las imigenes de Satélite
LANDSAT, con el fin de reunir datos aprovechables
para la industria minera y otras actividades de desarro-
llo economico de la region. Comprende parte de los
departamentos de Ancash, La Libertad v Hudnuco,

El mayar beneficio obtenido hasta ahora usando ba-
sicamente el analisis Optico o analégico, yva sea con
equipo o a simple vista,es el aprovechamiento directo
de las imagenes, preferentemente con fines de recono-
cmmiento geoldgico (no se tenia equipo de computadora
para analisis digital).

Aproximadamente el 4% de la region estaba cu-
bierta por levantamientos topograficos a la escala de
1:100,000. El resto del firea careciade mapas detallados
y solo se tenia mapas compilados de trabajos aislados.
Asimismo, existian estudios geologicos realizados por
diferentes autores en fdireas muchas veces adyacentes
pero de niveles variables.

Se utilizo en esta oportunidad la imagen LANDSAT
N©® 2194-14351 de la zona del valle del Santaen transpa-
rencia hlanco ¥ negro escala 1: 1. 000,000 banda 7; trans-
parencia a la misma escala, en composicidn de las ban-

das 457 y una ampliacion a la escala 1:250,000 com-
puesta de las bandas 457 igualmente.

Del andlisis de las referidas imdgenes,considerando
los principales elementos v factores caracteristicos
como textura, madelado, tonalidad v drenaje, se con-
fecciond el mapa geoldgico, mapa de lineamientos,
mapa de drenaje y croquis diversos.

La principal ventaja del uso de laimagen LANDSAT
fue la cobertura regional ¥ el menor tiempo empleado
para confeccionar mapas base. Muy 0til para mapeo
geoldgico, en especial para la identificacion y asocia-
cion de grandes ambientes geomorfologicos, estructu-
rales y estratigraficos a nivel de cuenca, que dificilmente
pueden ser conseguidos con las fotografias convencio-
nales. En contraposicion a ésto se tiene, sin embargo
que lacapacidad de captacion de las unidades pequenas
o especificas era limitado al poder de resolucion, El
chequeo de campo subsand las limitaciones indicadas.
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GEOLOGIC REMOTE SENSING
AT INPE:
AN OVERVIEW

Chan CHIANG LIU (1)
José Eduardo ROGRIGUES (1)
Paulo Roberto MARTINI (1)

ABSTRACT

In Brazil, Lundsat imagery has been used for regiwomnal
geological and mineral resources mapping. The laun-
chingof the first Landsat is a milestone in the history of
the geological studies by remote sensing technigues in
thiscountry. Because Landsal images give a bird's eve
view of the carth's surface, this regional geological
mapping has been carried out first, and then followed
by structural and geotectonic studies. On the other
hand, because Landsat data in digital format on Com-
puter Compatible Tapes (CCT)are available to be ana-
lyzed by computer-processing technigues, thus the re-
searches for mineral deposits and rocks discriminations
have been carried out especially in recent few years.

1. INTRODUCTION

Brazil, witha territory covering more than 8 5 million
square Kilgmeters, s e lurgest country inthe Southern
Hemisphere and the fifth largest in the world. Brazilian
terrain comprises tropical areas in the north, where
equator passes through, subtropical areas in the middle
and temperate areas in the south,

From geologist”s viewpoint, Brazilian territory coin-
ciles almost entirely with the South American Platform
which, based on the nature of the crystalline basement
rocks and the sedimentary cover, can be differentiated
a5 ten geologic provinces in four main categories: cra-
tons, syneclises, fold belts, and basins along coastal
and continental margin. The cratonic areas became conso-
lidated more than 1700 m.y. ago, whereas the fold belis
essentially between 1700 and 500 m.y. ago. The sedimen-
tary cover was accumulated from the Early Siluriin in
three intracratonic basins, until the platform became com-
pletely stabilized. A late Jurassic to Early Cretaceous
reactivation, caused by the break-up of the ancient Gond-
wani contiment, created another basin sequence ¢hiefly
along the Atlantic continental margin (Almeida, et alii,
1981,

I Institute for Space Research (INPE), Remote Sensing
Department, 580 José dos Campos (SP), Brazil

The mineral exploration is one of the most important
sections of the Brazilian economy; for example in 1983,
the mineral exportation was 2,917,000,000 US dollars,
and represented a remarkable percentage (13.32%),
only lower than the products of alimentary industry
(22.58% ) in the total national exportation. The principal
mineral products are iron ore, bauxite, manganese,
tale, quartz, gold, construction materials, and so on.
The productions in 1983 were |14 million tans of iron ore,
T million tons of bauxite, 45 million wns of limestone, 3
million tons of manganese. B85 thousand tons of pyro-
chlore inwobium ore), 360 thousand tons of tale, 183 thou-
sand tons of quartz and 33 tons of gold (IBGE, 1984).

Nevertheless, this broad territory of Brazil is only
partly and roughly known with respect to its natural
resources potential. Regional geological studies of such
broad territory are extremely necessary and can be
carried out much more efficiently and in less time with
application of remote sensing mapping. Data abtained
from spacecrafis, especially designed to acquire infor-
mation for studies of Earth's natural resources, are
particularly useful because of their capability to pro-
vide a synoplic view, which is necessary in regional
mapping programs. The Landsat has provided multis-
pectral images of Brazil, which have been available
since 1972, These images have allowed not only regio-
nal but also thematic mapping, even in areas where
conventional photography is difficult to obtain because
of poor weather conditions, The Amazon region in
northern Brazil is a ty pical example, where for most of
the year the weather does not allow photographic fRight,
The Landsat systematically obtains images during all
the year, over the same area, and proved to be the best
way to obtain data over such regions.

2. LANDSAT IN BRAZIL

INPE wus established in 1961, Since then it has clo-
sely cooperate with NASA in developing spuce science
and technology. In the early of 1966, NASA suggested
that INPE would participate in a cooperative project of
remotely surveying some selected sites, which would
be simulated as ““lunar analogues'’ (Machado, 1971).
I'his consideration was soon changed o a scientific
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agreement for developing the techniques and systems
which would be used for processing and analy zing the
data collected by arbone surveys in order to determine
the potential utility for spaceborne devices (Machado,
1971). Under this agreement, 14 Brazilian scientists
were job-trained for 6 months in Houston in 1968 under
LUSGS and NASA staff. In 1969, 5 text sites in Brazil
were selected and overflown by a NASA aircraft
equipped with a metric camera, a multispectral system,
a thermal scanner and a X- band SLAR. This so-called
“Mission 96" is a “bench mark™ in the development of
remote sensing in Brazil, as it provided not only signifi-
cant results but also worthy experience on data proces-
sing.

In 1971, INPE made a proposal to NASA for the
ERTS-1 coverage over the entire Brazilian territory.
Owing to this proposal, a new memorandum of unders-
tanding grew on march 27, 1973 in which INPE was
permitted to track experimental satellites of the US
Earth Resources Survey Program (INPE, 1975} In
April, 1973, Culabd Ground Station began to operate and
Brazil became the third country to collect and process
Landsat data. This ground station was developed, im-
plemented and specified in 1978 in order to receive and
process the data from Landsat-3, which was equipped
with a M58-8 { thermal band) and a new design of a
RBY (panchromatic single band) (Parada, 1984).

In the 70°s, the number of Landsat image requested
by users increased rapidly. 1t means that the Landsat
data used in natural resources investigation has been
widely accepted in Brazil. Table | shows the number of
images distributed in1970 and Table 2 shows the num-
ber of LANDSAT data usersd in the same period.

In late 1979, INPE began to study the next generation
of remote sensing satellites, and the " INPE-Landsat D
Project”” was set up in May, 1980 (Parada, 1984), INPE
contracted with US Scientific Atlanta for improving its
LANDSAT D receiving subsystem and addressed the
subsystems for processing and recording to the Societé
European de Propulsion (SEP). The integration of the
subsystems as well as the half of the whole software
development required for the was assigned to INPE
(Barbosa, 1982). Receiving and recording subsystems
pperated fully in carly 1983, but the direct readout of
Thematic Mapper was precluded due to problems in
power supply and early failure on X-band transmission
capability of Landsat D (Barbosa, 1982).

After the launch of Landsat 5 on March 1, 1984, and
as soon as NASA siaried K-band transmission to oul-
side ground station on April 6, 1984, INPE started the
regular collection of Thematic Mapper data over Bra-
zil.

The Landsat 4 MSS were received and recorded very
well, and the Landsat 3 TM and MSS has been collec-
ting images aboul 385 scenes per cycle all over Brazil
{Aguirre, et alii, 1984), The TM recording over other
countries must be subjected to special arrangements
due to high cost of storing and recording (Aguirre et alii,
|G84).

The experience gained in operating and enhancing
the M55 and RBV processing system has enabled
INPE to reach the status of coparticipant in the design

and implementation of the M55 and TM ground pro-
cessing system. Most of the INPE's engineering team
on processing system stated that the next goal will be 1o
perform the function of the integrator system for the
Brazilian Complete Space Mission (MECB), which in-
cludes two remole sensing satellites,

3. GEOLOGICAL USES OF LANDSAT DATA

31, REGIONAL GEOLOGICAL MAPPING

In the initial stage, Landsat-MSS images, at the scale
af 121,000,000, were applied to regional mapping of
Paleozoic sedimentary basins and metasedimentary
areas. The first geological interpretation of Landsat
images was tried in 1973, covering the Federal District
(Fig. 1,NO, |} The first geological map was constructed
in two vears (1973-1974) and published in 1975, cove-
ring about 800,000 km? of the San Francisco Basin,
almost ane-tenth of total Brazilian territory, including
western Bahia, northwestern Minas Gerais, southem
Maranho and Piaui, eastern Goids, and northern Sho
Paulo (Fig. 1.N9, 2). In this basin, stratigrafic units,
such as groups and formations, geological structures,
such as folds, faults, and structural lineaments, and
regional tectonic trends were identified on Landsal
imagery. Conventional photointerpretation technigues
and the geologically linked photografic signatures, such
as landforms, drainage patterns, tonal contrasi, vegeta-
tion coverage and density were used as the keys for the
extraction of various geologic information. The resulis
were fruitful and encouraged the elaboration of maps
with great details, such as N®4, 5, 6 and 7 in Figure 1

In the succeeding stage, various scales of M35 ima-
ges (1:500,000 and 1:250,000) have been used in combi-
mation with products of other sensors (such as SLAR.
RBY, and Skylabl, not on only in regional geological
studies but also in mineral deposit studies, such as N9
8-20 in Figure 1.

Rio de Janeiro state is situated in the southeastern
coastal region of Brazil and lies in the northern part of
Mantigueira Structural Province (Almeida, et alii,
1981 ), The extremely stressed Precambriam complex is
distributed in the whole state and is composed of vi-
rious kinds of gneisses, migmatites and igneous instru-
sions. Because of the difficulty of differentiating the
lithological mapping units and of delineating the regio-
nal structural features only by field work, a geological
map of Rio de Janeiro State had been waited until the
construction and publication in 1976 (Fig. 1, N93) ofa
geological map. based on the interpretation of Landsat
images at the scale of 1:500,000. This example shows
that the Landsat images proved to bea a powerful teol
for regional geological studies.

3.2, MINERAL DEPOSIT RESEARCHES AND
LITHOLOGIC DIFFERENTIATIONS.

From 1972 to 1974 some aircraft missions, using dif-
ferent photographic set of cameras (Wild RC-10, Has-



selbland and Multispectral IS), were flown over the
regions of well-studied deposits of Pb-Zn in Vazante,
Minas Gerais and of Crin Campo Formoso, Bahia. The
main purposes of these studies were to analyze the
differences in the spectral reponse (visible and near
infrared regions) for the mineralizations and the coun-
try rocks.

With the installation of the GE IMAGE-100 at INPE
in 1975, the use of computer data processing lechnigues

to analy ze the CCT Landsat data has increased rapidly,
Digital enhancement processing methods and supervi-
sed computer classifications were applied 4s anew tool
in mineral deposit researches and lithologic diferentia-
L,

The first study of the application of automatic ¢lassi-
fication for mineral exploration was conducted 1o eva-
luate the aerial extension of iron ore deposits in the
Serra dos Carfijas mountain range and aluminum-
laterites in the Trombetas river (Amaral, 1976) A su-
pervised algorithm for automatic classification (*'single
cell signature acquisiton™ ) was used in this research.
The excellent results obtained from this research stimu-
lated interests of some private enterprises thal agreed
to cooperate with INPE to explore ¢lay minerals in the
**Rio Claro®” river-head region (Fig. 2, N® 2)and ** Po-
cosde Caldas™ in Minas Gerais State (fig. 2, N93 and 4).
Moreover, the Maximum Likelihood Gaussian Classi-
fier Algorithm or " Maxver Program™ was also used 1o
improve the computer classification in the search of
primary ilmenite (titanium-ore) at Floresta, in Pernam-
buco State (fig. 2, N9, 7).

In recent years in INPE, many researchers and post
graduate students in remote sensing have been interes-
ted in the use of computer processing CCT Landsat
data in mineral deposit researches and lithologic diffe-
rentiations, In Figure 2 the researches labelled from
number | to 12 are related to mineral deposits, and from
number 13 1o 16 related o lithologic differentiations.

A3, STRUCTURAL AND TECTONIC RESEARCHES

Currently, available Landsat images show a regional
extent of the variations of terrain reliefs, which may
reflect the physical properties of the underlying rocks
and the dynamic processes that have acted on them.
Many topographic features can be identified by their
forms. Each rock ty pe, each deformational style. each
erosional and depositional feature produces characte-
ristic land shapes, patterns and textures. Folds, faults,
fractures, bedding, and foliation are represented by
linear or aligned diverse features on images. In sedi-
mentary rocks, broad folds and dip-slopes can be traced
and outlined. However, smaller or gently folding or
folds in crystalline rocks commonly mapped in the field
can not usually be done on a Landsat image. It has been
mentioned that Brazil is situated on the South Ameri-
can Platform, most of which is composed of crystalline
basement rocks. The structural features of the extre-
mely deformed crystalline basement rocks revealed on
Landsat images are solely lineaments, Throughout the
long history of lineament studies, they have been recog-

nized as being abundant in almost every part of the
world: however, the geological nature of each linea-
ments may be obscure.

The initial stage of structural and tectonic researches
by the use of Landsat images were confined within
traditional forms. One of these forms is to prolong or o
emphasize or sometimes to reinterprél some already
known faults of geological significance by some new
recognitions from Landsat lineaments studies., Another
one is always in the following study procedures: tracing
and delineating of linear features on Landsal imagery,
comparing these linear fearures with geological data or
maps, setting some larger lineaments as known and
inferred faults, and inferring that those lineaments may
belong 1o some well-established tectonic events.

The lineaments study in Rio de Janeiro State (Fig. 3,
no. 5) was out of the traditional confinement. This
research was conducted to seek answers jo the ques-
tions: 1) What geological principles and concepts are
based on lineament studies? 2) W hat lineament means?
3) How lineaments have been studied since the epoch
of the pioneer geologist Wn. Hebert Hobbs, and what
are their geological significance? 4) How the images
cin be tsed in abestway?5) How lineaments should be
identified and extracted? 6) How the lincaments are
expressed on different kind of images or on different
season scanning of the same kind of image? Are there
any difference? What is the significance of the diffe-
rence? And what factors affect the image expression of
lineaments? 7) What procedure is available for cons-
tructing a lineament map? 8) How the mapped linga-
mentscan be analyzed? Are the methods in the existed
literature adaptable? If not, why? 9) How the data of
two different sources —-remote sensing and field measu-
remenis- can be correlated”? 10) What is the structural
significance ? and may the mechanics (or dynamic
cause) of the mapped lineaments be inferred? Accordi-
gly, this is a methodological research, not only discus-
sing about the identification and extraction of linea-
ments under various conditions, but also intending to
interpret the structural, mechanical and chronological
significance of lineaments through a reasonable analy-
sis and classification procedure.

3.4, PETROLEUM GEOLOGICAL RESEARCHES

In 1979, Through a formal request of Paulipetro (the
Petroleum Exploration Company of Sio Paulo State),
INPE researchers utilized not only photointerpretation
but also computer data processing techniques -digital
filtering and contrast stretch enhancement- to charac-
terize favorable structure in the intracratonic Parand
Basin, S#o Paulo State (Fig. 2, N® 17 and 18). With the
same methodologies, a postgraduate student tried to
find several domal structures favorable for hydrocar-
bon sceumulation in the Amazon region (Fig. 2, N919),
and the existence of some of these inferred domes was
proved by seismic surveys perfomed by Petrobras,

The offshore basins in the northeast Brazil, such as
Barreirinhas, Ceard Potiguar, etc: have long been ex-
plored and studied , but the results of sedimentary,
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geophysic and other subsurface studies are hardly
linked to the adjoining continental geologic maps, or in
other words, the existed geologic maps may not furnish
a tectomic interpretation helpful for the structural and
tectonic interpretation deduced from these subsurface
studies.

Last year, under the convention of INPE and Petro-
bris, the first project -The Structural and Tectonic
Studies of the Northeastern Coastal Region of Brazil-
was commenced with the Landsat and SLAR linca-
ments study (Fig. 2, N2 20) by the methodology develo-
ped in the structural and tectonic studies of Rio de
Janeiro State, which has already been mentioned in the
preceeding section. The structural framework and the
tectonic inference given by these lingaments study are
not only concordant with those offshore subsurface
researches, but also able to combine with those resear-
ches to give a further tectonic deduction concerning the
separation and movement of the two continental plates
~South America and Africa,
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TABLE 1. NUMBER OF IMAGES DISTRIBUTED PER YEAR IN THE 70°s

YEAR 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979
IMAGES 323 |,230 2094 7.654 10,045 18,049 19,051
Modified from Parada (19%3),
TABLE 2. NUMBER OF USERS PER YEAR IN THE 70's
YEAR 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979
IRAZILIAN
:Jﬁi?usl # 502 935
TOTAL
NUMBER 3 21 Hy 156 3 fudh 1161

After Parada (1983),
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SOME BRAZILIAN CASE
STUDIES IN GEOBOTANY

Robert C. DYER (1)

ABSTRACT

This paper deals with the presentation of a series of
case studies in geobotany, pertaining mainly to geologi-
cal interpretation by means of conventional aerial pho-
tographs. The examples refer more specifically to the
association of plant communities, rather than indivi-
dual indicator plants, with different rock substrates.
Such associations are, al limes, the reflection of the
chemical conditions of the soils derived from the under-
lying rock units, such as the case of ultramafic rocks,
but in many cases, they are merely a result of the
physical conditions of the soils. The seven examples
cover areas situated in different regions of the country
and include the Amazon, where the physiographic pa-
rameters are usually very unfavourable for geological
remote sensing interpretation. The Carajds mineral dis-
trict hosts one of the e xamples and represents one of the
most remarkable case studies in geobotany,

1. INTRODUCTION

Remote sensing in the visible part of the spectrum has
been carried out for over a century, in the form of
photographic interpretation, however, only after World
War 1l this procedure began to be applied in a more
systematic manner. In Brazil, air photography was im-
plemented during that war (1943) when a large part of
the country was covered by trimetrogon airphotos. Du-
ring the following years these photos were used quile
extensively in photogeological studies up to the time
when vertical ones became available. The largest air-
photo survey of Brazil was carried out during the mid
60°s, when the country was almost totally covered by
photos at the scale of 1:60,000; the products of this
survey are. in the opinion of the author, one of the most
useful tools for photogeological interpretation because
at this time most of the country’s vegetalive cover was
relatively untouched by human activity and, in conse-
quence, the original geobotanical parameters were still

(1) Geologist, BF Mineracao Lida, Rua
Martins Ferreira, 91, 22271-Rio de Janeiro, RJ,
Brazil.

well recognized. Still during the 60°s, several other
extensive and equally relevant airphoto coverages were
carried out, such as the Araguaia Project (400,000 km*)
and the Brasilia Project (180,000 km?). Having been
involved in Brazilian photogeological work for the last
25 years, and having used airpholos of most of the
mentioned surveys, the author has selected several
examples of lithological interpretation based heavily on
geobotanical parameters.

2, PHYSIOGRAPHIC CONSIDERATIONS

The relationship between plants and bedrock is affec-
ted by a number of factors including climate, geomor-
phology and edaphic variables such as soil pH and com-
position; this association is one of the most valuable
tools for geological interpretation by means of remote-
sensing products in general (aerial photos, radar and
satellite imagery ).

Based on the main parameters that influence the
greater or smaller favourahility of different areas for
geological remote-sensing interpretation, Oscar Braun
(1982 ) presented a map of Brazil, which is reproduced
in fig. 1, dividing the country in broad physiographic
zones. In reality, there are in Brazil three main climatic
zones that are greatly responsible for the physiographic
zoning shown on the map: there is the southeastern
coastal zone, with a very high rainfall, deep soil profi-
les, mountamous reliefl and widespread forest cover
{zone 1Y); there is the central highland zone, with adry
climate, distinct rainy and dry seasons, very shallow
soil profiles, extense lateritic plateaux and savanna-
type vegetation (zone 1), and there is the Amazon Re-
gion with very high rainfall, deep soil profiles, extense
alluvial Mats and widespread forest cover (zone V), The
other zones, Il and I, correspond to the transition
zones between the very favourable zone | and the unfa-
vourable zongs 1V and V.,

3. CASE STUDIES
As it was mentioned earlier, the older aerinl photo-

coverages present an advantage over the more recent
ones in the sense that at the time they were Laken, most
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of the primitive vegetation was still relatively untou-
ched by human activity and as such, those photos bear
many more significant data for geobotanical discrimina-
tion. Most of the examples are illustrated by means of
airphotos taken in the 60's or early 70°s, when human
interference in Brazil was stll negligible.

3.1, CASE STUDY | (FIGS. 2 AND 3)

This example refers to.one of the most extreme cases
of association between rock subsirate and the covering
vegetation community; it also encompasses one of the
world's greatest errors in geological photointerpreta-
Lo,

The area in reference is situated in the Carajas
mineral province (site |, fig. 1) in the Amazon Region
{State of Pard). The aerial photo of fig. 2 shows very
well the sharp contrast that occurs between the scrubby
plant community that is associated with the iron-rich
canga plateaus that cover the itabiritic iron-ore forma-
tion, and the luxuriant forest of the surrounding lerrain.
This contrast is also well observed on the photo of

fig. 3, taken from a helicopter overflight,

The presence of the small lakes that appear on the
first photo was one of the factors that contributed for the
error in geological interpretation (made in the late 50°s),
when the unforested canga areas were mapped as flat-
lying calcareous sediments of carboniferous age, the
lukes having been mistaken for karst sinkholes. The
luck of field checking to follow-up the interpretation, on

account of the very difficult access conditions prevai-
ling at that time, was the responsible factor for the
consolidation of the erronecus interpretation, which
was only recognized in 1967 when 1.5, Steel geologists
landed on the unforested clearings and discovered the
Carajis iron-ore deposit.

1.2, CASE STUDY 2 (FIG. 4)

This example also illustrates a severe relationship
between substrate and vegetation cover in another area
lying in the Amazon (site 2, fig. 1) where a typical
serpentine flora is encountered in an area underlain by
serpentinite. Such flora is represented by stunted,
sparse and shrubby vegetation and constrasts very
sharply with the surrounding forested cover, as shown
on the aerial photo of fig. 4, which was taken in 1972 (on
more recenl photos, such view is not possible since the
area is now completely deforested by human activity).

The depicted area lies at the eastern extremity of the
Carajis iron district and some clearings in areas under-
lain by canga, can also be seen in the left part of the
photo.

The serpentine flora, although very well known to all
experienced photogeologists, is continuosly being refe-
rred to in the more recent remote-sensing terminology,
as if it were something newly discovered,

Brooks, in his excellent book on geobotany (1983),
states: “"of all the morphological changes produced in
vegetation by the substrate, those found in serpentine
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floras are certainly the most extreme. So great is the

differentiation between serpentine floras and those of

adjacent substrates that geological boundaries are rea-
dily observable. Serpentine soils ure considerably dif-
ferent from normal soils in that they are very rich in
chromium, coball, iron, magnesium and nickel, as well
as very deficient in the nutrients calcium, molybdenum,
nitrogen, phosphorous and potassium. It is clear that
the serpentine flora problem is far from being solved
and much work remains to be done before it can be
established with certuinty why this peculiar community
is to be found over ultramafic rocks™.

As a result, ultramafic rocks. even in the very unfa-
vourable conditions presented by the Amazon, have
been detected by experienced remole-sensing interpre-
ters. Such is the case of INCO s discovery of a nickel-
laterite deposit through Dr. Allum’s photogeological
interpretation, and which is discussed in his paper
“remote-sensing in mineral exploration - case histo-
ries”" . Another pertinent discovery was achieved by the
author, R.C. Dyer, with the identification, by means of
black-and-white aerial photos, ofa nickel-laterite depo-
sit that lies immediately south of the Carajis iron depo-
sit, known as the Vermelho deposit,

Such identification of ultramafic rocks by means of
its covering plant community, specially in the dense
rain-forest conditions of the Amazon, should be consi-
dered as one of the most relevant case histories in
geobotany.

septiembre 1986 SELPER

3.3, CASE STUDY 1 (FIG. 5)

This example refers to another area, this time located
in the State of Paraiba, northeastern Brazil (site 3, fig.
1), where a serpentinite body was also detected on
conventional airphotos (fig. 5)on behalf of its characte-
ristic flora, which contrasts very highly with the su-
rrounding vegetation overlying the regional schistose
substrate,

3.4. CASE STUDY 4 (FIGS. 6 AND )

This example, of an area situated in the State of
Goids, central Brazil (site 4, fig. 1), is very interesting in
that it illustrates the affinity of different plant communi-
ties with soils derived from several rock types - guart-
zite, andesite, limestone and laterite.

On the nirphoto of fig. 6. one can readily observe the
tonal contrasts that account for the different vegetation
communities overlying the different substrates. The
flat area lying at the right part of the photo is underlain
by lateritic material and bears a vegetation community
that has been defined as woodland savanna, i.e.
scrubby vegetation mixed with small trees. To the left,
the main rock unit is quartzite and the associated vege-
tation 1s a regular savanna (shrubby, sparse vegeta-
tion). Andesite occurs as localized bodies amidst the
quartzite: this volcanic unit is present on the photo of
fig. 6 as light-toned areas. representing & vegetation
cover made up mostly of a grass community with sparse
shrubs, whch has been delingd as parkland savanna,
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Owverlying stratigraphically the quartzite/andesite se-
quence, there occurs a limestone unit that s illustrated
by a dark-toned area. representing the occurrence of a
well defined forested cover.

The same arca under consideration is also viewed on
the ground photo shown in fig. 7, where the quartzite
lies al the botlom, the andesite above it, and the limes-
tone al the top.

The contrasting vegetalion communities covering
the quartzite and the andesite are i consequence mostly
of the physical conditions of their soils, where the ande-
site’s soil 15 the most impervious. The forested commu-
nity over the limestone unit is surely due to more favou-
rable soil chemical conditions. Brooks (1983), in refe-
rring to such calciphilous floras, states: “caleium has a
great effect on vegetation. It is not surprising, there-
fore, that calcareous rocks such as limestone and dolo-
mite usuilly carry a characteristic flora which often
renders the geological boundary easy (o delineate. I is
easy to compare the richness of o limestone fora, with
the paucity of that of adjoining substrates, "

X5. CASE STUDY 5 (FIG. 8)

On the airphoto of {ig. & there is another good exam-
ple of the severe differentiation occwrring over three dif-
ferent rock units, also in the central part of the country
(site 5, fig. 1% Atthe right there is a peneplained surface
covered with a lateritic capping; the soils are very po-
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rous and bear an arboreous savanna cover (woodland
savanna), To the left of this unit, there occur metapeli-
tic rocks (slates and metasiltstones) that render a grassy
vegelation cover, which is due mostly to the very im-
pervious conditions of such soils. Limestone occurs to
the left, vielding very rich soils with a very contrasting
forested cover, Small, localized, forested areas are also
ohservable in several valleys: these, however, const-
tute gullery forests that are present essentially on behalf
of the very humid conditions of such sites.

3.6, CASE STUDY 6 (FIG. 9)

This example, shown on the aerial photo of fig. 9,
depicts an area situated in the State of Mato Grosso, in
the extreme west of Brazil (site 6.in fig. 1)and it is very
straightforward in the sense of showing the strong con-
trast between the forested vegetation occurring over
basic metavolcanic ‘units, with a richer soil, and that
overlying the granitic basement substrate, with very
poor, acid soils,

3.7. CASE STUDY 7 (FIG. 10}

This is.an example of an area (State of Minas Gerais)
handicapped for remote-sensing geobotanical discrimi-
nation, In this particular area, which is inserted in the
rather favourable zone shown in fig 1 (site 7), the very
wel climate that prevailed in the past, originated a wi-
despread forested cover and deep soil profiles. As a
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result, there 15 hardly any relationship between diffe-
rent substrates and the overlving plant communities,

On behall of the severe human activity most of the
original contmuous forest hias been temaoved , iowever,
here and there, remnants of the forest can still be seen
(dark tones), lving indistinctly in adjacent areas under-
lain by metavolcanic and gneissic rocks.

4. CONCLUSIONS

In regions of dry climate, with shallow soil profiles
and savanna-type vegetation, such as those lying in
central and northeastern Brazil, there is a very pronoun-
ced relationship between vegetation cover and subs-
trate, sometimes mercly on behalf of the physical con-
ditions of the soils, othertimes also on behalf on their
chemical parameters. In regions physiographically un-
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Favourable for geological remote-sensing interpreta-
tion, such as the Amazon, only very drastic conditions
in the soilchemistry, such as the case of ultramafic soils
and canga cappings, can accouni for lithological dis-
crimination based on geobotanical parameters.
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FACTIBILIDAD DE DESARROLLO DE UN
PROYECTO DE ESTUDIO DEL TECTONISMOQ Y
VOLCANISMO EN LA REGION ALTIPLANICA ANDINA
MEDIANTE PERCEPCION REMOTA

Mauricio ARAYAF. (1) y Alfredo LAHSEN A. (2)

RESUMEN

Este trabajo es una fusién de dos presentaciones
realizadas en el Seminario IUGS, la primera cormespon-
diente a "Estudio del Tectonismo y Volcanismo en la
Region Andina Mediante Técnicas de Sensores Remo-
tos”, del Dr. Alfredo LahsenA. ylasegunda, “Avances en
Estudios de Actividad Volcanica Mediante Percepcidn
Remota”, del Ing. Mauricio Araya F., las que se han
focalizado para constituir un aporte para un eventual
Proyecto Regional que involucre a varios paises, selec-
cionandose laZona Altiplanica Andina, dadalaex perien-
cia recopilada en proyectos de Percepcién Remota yla
posibilidad de participacion de un mayor ndmero de
instituciones latinoamericanas. Es asi como la primera
parte del Trabajo entrega los antecedentes geolégicos
generales y los objetivos del Proyecto, destinandose la
segunda parte a mostrar los diversos resultados actua-
lizados logrados mediante Percepcion Remota, tanto en
el nivelterrestre, aéreo y espacial (satélites). Finalmente,
se propone una metodologia a seguir ante un eventual
Proyecto de esta naturaleza, complementindose esta
presentacion con las correspondientes Referencias
Bibliograficas.

1. ESTUDIO DEL TECTONISMO Y VOLCANISMO
EN LA REGION ANDINA MEDIANTE TECNICAS DE
SENSORES REMOTOS.

1.1. INTRODUCCION

El margen occidental de Sudamérica se caracteriza,
principalmente, por su intenso tectonismo y magmatis-
mo (plutonismo y volcanismo), cuyas caracteristicas son
aln en parte desconocidas; ello se debe, en la mayaoria
de los casos, a la falta de acceso en aquellas 4reas mds
remotas,

Por tal motivo se considera importante la posibilidad
de establecer un proyecto de investigacién de estos
procesos geologicos mediante la utilizacién de Senso-
res Remotos.

(2} Director, Depto. Geologia y Geofisica, Facultad de
Ciencias Fisicas y Matemdticas, Universidad de Chile.
Casilla 2777, Santiago, Chile.

(1) Jefe Seccién Recepcidn Remota, Depto, Geologla
y Geofisica, Universidad de Chile.

Encuanto alatecténica, ésta se manifiestaen grandes
estructuras, lineamientos y/o megafracturas que afec-
tan distintas unidades litolégicas, desde el Paleozoico
hasta el Cuaternario. Sin embargo, existen muchas
zonasinaccesibles alo largo dela Cordillera Andina, que
no se conocen adecuadamente, debido a la falta de
accesos. Estas estructuras condicionan, entre otras, el
emplazamiento y distribucién de la actividad magméti-
ca, tanto del plutonismo como del volcanismo y de
cuancas de sedimentacién continental.

1.2. MARCO TECTONICO DEL VOLCANISMO
ANDINO

La actividad volcanica del Cenozoico Superior y en
especial del Cuaternario, se distribuye a lo largo de la
Cordillera Andina en tres sectores bien definidos, Estos
sectores corresponden a los Andes del Norte (5°N-2°5),
Andes Centrales (1675-28°S) y los Andes del Sur (33°S-
55°5). A través de estos segmentos de la Cordillera
Andina con actividad volcanica, al menos unos 60 cen-
tros volcanicos han registrado erupciones en tiempos
histéricos (Simkin et al, 1981).

Enlineas generales, el arco magmétice Andine muas-
tra un claro paralelismo con los rasgos morfoestructura-
les principales del margen occidental de Sudamérica, en
especial con respecto a la fosa ocednica (Fosa Per(-
Chile) y con los cordones montafosss principales,
hecho que evidencia una cierta relacién genética entre
allos. Aln cuando los Andes constituyen una Cordillera
relativamente continua entre los 5° v los 45°S, existen
diversos segmentostectdnicos de caracter regional que
podrian estar controlados por segmentos de similar
ascala enla Placa de Nazca, que se subduce por debajo
del continente sudamericano. Estos segmentos de |a
placa subducida estdn definidos por las variaciones en
la morfologia e inclinacién de la zona de Benioff (Bara-
zangi e Isacks, 1976, 1979, Jordan et al. 1983),

Los segmentos tecténicos visualizados en el margen
Andino presentan diferentes caracteristicas estructura-
les y magméticas. Estas (ltimas son especialmente
evidentes en la segmentacion de la actividad volcanica
que se presenta a lo largo de los Andes; esto es, la
ocurrencia de los tres segmentos o zonas con actividad
volcanica mencionadas anteriormente y dos segmentos
donde la actividad volcanica, al menos cuaternaria, esta
ausente, como puede verse an la Fig, 1.

Los estudios basados en las caracteristicas sismicas
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de la Placa Ocedanica de Nazca, que desciende bajo la
placa sudamericana indican que en Perl (5°-15°5) yen
Chile Central (28°-33°5) la zona de Beniofftiena inclina-
ciones de s&lo 5-10° hacia el Este; en cambio en al Sur
de Colombia y Morte de Ecuador (5°N-2°S), en el Sur de
Peruy Norte de Chile (16°-28°5) y en el Sur de Chile (33°-
55°5), la zona de subduccion presenta inclinaciones de
25°-30° hacia el Este. A lo largo de estos tres segmentos
en que la zona de Benioff se inclina a més de 25° se
desarrollan las zonas con actividad volcanica de la
Cordillara da los Andes (Fig. 1).
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Fig. 1. Esquema de Contacto de las Placas
Sudamérica y Nazca y las distintas Zonas de
Subduccién (Barazangi e lsacks, Geology 4,
1876), asociadas a Actividad Sismica y Volcdnica
Superficial bien definida,

1.3. RESENA Y OBJETIVOS DEL PROYECTO

Dada la complejidad del tecionismo y volcanisma
desarrollados en el margen occidental de Sudamérica,
resulta necesario establecer un proyecto de investiga-
cién a escala regional, que permitaincrementar el cono-
cimiento acerca de la actividad volcanica y tecténica de
la Regién Andina.

El proyecto de investigacion que se propone, incluye
les siguiantas objetivos generales:

a) promover el estudio sistematico y coordinado de la
tecténicay el volcanismo de la Regién Andina, mediante
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la utilizacion de Sensores Remaotos;

b) crear las condiciones necesarias para la formacicn
y consolidacién de grupos de trabajo dedicados a la
aplicacién geolégica de los Sensores Remotos;

c) fomentar la cooperacian y colaboracidn a nivel de
los especialistas (gedlogos e ingenieros) de los palses
andinoes y, en lo posible, enlre éslos con grupos de
trabajos o instituciones de otros continentes;

d) incrementar el nimero de investigadores en la
aplicacion geoldgica de los Sensores Remotos,

De un modo mas especifico los objetivos de este
proyectos de aplicacion de Sensores Remotos son,
entre otros, los siguientes:

a) aportar mayores conocimientos acerca delos linea-
mientos, estructuras y fallas de caracter regional, en
cuanto a sus caracteristicas y significado gectectdnico
respecto de la evolucion geoldgica del continente;

b) definir en qué forma estas estructuras podrian
condicionar la distribucitén del magmatismo, tanta del
plutonismeo como del volcanismo. Comeo también, de
sus posibles relaciones con la génesis de yacimientos
minerales;

c) definir las relaciones entre las estructuras regiona-
las, principalments fallas, con las cuancas cantinentales
de sedimentacién, en las cuales es posible la ocurrencia
de depdsitas minerales y energéticos;

d) determinar la morfologia, estructura y evolucion de
centros volcanicos remotos, a partir del conocimiento de
volcanes previamente estudiados. Por ejemplo, la iden-
tificacidn de grandes calderas resurgentes, como aque-
llas reconocidas en el Surceste de Argentina y Suroeste
de Bolivia;

&) incrementar el conocimiento acerca de |a distribu-
cidn areal y temporal del volcanismo, tendientes a asta-
blecer su control estructural y los fendmenos hidroter-
males asociados. Esto (dltimo en relacidn con las even-
tuales posibilidades de recursos minerales y de enaergia
geotérmica.

1.4. RELACION CON OTROS PROYECTOS

Un proyecto de esta naturaleza, serviria de apoye a
otros proyectos de investigacién geolégica en Sudamé-
rica, que en la actualidad se estan llevando a cabo o se
iniciarian proximamente, bajo el auspicio del Programa
Internacional de Correlacién Geoldgica (P.LC.G) -
UNESCO. Entre éstos cabe destacar, los siguientes:

- Proyecto P.1.C.G. N° 202 "Cronoclogia y Naturaleza de
la Actividad de las Magafallas de Sudamérica” y su
relacidn con los procesos mas relevantes en laevolucidn
geoldgica del continente. (F. Hervé et al, U, de Chile).

- Proyecto P.1.C.G. "Magmatismo Andino y su Am-
biente Tectdnico", que en ciertamedida podria constituir
la continuacion del Proyecto P.1.C.G. N® 120 “Magmatic
Evolution of the Andes”,

- Proyecto "Volcanic Hazards in the Andes”, que se
estd prasentando al Programa de Riesgos Naturales
{Natural Hazards) de la UNESCO. (A, Lahsen etal, U. de
Chila).

- Proyecto "Exploracién Geoldgica con Sensores
Remotos para la Prospeccidn Minera”. (J. Kimsa, CNIE,
Argentina).

- "Modelamiento de Caudales de Deshielos en Zonas
Aridas y Semiaridas Andinas Medianta Imagenes de

Satélites". (M. Araya et al, U. de Chile),
- Proyecta “Hidrasat” de CODELCO-Chuquicamata
(M. Araya et al).

2. AVANCES EN ESTUDIOS DE RECURSOS
HIDRICOS Y ACTIVIDAD VOLCANICA EN ZONAS
ANDINAS MEDIANTE PERCEPCION REMOTA EN
CHILE

Existen diversas experiencias realizadas an Chile,
tanto en el nivel terrestre, adreo y espacial, que
permiten proponer con optimismo la realizacién de un
proyecto agran escala, conimportantes posibilidades
de éxito y con presupuestos al alcance de lgs paises
de la region, justamente al emplear al maximo la
capacidad existente en Percepcién Remota en
Iberoamérica y el mundo,

2.1. NIVEL TERRESTRE

Ademas de la actividades normales de terreno, an
relacion ala adquisicién continua de datos, existe una
importante experiencia recopilada con estaciones
recolectoras automaticas de datos ambientales
(Plataformas Colectoras de Datos, DCPs), que
estando en sitios aislados permiten una recepcidn
continua de informacidn, como: velocidad del viento,
temperatura del aire y suelo, precipitacién, niveles de
agua, actividad sismica discretizada, inclinacién de
laderas volcanicas y otros pardmetros de-interés an
estudios dinamicos. Los resultados logrados,
incluyendo la zona Antartica (M. Araya et al, 1982,
1984) son positivos y permiten esperar una recepcién
continua de informacién  via  saiélites
geoestacionarios (GOES) o polares (Nimbus, TIROS),
tal como se ejemplifica en lafigura 2, correspondienta
al Proyecto Instituto Antartico Chileno (INACh)/
Universidad de Chile (1878-83).

Weddell sen

FiG. Ja. ESQUEMA DE UBICACION DE DCPs EH LA PEMINSULA ANTARTICA
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Fig. 2. Eficienciay Continuidad del Enlace satelital
GOES para Estaciones Meteoroldgicas
Automdticas en la Peninsula Antdrtica (M. Araya et
al, 1982; M. Araya, 1984)

2.2 NIVEL AEREO

El estudio detallado de campos geotérmicos ya
identificados, mediante sensores remotos montados
en aeronaves, ha demostrado la utilidad de este
sistema de estudio, en especial cuando ya se desea
concretar alguna explotacidn especifica del recurso
geotérmico; turismo, generacidn de energia u otro.
{M. Araya et al, 1882; M. Araya, 1984). Los ejemplos
mostrados (Fig. 3), tomados con camara multibanda
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y barredor infrarrojo termal son esclarecedores
{Proyecto Universidad de Chile / Serviclo
Aercfotogramétrico FACh [/ Comité Geotérmice
CORFO). En especial, la informacion termal permite
realizar una excelente identificacion de las zonas de
fracturas y pérdidas de calor, para orientar en forma
dacisiva la perforacion de pozos para alcanzar vapor
de alta energia.

FIG. 3b. IMAGEN INFRARROJO TERMAL,EL TATIO.

FlG. 3c. CAMARA MULTIBANDA (IR CERCANOY,TATIO

Fig. 3. Capacidad de fas fotografias multibanda e
imdgenes termales aédreas sobre el Campo
Geotérmico El Tatio, Norte de Chile (M. Araya, R.
Piracés, 1982 M. Araya, 1984 y 1985).

2.3 NIVEL ESPACIAL (SATELITES)

Sin duda, la informacion global adquirida desde
satélites es decisiva en un proyecto de alcance
regional o continental, como el que se esta
planteando. En este sentido, cabe destacar tres
subniveles de detalle, posibles actualmente con la
tecnologia espacial de Percepcién Remcta y
probados exitosamente en Chile.

El primer subnivel es el mas detallado, con escalas
tipo 1:50000 a 1:250.000 y lograble mediante
imégenes Landsat (MSS y, en especial TM) y SPOT
(las que ademas poseen capacidad esterecscépica),
Este nivel de detalle es (il para estudiar centros de
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actividad volcdnica ya identificados pero con la
ventaja, respecto al avidn, de poseer repetividad de
observacion (periocidad cada 5 a 25 dias, segdn el
satélite empleado). El uso de la Banda Infrarrcjo
Cercano (disponible en MSS y TM Landsat, como en
SPOT), en especial en zonas de nieve, resulta de alta
confiabilidad y amplfa el nivel de detalle de
observacion (30m en MSS, B0men TM y 10 a 20men
SPOT) si sdlo se empleara la Banda Infrarrajo Termal
(casi 200m de resolucion espacial, lo que permitiria
llegar a escalastipo 1:250.000 solamente), tal comia se
muestra en la Fig. 4 (M. Araya et al, 1982 y 1384),
donde la vegetacion o algunas lagunas persisten, a
pesar de estar rodeadas de nieve, justamente debido
a la diferencia anormal de temperatura del agua que
las alimenta.

El segundo subnivel corresponde a escalas tipo
1:250.000 a 1:1.000,000, lograbla con iméagenes
Landsat (TM y MSS, estas dlfimas de menor
resolucion pero de menor costo), SPOT y, muy
importante, con imagenes metecroldgicas de alta
resolucién (tipo 1000m, como ocurre con satélites de
drbita polar e incluso geocestacionaria). Este nivel es
para estudios globales, de grandes regiones, donde
es posible identificar los principales fendmenocs e
incluso su wvariacidn temporal, accediendo
posteriormants a informacidn de mejor resolucién (ya
sea espacial, adrea o terrestre). También es posible
emplear la Banda Infrarrojo Cercano para ampliar la
capacidad de detalle, tal como se muestraen laFig. 5
(M. Araya et al, 1982, 1984, 1986). Este fendmeno es

Fig. 4. Deteccién de Actividad Geotermal
especifica en Los Andes de Chile Central, Sector
Laguna Del Maule, en forma indirecta madiante
Banda Infrarrojo Cercano del MSS Landsat (M.
Araya, 1982 y 1984).

M85 -7 (IR cercano)

Fig. 5. Capacidad de la Banda Infrarrojo Cercanc
para delectar zonas de humedad anormal (negro)
alrededor de volcanes nevados aclivos, Zona de
Villarrica, Sur da Chile, (M. Araya, 1982, 1984,
1986).
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nuevamente posible gracias al factor nieve, que al
derretirse humedece en forma especial las zonas
cenicientas alrededor de los centros volcanicos
activos. Al igual que en el subnivel anterior, esta
informacién satelital también resulta vital para el
ectudio de la variacién de la Superficie Cublerta de
Mieve, lo que permite realizar confiables correlaciones
astacionales e incluso diarias, con los Caudales de
Deshielo, tal como se muestra en la Fig. 6. (M, Araya
gt al, 1983; M. Araya, 1584; M. Araya et al, 1987).
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Fig. 6. La Comelacitn Lineal enlié las Variables
Coberura de Nieve (%) vs. Volumen de Deshialo
(%) en la temporada, es muy cerlera, siendo
extrapolable a cuencas hidrograficas similares, M.
Araya, H. Peda, O. Farias, 1983; M, Araya, 1982 y
1984). Para las Correlaciones Diarias, (M. Araya, F,
Murioz, 1986), es necesario correlacionar
Variables Meteoroldgicas y Cobertura de Nieve
Periddica, medida cada 500 meiros.

El tercer subnivel de observacion, que es el mas
global, pero el con mayor capacidad de observacion
periédica (diaria e incluso horaria), esté relacionado
ya con la informacién lograda por satélites
meteorolégicos, cuyas imagenes de alta resclucion
visibla (tipo BOO a 1000 metros), permiten trabajar
faciimente a escalas tipo 1:1.000.000 a 1:10.000.000
{infrarrojo termal). En el caso de los satélites
geoestacionarios (GOES para América, METEOSAT
para Europa y Africa), la informacién es recolectable
cada 30 minutes, lo qus eterga una alta probabilidad
de observacidn semanal sin nubes; los satélites de
drbita polar (Nimbus, TIROS) obtienen datos cada 12
horas. A futuro, en 1980, estara disponible el satélite
ERS-1, de la Agencia Espacial Europea (ESA), que
tendra un sensor formador de imagenes con un
sistema de radar de-alta resolucion (tipo 30m, o sea
escalas tipo de 1:100.000 a 1:1.000.000), siendo su
adguisicién de informacién totalmente segura e
independiente de las condiciones del tiempo
(nublado) y luminosidad pues, por lalongitud de onda
empleada, las imagenes seran formadas de dia o de
noche, con o sin nubes, con la misma calidad. Eso s,
elsistemaERS-1 sera de mayor utilidad en estudios de
nieve mas que volcanicos, resultando siempre de
mucha utilidad en este Glimo caso, la gran capacidad
de observacién periddica, con banda visible (GOES,
Nimbus), Infrarrojo Cercano (Nimbus) e Infrarrojo
Termal (GOES, MNimbus) de los diversos satélites
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metecrolégicos, con la ventaja del bajo costo relativo
de éstas respecto al Landsat, SPOT y ERS. (M. Araya
etal, 1988). La capacidad global y de detalle lograble
con estas imagenes es ejemplificado en la Fig. 7, a
traves del satélite METEOSAT de [a Agencia Espacial
Europea (ESA), que es casi gemelo del satélite
norteamericano GOES, el que lamentablemente adn
no ha sido empleado operacionalmente con estos
fines, al menos en Sudamérica.

Fig. 7a. IMAGEM DEL PLANETA TIERRA TOMADA
CADA 30 MINUTOS POR EL SATELITE METEOSAT
(AGENCIA ESPACIAL EUROPEA, ES5SA), DESDE
36.000 KM DE ALTURA.

AMPLIACION DE LA MISMA IMAGEMN
(BANDA VISIBLE, HR) SOBRE EUROPA (ESA).

Flg. 7bs

Fig. 7c. NUEVA AMPLIACION DE LA IMAGEN DEL
SATELITE METECSAT {(ESA) SOBRE LOS PIRINEOS.

Fig. 7. Capacidad de las [Imdgenes
Meteoroldgicas de Alta Resolucion para Estudios
de Nieve, ejemplificadas con el satélite
geoestacionario METEQSAT (36.000 km. de altura,
imdgenes cada 30 minutos) de la Agencia
Espacial Europea (ESA), respectivamente sobra el
Pianeta, Europa y Los Pirineos.

3. FACTIBILIDAD DE UN PROYECTO REGIONAL
DE RIESGOS NATURALES (RECURSOS
HIDRICOS Y ACTIVIDAD VOLCANICA) EN ZONAS
ANDINAS ALTIPLANICAS

Dados los antecedentes inicialmente expuestos y
considerando los positives resultados logrados en
diversas experiencias, con diversos niveles de
obsarvacion o detalle, como asimismo la capacidad
existente en |beroamérica y el mundo, es factible
desarrollar exitosamente un Proyecto Regional que
invelucre varios paises iberoamericanos, empleando
metodologias de Percepcidn Remcta de costos
relativamente bajos, Un Proyecto de esta naturaleza
podria iniciarse en la Zona Altiplanica Andina,
teniendo la ventaja de involucrar paises con
problemas comunes (Argentina, Bolivia, Chile, Perti)y
estudiando Recursos Hidricos, Volcanicos y Riesgos
Naturales. La capacidad de correlacién hidrolégica
estacional y diaria es ahora factible adn en zonas
disladas mediante informacion satelital (M. Arayaet al,
1983, 1984, 1987, 1988) vy la capacidad de estudio de
centros volcanicos, ya sea en sus factores estiticos o
dindmicos, también es una realidad. De esta forma,
seria posible desarrollar, si se desea, un Programa
destinado a Estudios de Recursos de la zona y/o sus
Riesgos Naturales por actividad volcénica o
fernidmenos hidricos. Seria importante considerar los
tres niveles de trabajo normales en Percepcién



SELPER sepicmitre 1986

45

Remota (terrestres, aéreo y espacial), siendo de gran con el fin de reducir en forma importante los costos de

importancia los tres subniveles espaciales indicados,

un estudio de este tipo.

o _

Fig. 8. Variacidn de Cobertura de Nieve, Agua
Superficial (salares) y Vegetacién en la Zona
Andina Altiplénica, cuya observacion y medicion
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PRINCIPALES ACTIVIDADES
DE SELPER (1980-89)

PRIMERA REUNION PLENARIA SELPER. Quilo, Ectumdaor, no-
viembre 24-27, 1880, Conel principal auspicio nacional del Instiiulo
Gaogralico Naclonal y CLIRSEN y ef apoyo inlemacional de LS.
Agency lor Intamalional Development.

SEGUNDA REUNION PLENARIA SELPER Y TALLER DE TEC-
NOLOGIA DEL SATELITE SPOT. Guilo, Ecuador, abril 1218,
1882, Con ol principal auspicio nacional del IGN y CLIRSEN v ol
apovo Intemacional delf Cenire MNational D°Eludes Spatisles
{CNES) en Francla

TEACERA REUNMION PLEMARIA SELPER ¥ TALLER CAMA-
DIENSE PERCEPCION REMOTA. Sanliago, Chile, noviembre 21-
25, 1883 (Auditorium IDIEM, Facullad de Clencias Fisicas y Malo-
mélicas, Universidad de Chile). Con ¢l auspicio nacional de la
Universidad de Chile (Deparamento de Investigacian y Bitdotecas
¥y Deplo, Geologia v Geofisica) v of pafrocinio Inlemacional de
Canada international Development Agency (CIDA)

CUARTA REUNION PLENARIA SELPER. Saniiago. Chile, no
viembre 12-16, 1984 (Auditorium IDIEM, Facultad de Ciencias
Fisicas y Mateméticas, Universidad de Chile), Con ol principal
auspicio  Internacional gel Cenlre Nallonal ¥ Eludes Spatiales
{CNES) de Francia, Canadd Centre for Ramole Sensing (CCRS),
Embajadas de Espana y Finlandia, ONL/FAQ, ONU/CEPAL,
Commiltee on space Ressarch/infernalional Council of Sclantific
Uinions (COSPARSICSU), Intemalional Uinkon of Geological Sclen
cles (IUGS) v olras agencias,

QUINTAREUNION PLENARIA SELPER ¥ SIMPOSIO CANADA/
IBEROAMERICA DE PERCEPCION REMOTA. Cllawa, Canadi,
julic 15-19, 1985. Con ol principal auspicio def Ministero de Rela-
ciones Exleriores de Canadd v la colaboracidn del Centro Cana-
diense de Percepcibn Remota (CCRS), comité organizador
SELPER {Sede Central en Universidad de Chile, Deplo. Geologia y
Geoflsica),

TALLER DE GEOLOGIA REGIONAL UNESCO/IUGS /SELPER.
Sa0 Josb dos Campos INPE, Brasil, diclembre 2-4, 1885 Con e
principal auspicio de UNESCO e international Union of Geological
Sclences (IUGS), para coordinar programas Goaokdgicos Reglona-
les an Latinoamdérica (Zona amazdnica y Andina), con SELPER
como onganizacion aglulinants y coordinadora,

CURS0O DE PERCEPCION REMOTA ¥ PERSPECTIVAS DE
AVANCE Y CODPERACION AEROESPACIAL EN LATINDAME-
RICA. Temporada Internacional de la Universidad de Chite (Amé-
rica Lating: Una Realidad). Diclado por prolesores SELPER y
apoyado con imporantes Apunies Docentos. Santiago, Chile, 13-
24 anoro 1586,

SIMPOSIO HACIONAL SOBRE LA EVALUACION DE LA ERA
ESPACIAL EN MEXICO, México D.F. Mdxico, 1518 do mayo 1886
Organizado por GIAE/UNAM, SELPER, Invitado Oficial,

REUNION DE HACIONES UNIDAS SOBRE COOPERACION
REGIONAL EN CIENCIA ¥ TECHOLOGIA ESPACIAL ¥ SUS
APLICACIONES EN AMERICA LATIMA. Cartagena de Indias,
Colombila, junie 16-22, 1986, Organizado por ONU [Davisidn de
Espacio Exterior y CEPAL) y patrocinada por el Goblemo de
Colombia . SELPER. invitado Clicial

XXV REUNION PLENARIA COSPAR//ICSU (Committes on Spa
ce Research/Intemnational Councll of Sclentific Unlons) Toulousa,
Francia, junio 30 - julio 12, 1886, SELPER, Co-patrocinants del
Taller X " Parcepcidn Remota de Interds para Palzesen Dasamollo”
También co-patrocinado por OMU/SFAD, ONU/COSTED, WMO,
WHO, COSPAR/ICSU, EARSEL y ofras agencias.

SEXTA REUNION PLENARIA SELPER - SIMPOSIO LATINODA-
MERICANO DE PERCEPCION REMOTA -1V SIMPOSIO BRASI-
LENC DE PERCEPCION REMOTA, Gramado, AS, Brasil, agosta,
10-15, 19868, Reunidn realizada on cooperacin con el Institluto de
Pesquisas Espaciais (INPE), fa Sochedade Brasieira de Carografia,
Geodesia, Fologramelria @ Sensoriamento Remolo (SEC) v oiras

septiembre 198 SELPER

MAIN SELPER ACTIVITIES
(1980-89)

FIRST PLENARY MEETING OF SELPER, Quilo, Ecundor, novem-
ber 24-27, 1980, Under Ine nalicnal suppor of CLIRSEN and IGN
and the international suppodt of U.S. Agency for intermalional
Developmenl (LUSAID).

SECOND PLENARY MEETING OF SELPER AND WORKSHOP
ON SPOT TECHNOLOGY. Quito, Ecuador, april 12-16, 1982
Linder the national suppor of CLIRSEN and IGN, and Iha inlerna-
Bional support of Contre National [XEtudes Spatiales (CNES) and
G.O.T.A from France

THIRD PLENARY MEETING OF SELPER AND WORKSHOP ON
CANADIAN REMOTE SENSING TECHNOLOGY, Sanliago, Chile,
november 21-25, 1883, Heid at (he Universidad de Chile, under the
makn national support of Unkversidad de Chile (DIB, Deplo.
Geodogla y Geolisica) SAF, INACH and the international suppen of
Canada International Development Agency (CIDA).

FOURTH FLENARY MEETING SELPER, Sanllago, Chile, novem-
bar 12-16, 1984, Hald al the Universidad de Chile, under the main
nallonal suppor of Universidad de Chile (I8, Geologla y
Goolisica), SAF, INACH and Ihe international suppor of several
agencles, such as Centre National D' Eludes Spatiales (CNES) from
France, Canada Embassy, Spain Embassy, UNJECLA UN/FAD,
Commilles on Space Research )/ International Council of Scientific
Unions (COSPAR/ICSU), International Union of Geological Sci-
ences (IUGS), Insliute de Posquisas Espacials (INPE) from Brazil
and others,

FIFTH PLENARY MEETING OF SELPER AND CANADA/LATI-
HAMERICAN SYMPOSIUM ON REMOTE SEHSING, Ottawa,
Canada, july 15-19, 1985, Under the main sponsoring and organi-
zatlon of Department of External Altairs of Canada and ihe coopara-
tien of Canada Cenfre for Remote Sensing (CCRS) imponant
sassions of the IUGS and COSPAR/ICSU were also deveioped al
SELPER sessions,

WORKSHOP ON REQIONAL QEOLOGY AND REMOTE SENS-
ING. Sa0 José dos Campos, Brazil, december 2-4, 1985, Under tha
main infernalional sponsoring of IUGS and UNESCO, Gars Pro-
gram [Gecloghcal Applications of Remale Sensing), sponsoned by
IUGS/UNESCOD.

COURSE ON REMOTE SENSING AND ADVANCES AND PER-
SPECTIVES OF COOPERATION IN LATINAMERICA. Interna-
fional Season of University of Chile (Latin-America: A Reality), Co-
sponsored by SELPER irhough proféssors and important Docent
Documents, Santiago, Chile, January 13-24,1986

HATIONAL S5YMPOSIUMABOUT EVALUATION OF THE SPACE
AGE IN MEXICO. MEXICO, D_F., México, may 15-18, 1886, Organ.
zed by: GIAE/UNAM. SELPER, officially inviled.

UHITED HATIONS MEETING ON COOPERATION AND APPLI-
CATION OF SPACE SCIENCE AND TECHNOLOGY IN LATI-
HAMERICA, Canagena de Indias, Colombla, |une 16-22 1986
Organized by United Nations (Outer Space Affairs and ECLA) and
sponsored by the Colomblan Government. SELPER officialty in-
viled

XXWVIPLENARY MEETING OF COSPAR/ICSU Toulouse, France,
jure 30-july 12, 1888, SELPER co-sponsored the Workshop X
"REMOTE SENSING OF INTEREST FOR DEVELOPING COUN-
TRIES"; co-sponscied also by UN/FAD, UNSCOSTED, WMO,
WHO, COSPAR/ICSU, EARSEL and odhers agenchis.

SIXTH PLEMARY MEETING OF SELPER-LATINAMERICAN
5YMPOSIUM ON REMOTE SENSING-IV BRAZILIAN SYMPO-
SIUM ON REMOTE SENSING. Gramado, RS, Brazil, august 10-15,
1086, Maating carred ocul wilh the cooperation of instiiulo de
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agencias nacionales @ Internacionaies,

CONFERENCIA INTERNACIONAL SOBRE NECESIDADES DE
ENTREMAMIENTO ¥ ASISTENCIA A LOS USUARIOS EN PAI-
SES EN DESARROLLO. Berin Occidental, septiembre 146, 18685,
Aounidn promovida por ol Infermaticnal Economic Summil, argani-
Zada por |8 FundaciGn Alemana para of Desarmolic intemnacional
(DSE) en la cual SELPER particlpd en calidad de entidad invitada
aficiaiments.

REUNION DE LAS NACIONES UNIDAS (ONV) SOBRE CIENCIA
YTECHOLOGIAESPACIALESY SUS APLICACIONES DENTRO
DEL MARCO DE LOS SISTEMAS DE ENSENANZA, Co-Palrocl-
nada por ol Gobleno de Mbxico, Maxico, DUF., Mixico. Dclubre 13-
17, 1888 SELPER Invitado Oficlal,

PRIMERA REUNION LATINOAMERICANA SOBRE SATELITES
DE BUSQUEDA ¥ RESCATE. Sao José dos Campos, SP, Brasll,
ochubre 28-30, 1986. Organizada por INFE y apoyada por SELPER,
para ¢l Programa SARSAT (Saldites de Blsqueda y Aescale),
desarroliado por Canadd, EE.UU., Francia y URSS

SEGUNDO SEMINARIO HACIONAL DE PERCEPCION REMO-
TAY SUSAPLICACIONES. Organizado por la Asociacidn Peruana
de Aprofotografia Apticada (APAFA) y Co-Palrocinada pof SELPER.
Lima, Per. Mayo 11-15, 1987,

CURSO DE ENTRENAMIENTO SOBRE EL SATELITE DE RA-
DAR EUROPED (ERS5-1). Organizado vy Co-palrocinado por la
Agencia Espacial Euopea (ESA) con SELPER. Buenos Alres,
Argentina. Noviembre 4-12, 1987,

SEPTIMA REUNION PLENARIA SELPER, SEGUNDD SIMPO-
510 LATINDAMERICANO DE PERCEPCION REMOTA, Il 5IM-
POSIO COLOMBIAND DE PERCEPCION REMOTA, Cologula
Iinternacional SPOT, Primera Reunidn JOBRESA (Joinl Board of
Remate Sensing Aclivities), Organizado por SELPER. Instiiulo
Geogréfico Nacional Agustin Codazzl (IGAC) y Socledad Colom-
biana de Fologrametria y Percepciin Remata (SCF), con & apoyo
do diversas organizaciones intemacionales (ESA, CNES, SPOT
IMAGE, DOANIER, INPE ¥ otras). Bogoth, Colombia. Noviembre
16-20, 1987,

CURSO DE ENTRENAMIENTO SOBRE EL SATELITE DE RA-
DAR EUROPEO (ERS-1). Organizado por la Agencla Espacial
Europea (ESA) como colaboracion a SELPER. Baja Califomia,
México. Moviembng 1888

OCTAVA REUNION PLEHARIA SELPER ¥ TERCER SIMPOSIOD
LATINOAMERICAND DE SENSORIAMENTO REMOTO, Organi-
1800 por SELPER y la Unhversidad Naclanal Autbnoma de México
(UNAM], con el apoyo de diversas crganizacionss Inlemacionales
{an especial EOSAT). Acapulco, México, diciembre 5-9, 1588

REUNION DE EXPERTOS PARA REVISION FINAL DEL DICCIO-
NARIO SELPER DE PERCEPCION REMOTA, Palrocinada por la
Agencia Canadiense para Desarrolio Intfernacional (ACDI), que
donara SELPER este Diccionario, producto del Proyecio PERCEP
Canadé/Perd, Pachacamac (Lima), Penl. Junlo 5-16, 1988

NOVENA REUNION PLENARIA SELPER, CUARTO SIMPOSIO
LATINOAMERICANG DE PERCEPCION REMOTA, CURSO
INTERNACIONAL SPOT ¥ OTRAS ACTIVIDADES ASOCIADAS,
Organizada por SELPER, Institilo. de Tecnoiogla industrial (INT1),
Comislon Nacional de Investigaciones Espaciales (CNIE), con ol
apoyo de diversas ofganizaciones Inlemnacionales, Bariioche,
Argeniting, noviembre 20-24, 1989,

OTRAS ACTIVIDADES DIVERSAS PROMOVIDAS POR LA
SEDE SELPER/BRASIL, Incluyendo co-organizackn y co-patro-
cinlo de Cursas, Seminarios, Congresos, que serin delaliadas en
las primeras publicaciones do la Revisia SELPER en 18580,

Pesquisas Espaclals (INPE). ihe Socledade Brasiwira deo
Cantogralia, Geodesla, Fologramedria o Sansoramenio Remolo
{SBC) and olhar national and inlemational agencles.

INTERMATIONAL MEETING ON TRAINING NEEDS AND USER
ASSISTANCE. Berlin, RFA, augus! 31-saplamber B, 1888, Organ-
Ized by Ihe German Foundation for inlemational Development
{DSE). SELPER paricipalion as Imvited sociely.

UNITED NATIONS MEETING ON SPACE SCIENCE AND TECH-
HOLOGY IN THE EDUCATION FRAME. Co-sponsored by Maxi-
can Govemmenl, Mexico DUF, Mexkeo, Oclober 13-17, 1988
SELPER officially invited.

FIRST LATINAMERICAN MEETING ON SEARCH AND RESCUE
SATELLITES. Sao Josb dos Campos, SP, Brazil. Oclober 28-30,
1986, Organized by INPE (Brasiitan Space Research Instilute) and
co-sponsored by SELPER, for ine SARSAT System developed by
Canada, France, USA USSA,

SECOND NATIONAL SEMINAR ON REMOTE SENSING AND
ITS APPLICATIONS. Organized by Peruvian Soclely of Pnolo-

grammairy and Aemole Saensing (APAFA) and co-sponsofed by
SELPER. Lima, Perd. May. 11-15, 1987,

TRAINING COURSE ON EUROPEAN RADAR SATELLITE (ERS-
1). Qrganized by European Space Agency (ESA) andco-sponsoned
by SELPER, Buanos Alres, Argentina. Novembar 4-12, 1987,

SEVENTH PLEMARY MEETING OF SELPER, SECOND LATI-
HAMERICAN SYMPOSIUM ON REMOTE SENSING, THIRD CO-
LOMBIAN SYMPOSIUM ON REMOTE SENSING, INTERMA-
TIOHAL SPOT COLLOQUIUM, FIRST MEETING OF JOBRESA
{Jolnl Board of Remcle Sensing Aciivities). Co-organized by
SELPER, Agustin Codarzl National Geographic Institule (IGAC) and
Colombiam Society of Phologrammetry and Remote Sensing
(SCF). Co-sponsored by seversl Intermalional organizalions.
Bagola, Calombia. Novempber 16-20, 1887

TRAINING COURSE ON EURDPEAN RADAR SATELLITE (ERS-
1). Organized by European Space Agency (ESA) fo indorse
SELPER aclivities. Baja Calfomda, Maxico, November 1968,

EIGHTH PLENARY MEETING OF SELPER AND THIRD LATI-
HAMERICAN SYMPOSIUM ON REMOTE SENSING, Co-organ-
Ized by SELPER and National University of Mexico (UNAM), Co-
sponsored by several international organizations, Acapulco, Max-
ico. December 5-9, 1988,

MEETING OF LATINAMERICAN EXPERTISES FOR FINAL RE-
VIEWING OF THE REMOTE SENSING DICTIONARY OF
SELPER. Sponscred by Canada Intemational Development
Agency (CIDA) and co-organized by SELPER, ONERN, CONIDA
Pachacamac (Lima), Peru, June 5-16, 1888,

MINTH PLENMARY MEETING OF SELPER, FOURTH LATI-
HAMERICAN SIMPOSIUM ON REMOTE SENSING. AND AS50-
CIATED ACTIVITIES, INCLUDING INTERNATIONAL COURSE
ON SPOT TECHNOLOGY. Co-organized by SELPER, INTI (Ma-
tlonal institute for Industral Technology), UNLU (Lujan University),
CNIE (Argeniinian Commission for Space Research). Co-spon-
sofed by several Infernalicnal organizations. Barilocha, Argentina
NovemDar 20-24, 1888,

MORE IMPORTANT ACTIVITIES PROMOTED BY SELPER
SEAT BRAZIL, Including co-organization and co-sponsoring of
Courses. Seminars, Congress inskde and outskde Brazil, which will
ba Incleded In next SELPER Roviews (1990,
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APOYO IBEROAMERICANO / LATINAMERICAN SPONSORING

SELPER agradece atodos los organismos e instituciones iberoamericanas
que hanapoyado permanentemente sus actividades, yaseasirviendocomao
sede a sus Capitulos Nacionales o en la organizacion de simposios y otros
eventos u otras actividades desarrolladas por SELPER en estos anos.
Como reconocimiento, se incluyen aqui las principales entidades
colaboradoras, esperando contar con su valiosa cooperacion en el futuro.

ARGENT INA

COM|5I0N NACIONAL DE INVEST IGACIONES
ESPACIALES (CHIE)

INSTITUTO OE TECNOLOGIA INDUSTRIAL CINTI)
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES APLICADAS
DE CIERCIAS ESPACIALES {1 IACED

AEROL INEAS ARGEMT INAS

UNIYERSIDAD DE LUJAN, UNIVERSIDAD DE

LA RIGJA, SYDSA, AACE

BRASIL
INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIALS

[ INPE)

SOCIEDADE BRASILEIRA DE FOTOGRAMETRIA E
SENSOR | AMENTD REMOTD (SACH

AEROSLL, CODEWASF, PROSPEC, HOTEL
SERRANC, BP MINERACAD, SENSORA, EMBRAER,
COMGAR, ANEA, AYIBRAS, IBDF, FAFESP,
AERGEOTU CHULE THO, TEHRAFOTD, VARG

CHILE

UNIYERS1DAD DE CHILE

INSTITUTO ANTART ICO CHILEND [INACH)
INSTITUTO: GEOGRAF IO MILITAR §1GM)
SERVICIC AEROFOTOGRAMETRICO (SAF /FACH)
EMPRESA COMSTRUCTORA DEL CHOARA LTDA.
EDITORIAL UNIVERSITARIA

CODELCO, 5AG, INFOR, LAN CHILE

COLOME | A

INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI
[IGAC y ex=ClAF)

SOCIEDAD: COLOMBEIANA DE FOTOGRAMETRIA Y
PERCEPCION REMOTA (5CF)

ASOCIACION DE CAFETERQS DE COLOMBEIA
AVIANCA

ECUADOR

CENTRO DE LEVANTAMIENTOS |NTEGRADOS DE
RECURSOS MATURALES POR. SENSORES REMOTOS
(CLIKSEN)

ECUADOR i{cont.)
IHST I TUTO GEQGRAF ICO MILITAR DEL ECUADOR
ECUATCR IANA DE AVIACION

MEXICO

UKIVERS I DAD MACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
LUNAMY

INSTITUTO DE GEQGRAFIA Y ESTADISTICA
LIHEGI)

PERU

OF ICIMA NACIONAL DE EVALUACION DE
RECURS0S NATURALES (ONERN)

COMISION NACIONAL DE INVESTIGACION ¥
DESARROLLO AERCESPACIAL LCOMIDA)
ASOCIACION PERUAMA DE AEROFOTOGRAF 1A
APLICADA [APAFA)

AERCPERL

IMSTITUTO GEOF I51C0 DEL PCRY

CAPITULOS SELPER EN FORMACION

BOLIVIA

SERVICIQ GEOLOGICO BOLIYIAND (GEOBOL)
COSTA RICA

INSTITUTO GEQGRAFICO WACIONAL {IGN)
EL SALYADOR

MINISTERIQ DE AGRICULTURA T GANADERIA
GUATEMALA

INSTITUTTO GEQGRAF 1CO MILITAR

PANAMA

UNIVERS 1 DAD NACIONAL DE PANAMA

REPUBL ICA DOMINICANA

INSTITUTO GEOGRAF IGO0 UNIVERS I TARID
VENEZUELA

SOCIEDAD YEWEZOLANA DE FOTOGRAMETRIA Y
PERCEPC 10N REMOTA

PARAGUAY

INSTITUTO GEDGRAF |CO HACIONAL

URUGUAT

MINISTERIO DE AGRICULTURA Y PESCA

SELPER thanks to all the Iberoamerican Agencies and Institutions that
supported SELPER permanently either being the branch of the National
Chapters or in the organization of Symposia or other events and activities
developed by SELPER. In recognition, the main supporting entitites are
being included below or in additional pages. We also hope your valuable

cooperation in the future.
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APOYO INTERNACIONAL / INTERNATIONAL SPONSORING

SELPER agradece a todas las empresas y organizaciones internacionales
que han apoyado sus actividades en el pasado, esperando poder contar
con su valiosa cooperacion en el futuro. Como reconocimiento, seincluyen
las principales entidades colaborantes y, en paginas especiales, aquellas
que mas se han destacado en el ano correspondiente a esta Revista

SELPER

ALEMANIA FEDERAL

AGENMCIA ALEMANA PARA EL DESARRULLO
INTERMAC | ONAL (DSE)

INSTITUTO DE INVEST IGACIONES
AERQESPACIALES (DFYLR)

DORMIER, ZEIS55, MBE, LUFTHAMSA

CANADA

AGENCIA CANADIENSE PARA EL DESARROLLO
INTERNACIONAL (CIDA)

MINISTERIO DE RELACIONES EXTERICRES
DEL CANADA

CENTRO CAMADIEMSE DE PERCEPCION REMOTA
{CCRS)

INTERA, MOMITEQ, DIGIM, MDA, FAMAP

CP AIR

ESPANA

MINISTERIOQ DE TRANSPORTES, TURISMO Y
COMUN | CAC I ONES

EMEBAJADA DE ESPANA EN CHILE

ESTADOS UNIDOS

UMIVERSIDAD DE MURRAY (MARC)

NASA, USGS; ERIM

EARTH OBSERVATION SATELLITE COMPANY
LEQSAT)

FINLANDIA

VAISALA (Meteorologia)l

FRANCIA
CENTRE NATIONAL D'ETUDES SPATIALES
(CHES)

FRANCIA (cont.)

SOCIETE EURODPEENE DE PROPULSION (SEP)
SPOT IMAGE

GeDaTaA

AIR FRANCE

HOLANDA
INTERNAT IONAL INSTITUTE FOR AEROSPACE
SURYEY AND EARIH SCIENCES (1TC)

PORTUGAL

AGENCIAS INTERNAC IONALES

EUROPEAN SPACE AGENCY (ESA)

NACIONES UNIDAS (DIVISION DEL ESPACIO
EXATERIOR, FAO, UNEP, COSTED, CEPAL,
UNESCOD

COMMITTEE OM SPACE RESEARCH (COSPAR)/
INTERNAT IONAL COUNCIL OF SCIENTIFIC
UKIONS (108D

INTERNAT IONAL UMION OF GEOLOGICAL
SCIENCES [ 1 UGS)

FNTERMAT 1OMAL SOCIETY OF PHOTOGRAMMETRY
AND REMOTE SEMSING (15PRS)

AMERICAN SOCIETY OF PHOTOGRAMMETRY AND
AEMOTE SENSING (ASPRS)

INTERMAT [OMAL ASTRONAUT ICAL FEDERATION
CIAFD

SELPERthankstoallthe International Companies and Organizations for the
valuable support givento the activities of SELPER in the pastand hopes that
will also cooperate in the future. In recognition, the main supporting entities
are being included below. In special additional pages, we are including the
most outstanding entities that supported SELPER activities specially during
the year corresponding to this SELPER Review.
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E’ EMPRESA CONSTRUCTORA
ta. _ Aesmms DEL CHOAPA LTDA.

DEFENSAS FLUVIALES INGENIERIA CIVIL
OBRAS VIALES GEOLOGIA APLICADA

ALDUNATE 1061-69, SANTIAGO - CHILE. TELEFONO: 6987194 - 6967583
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(CENTRO DE TELEOBSERVAGION

PRODUCTOS Y SERVICIOS

= Servicios Especiales

* Generacion de film laser de alta precisién,
« Laboratorio fotogrifico de imégenes satelitarias.

* Productos especiales, en film, papel o CCT (MSS, TM o SPOT)

Realce de bordes,
Ensanches de contraste,
Filtrados,

Indices de vegetacion,

Modelos digitales de terreno, etc.

Procesos interactivos,

Software especiales, etc.

= Cursos de Sensores Remotos

Interpretacién visual y digital,

en instalaciones propias o del usuario.

Organizacién y dictado.

= Asesoramiento y Consultoria en Recursos Naturales
Agricultura,
Silvicultura,

Geologia, etc.

COORD | NADORES

CAPACITACION: PROF. NATALIA MARLENKO
SERVICIOS ESPECIALES: ING. ALICIA SEDERO
PRODUCTOS ESPECIALES: LIC. JORGE KiHSA
RECURSOS MATURALES: ING. FRANCISCO REDONDO

CENTRO DE TELEOESERVACION
AV. LIBERTADOR 1513. (1638) VICENTE LOPEZ.
BUENOS AIRES. ARGENTINA. TEL: 795.6053 .
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La mision fundamental del Instituto
Geografico Militar es efectuar la
representacion grafica del lerritorio naclonal
en mapas, carlas geograficas v planos
topograficos,

Con lal objeto, el Instituto realiza trabajos
de terreno y de gabinete; los primeros
estan destinados a obtener valores de
coordenadas y elevaciones de puntos,
mediante mediciones astrondmicas,
geodeésicas, lopograficas, gravimeétricas y
geomagnetlicas. Los segundos estan
destinados a la planificacion de

proyeclos, al calculo ¥ compensacion de
coordenadas, a la restitucién fotogramétrica,
al dibujo cartografico y a la impresién
offsel.

Los resullados de sus mediciones se
utilizan también en los estudios de las
ciencias de la Tierra y especialmenle en la
investigacion que hace la Geodesia sobre
la forma y dimensiones de nuesiro planeta.

INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR
Nueva Santa Isabel 1640 — Santiago-Chile
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INSTITUTOD GEOGRAFICO MILITAR

Nueva Sta. Isabel N° 1640 Fono: 6968221-8
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:
PRESIDENTE SELPER: DIRECTOR EDITORIAL SELPER:
PROF. MAURICIO ARAYA FIGUEROA

DR. ROBERTO PEREIRA DA CUNHA

Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE),
C.P. 515. Sao José dos Campos, SP, Brasil
F: (0123) 229977, TLX (0123)) 3530 INPEBR

Presidente Madero 795 (Nufioa). Santiago. Chile,
F: (0562) 68967583, TLX (0562) 240501 BOOTH CL
FAX: (0562) 6981474

SEDE ECUADOR SEDE CHILE SEDE BRASIL SEDE ARGENTINA SEDE PERU
1580-1983 15983-18986 1985-1989 1988-1991 1991-1993

IMPRESO EN LOS TALLERES DEL INSTITUTO GEQGRAFICO MILITAR DE CHILE
Nueva Santa Isabel 1640. Santiago, Chile. F: (0562) 6968221, TLX: {0562) 441677. FAX: (0562) ssmzm&.






